Samoobrotowa gtowica urabiajaca

Przedmiotem wynalazku jest samoobrotowa glowica urabiajaca przeznaczona do

wysokocisnieniowego hydrourabiania surowcéw mineralnych.

Znana jest z PL155994 glowica urabiajgca do maszyn gérniczych, a zwlaszcza strugow
weglowych. Glowica urabiajaca sktada sie z uchwytow nozowych z nozami, ktore
mocowane s3 wahliwie na sworzniach a ostrza nozy posiadaja swobod¢ ograniczonych
przemieszczen w kierunku zblizonym do prostopadtego do dwusiecznej katow ostrzy,
znamienna tym, ze pomigdzy uchwytem nozowym a korpusem gtowicy umieszczony jest
sprezysty element odporowy odchylajagcy uchwyt nozowy w kierunku zmniejszenia
glebokosci skrawania.

Znana jest z Ru.069282 glowica urabiajaca kombajnu chodnikowego,
wykorzystywanego do drazenia wyrobiska w gornictwie podziemnym. Glowica
urabiajagca ma na zewngtrznej powierzchni czotowego konca zamocowana na sztywno
szczelng komore z przytaczami wlotowymi 1 wylotowymi dla ptynu chtodzacego, przy
czym zaré6wno przylacza wlotowe 1 wylotowe oraz doprowadzone do nich przewody
doprowadzajace i odprowadzajace ptyn chtodzacy umieszczone sa w gornym wzdtuznym
kanale korpusu zamknietym od gory roztacznie mocowang pokrywa. Wnetrze komory
korzystnie przedzielone jest przegrodami zasadniczo rownolegltymi do ptyt bocznych,
wyposazonymi w naprzemianlegle usytuowane przelotowe otwory ukierunkowujace

labiryntowy przeplyw ptynu chtodzacego.

Dotychczasowe rozwigzania nie posiadaja wirnika jako elementu umozlwiajacego
wprowadzenie w ruch obrotowy stalowego korpusu wyposazonego w komplet
wysokocisnieniowych dysz, ktore maja za zadanie prowadzenia procesu ciecia 1/lub
wyptukiwania (rozpuszczania) skat lub mineratow (oraz odpadéw) rownomiernie wokot

osi otworu wykonanego w gérotworze.



Celem wynalazku jest opracowanie glowicy urabiajacej, ktéra pozwoli na hydrourabianie
surowcoéw mineralnych w wyniku wyplywu czynnika roboczego pod wysokim cisnienie
z dysz osadzonych na samo obracajacej si¢ glowicy napedzane] ruchem obrotowym

wirnika.

Zaleta rozwigzania jest zastosowanie rotora w formie wirnika, ktéry w wyniku przeptywu
strumienia czynnika roboczego (wody) w kierunku od pompy ttoczacej czynnik do dysz

generuje ruch obrotowy powodujac wirowanie gtowicy wokot jej osi.

Istota wynalazku jest samoobrotowa glowica urabiajaca charakteryzujaca sie tym, ze
posiada stalowa oprawe w ksztalcie pierscienia z podstawa od spodu rury, osadzona w
dolnej czesci stalowej rury, gdzie stalowa oprawa potaczona jest ze stalowa rurg na state
za pomoca ztacza i wewnatrz stalowe) rury jest druga stalowa rura, na rurze nad oprawa
jest tozysko toczne w ksztalcie pierscienia, nad tozyskiem tocznym jest stalowy korpus
w ksztalcie pierscienia, na wysokosci stalowego korpusu sa wysokocisnieniowe dysze w
ilosci od jednej dyszy do czterdziestu dysz, korzystnie w ilosci trzy 1 cztery dysze
rozmieszczone na zewnetrznej pobocznicy rury, stalowy korpus ma otwory boczne, w
bocznej scianie stalowego korpusu, w miejscach 1 ilo$ci odpowiadajacej rozmieszczeniu
i1losci dysz, a nad stalowym korpusem jest stalowa rama w ksztalcie krazka z otworem
w srodku a stalowy korpus posiada otwory w miejscach 1 ilosci odpowiadajacej
rozmieszczeniu 1 ilosci rurek, ktére to rurki osadzone sa rownolegle do osi pionowej rury
1 osadzone s3 po linii okregu w rownych odleglosciach, oraz na rurze 1 na rurkach
osadzony jest rotor w ksztatcie wirnika ktory jest osadzony na state na stalowym korpusie,
a na rotorze osadzone sg rury stalowe, oraz na rurze stalowej nad rotorem jest polaczona
na stale z rotorem pokrywa z otworami pokrywy. Korzystnie do stalowego korpusu
wyposazonego w komplet dysz, mocowana jest stalowa rama za pomoca ztaczy
srubowych. Korzystnie w otworach stalowej ramy osadzone sg stalowe rurki w ilosci od
jednej do trzydziestu rurek, korzystnie w ilosci dwadziescia jeden. Korzystnie nad
stalowg ramg 1 pod rotorem oraz po zewnetrznej stronie okregu rurek jest obejma w
ksztatcie pierscienia. Korzystnie rotor w ksztatcie wirnika sktada sie z dwoch pierscieni
zewnetrznego oraz wewnetrznego, pomiedzy ktdérymi znajduja sie topatki, w ilosci od
dwéch do stu, korzystnie trzynascie, gdzie topatki rotora osadzone sg pod jednym katem

nachylenia do plaszczyzny podstawy pierScienia zewngtrznego i wewnetrznego w



zakresie od 1° do 85°, korzystnie o kacie nachylenia wynoszacym 45°. Korzystnie rury
stalowe sa w ilosci od jednej do dwudziestu rur, korzystnie w ilosci cztery. Korzystnie
rury stalowe osadzone sg rownolegle do osi pionowej rury i osadzone sg po linii okregu
w réwnych odlegltosciach. Korzystnie pokrywa posiada otwory pokrywy w miejscach i
ilosci odpowiadajacej rozmieszczeniu 1 ilosci rur stalowych. Korzystnie pokrywa ze
stalowg oprawa jest potaczona za pomocg zlaczy §rubowych i na wylocie z dysz ma

uszczelniacze typu simmering.

Wynalazek zostat ukazany na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia samoobrotowa glowice

urabiajaca w widoku ogdlnym.
Wynalazek zostat ujawniony w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad 1. Glowica urabiajaca wykonana jest ze stalowe] oprawy (1) osadzone] na
stalowe] rurze (12) wykonanej bez szwu lub ze szwem, o roznej srednicy zewnetrznej w
przedziale od ¢10 mm do ¢2000 mm, korzystnie o Srednicy zewnetrzne] rury (12) w
zakresie od 9323,9 mm do 324 mm i grubosci $cianki rury w zakresie od 1 mm do 100
mm, korzystnie z przedzialu od 4,0 mm do 10,0 mm, ktéra stanowi element nosny
konstrukcji gtowicy. Stalowa rura (12) wspotpracuje ze stalowa oprawg (1) o rdznej
srednicy w przedziale od 620 mm do 1010 mm, korzystnie o $rednicy zewngtrznej
wynoszacej 356 mm 1 grubosci $cianki w zakresie od 0,05 mm do 100 mm, korzystnie
z przedziatu od 15,9 mm do 16,0 mm, stanowi oprawe i zarazem element nosny dla
lozyska kulowego lub wateczkowego. Lozysko przenosi obcigzenia statyczne
(spoczynkowe) w zakresie od 1 kN do 1000 kN i obcigzenia dynamiczne (ruchowe) w
zakresie od 1 kN do 10000 kN, korzystnie obcigzenie statyczne (spoczynkowe) w
zakresie od 2010 N do 2350 kN i obcigzenie dynamiczne (ruchowe) w zakresie od 390 N
do 450 kN. Obciazenia dzialaja wzdtuznie lub poprzeczno-wzdtuznie do osi tozyska,
korzystnie wzdtuznie do osi tozyska, o roznej srednicy wewnetrznej w przedziale od ¢10
mm do 600 mm, korzystnie o §rednicy wewnetrzne] wynoszacej 6400 mm i wysokosci
tozyska w zakresie z przedziatu od 10 mm do 100 mm, korzystnie z przedziatu od 40 mm
do 65 mm. Obcigzenie lozyska tocznego (2), osadzonego w stalowe] oprawie (1),
pochodzi od stalowego korpusu (3) znamiennego tym, ze jest wyposazony w komplet
wysokocisnieniowych dysz (4) wilosci od 1 dyszy do 40 dysz, korzystnie w ilosci 3 dysz,

o réznej srednicy otworu wylotowego z zakresu od ¢0,01 mm do @100 mm, korzystnie o



srednicy otworu wylotowego ©4,75 mm, ktore wytwarzajg cisnienie strugi czynnika na
wylocie z dysz (4) w zakresie od 0,00001 Bar do 1000 Bar, korzystnie w zakresie od 100
Bar do 350 Bar. Dysze (4) rozmieszczone na zewnetrznej pobocznicy stalowego korpusu
(3) generuja dodatkowo site strugi czynnika w zakresie od 1 N do 4000 N, korzystnie o
wartosci 1080 N przy cisnieniu 272 Bar. Do stalowego korpus (3) wyposazonego w
komplet dysz (4), mocowana jest stalowa rama (5) za pomoca ztaczy srubowych wraz z
stalowymi rurkami (6), ktére rozmieszczone sg na zewngtrznym obwodzie ramy (5) w
ilosci od 1 rurki do 30 rurek, korzystnie w ilosci 21 rurek, o réznej $rednicy zewnetrzne]
w przedziale od @1 mm do @500 mm, korzystnie o $rednicy 44,5 mm 1 grubosci $cianki z
zakresu od 0,1 mm do 15 mm, korzystnie o grubosci 2,6 mm. Stalowy korpus (3) wraz z
kompletem dysz (4) oraz rurkami (6) jest znamienny tym, ze posiada rotor w postaci
wirnika (9) na state osadzony w stalowym korpusie (5), ktory generuje ruch obrotowy
wywotany parciem hydrodynamicznym strugi czynnika wyplywajacej rurami stalowymi
(11) w ilosct od 1 rury do 20 rur, korzystnie w ilosci 4 rury, rozmieszczone prostopadle
do powierzchni stalowej pokrywy (10) 1 rownolegle do osi stalowej rury (1), o réznej
srednicy zewnetrzne] w przedziale od 1 mm do 500 mm, korzystnie o $rednicy
zewngtrzne] @51 mm 1 grubosci $cianki w zakresie od 0,1 mm do 15 mm, korzystnie o
grubosci 2,9 mm. Wirnik (9) zbudowany jest z dwoch pierscieni: zewnetrznego (13), o
roznej Srednicy zewnetrznej w zakresie od ¢10 mm do 91000 mm, korzystnie o $rednicy
zewngtrzne] 8524 mm 1 grubosci $cianki w zakresie od 1 mm do 100 mm, korzystnie o
grubosci 11 mm oraz wewnetrznego (15), o rdéznej srednicy zewnetrznej w zakresie od
210 mm do #1000 mm, korzystnie o $rednicy zewngtrznej 194 mm 1 grubosci $cianki w
zakresie od 1 mm do 100 mm, korzystnie o grubosci 8 mm, pomiedzy ktorymi znajduja
si¢ topatki wirnika (14), o réznej iloSci w zakresie od 2 topatek do 100 lopatek, korzystnie
w ilosci 13 topatek 1 grubosci topatki w zakresie od 0.1 mm do 100 mm, korzystnie o
grubosci 8 mm. Lopatki (14) wirnika (9) o réznym kacie nachylenia do plaszczyzny
podstawy pier§cienia zewnetrznego (13) 1 wewnetrznego (15) w zakresie od 1° do 85°,
korzystnie o kacie nachylenia wynoszacym 45°, w wyniku parcia strugi czynnika
wykonuje ruch obrotowy wokot osi stalowej rury (12) z predkoscia obrotowa od 1
obrotow na minute do 2000 obrotow na minute, korzystnie z predkoscia obrotowa
wynoszaca 710 obrotéw na minute, pomiedzy pokrywa (10) wirnika (9) a stalowa oprawa

(1), ktora na state zespolong jest ze stalowa rurg (12) za pomoca ztacza powstajacego w



procesie fizycznym taczenia materiatow poprzez ich miejscowe stopienie 1 zestalenie.
Pokrywa (10) wraz z stalowa oprawa (1) jest potagczona za pomoca ztgczy srubowy oraz
zabezpieczona przed startami cisnienia na wylocie z dysz (4) za pomocg uszczelniaczy

typu simmering (7).

Glowica urabiajaca wykonana jest ze stalowej oprawy (1) osadzonej na stalowej rurze
(12) wykonanej bez szwu lub ze szwem, ktéra stanowi element nosny konstrukeji
gtowicy. Stalowa rura (12) wspotpracuje ze stalowa oprawa (1) 1 stanowi oprawe i
zarazem element nosny dla tozyska kulowego lub waleczkowego. Obciazenie tozyska
tocznego (2), osadzonego w stalowej oprawie (1), pochodzi od stalowego korpusu (3)
znamiennego tym, ze jest wyposazony w komplet wysokoci$nieniowych dysz (4) w ilosci
od 1 dyszy do 40 dysz, korzystnie w ilosci 3 dysz, o r6znej srednicy otworu wylotowego,
ktére wytwarzaja cisnienie strugi czynnika na wylocie z dysz (4). Dysze (4)
rozmieszczone na zewnetrznej pobocznicy stalowego korpusu (3). Do stalowego korpusu
(3) wyposazonego w komplet dysz (4), mocowana jest stalowa rama (5) za pomoca ztaczy
srubowych wraz z stalowymi rurkami (6), ktére rozmieszczone sg na zewnegtrznym
obwodzie ramy (5) wilosci od 1 rurki do 30 rurek, korzystnie w ilosci 21 rurek. Stalowy
korpus (3) wraz z kompletem dysz (4) oraz rurkami (6) jest znamienny tym, ze posiada
rotor w postaci wirnika (9) na state osadzony w stalowym korpusie (5), ktory generuje
ruch obrotowy wywolany parciem hydrodynamicznym strugi czynnika wyptywajace]
rurami stalowymi (11) w ilosci od 1 rury do 20 rur, korzystnie w ilosci 4 rury,
rozmieszczone prostopadle do powierzchni stalowe) pokrywy (10) 1 réwnolegle do osi
stalowej rury (1). Wirnik (9) zbudowany jest z dwoch pierScieni: zewnetrznego (13) oraz
wewnetrznego (15), pomiedzy ktorymi znajduja sie topatki wirnika (14), o réznej ilosci
w zakresie od 2 lopatek do 100 topatek, korzystnie w ilosci 13 topatek. Lopatki (14)
wirnika (9) o roznym kacie nachylenia do plaszczyzny podstawy pierscienia
zewngtrznego (13) 1 wewnetrznego (15) w zakresie od 1° do 85°, korzystnie o kacie
nachylenia wynoszacym 45°, w wyniku parcia strugi czynnika wykonuje ruch obrotowy
wokot osi stalowej rury (12) z predkoscia obrotowa od 1 obrotéw na minute do 2000
obrotow na minute, korzystnie z predkoscig obrotowa wynoszaca 710 obrotow na minute,
pomiedzy pokrywa (10) wirnika (9) a stalowa oprawa (1), ktora na stale zespolong jest ze
stalowg rurg (12) za pomoca zlacza powstajacego w procesie fizycznym laczenia

materiatow poprzez ich miejscowe stopienie i zestalenie. Pokrywa (10) wraz z stalowa



oprawa (1) jest polaczona za pomoca ztaczy srubowy oraz zabezpieczona przed startami

cisnienia na wylocie z dysz (4) za pomoca uszczelniaczy typu simmering (7).

Przyktad II. Glowica urabiajaca posiada stalowa oprawe (1) w ksztalcie pierscienia z
podstawa, osadzong w dolnej czesci stalowej rury (12), podstawa od spodu rury 12.
Stalowa oprawa 1 potaczona jest ze stalowa rura 12 na stale za pomoca zlacza
powstajagcego w procesie fizycznym laczenia materialow poprzez ich miejscowe
stopienie i zestalenie. Wewnatrz stalowej rury 12 znajduje si¢ druga stalowa rura 16 ktora

stanowi element urzadzenia airlift-u.
Na rurze 12 nad oprawa 1 jest tozysko toczne (2) w ksztalcie pierscienia.
Na rurze 12 nad tozyskiem tocznym 2 jest stalowy korpus 3 w ksztalcie pierscienia.

Na rurze 12 na wysokosci stalowego korpusu 3 sa wysokocisnieniowe dysze 4 w ilosci
od 1 dyszy do 40 dysz, korzystnie w ilosci 3 dysz o réznej srednicy otworu wylotowego
ktére wytwarzaja cisnienie strugi czynnika na wylocie z dysz 4. Dysze 4 rozmieszczone

na zewnetrznej pobocznicy rury 12.

Stalowy korpus 3 posiada otwory boczne 16 , w bocznej $cianie stalowego korpusu 3, w

miejscach 1 ilosci odpowiadajace] rozmieszczeniu i ilosci dysz 4.

Na rurze 12 nad stalowym korpusem 3 jest stalowa rama 5 w ksztalcie krazka z otworem
w srodku. Stalowy korpus 3 posiada otwory 17 w miejscach i ilosci odpowiadajace;j
rozmieszczeniu i ilosci rurek 6. Do stalowego korpusu 3 wyposazonego w komplet dysz

4, mocowana jest stalowa rama 5 za pomoca ztaczy srubowych 18.

W otworach 17 stalowe] ramy 5 osadzone sa stalowe rurki 6 w ilosci od jednej do
trzydziestu rurek, korzystnie w ilosci dwadziescia jeden. Rurki 6 osadzone sa rownolegle
do osi pionowej rury 12. Rurki 6 osadzone sa po linii okregu w rownych odlegtosciach.
Korzystnie gdy nad stalowa ramg 1 pod rotorem 9 oraz po zewnetrznej stronie okregu

rurek 6 jest obejma 19 w ksztatcie pierscienia.

Na rurze 12 na rurkach 6 osadzony jest rotor 9 w ksztalcie wirnika. Rotor 9 na state
osadzony jest na stalowym korpusie 5, ktory generuje ruch obrotowy wywotany parciem

hydrodynamicznym strugi czynnika wyplywajacej rurami stalowymi 11.



Rotor 9 w ksztalcie wirnika sktada sie¢ z dwoch pierScieni: zewnetrznego 13 oraz
wewnetrznego 15, pomiedzy ktérymi znajduja si¢ topatki 14, w ilosci od dwéch do stu,
korzystnie trzynascie. Lopatki 14 rotora 9 osadzone sa pod jednym katem nachylenia do
plaszczyzny podstawy pierscienia zewnetrznego (13) 1 wewnetrznego (15) w zakresie od

1° do 85°, korzystnie o kacie nachylenia wynoszacym 45°.

Narotorze 9 osadzone sg rurki stalowe 11 w ilosci od jednej do dwudziestu rur, korzystnie
w ilosci cztery. Rury stalowe 11 osadzone sa rownolegle do osi pionowej rury 12. Rury

stalowe 11 osadzone sg po linii okregu w réwnych odleglosciach.

Na rurze stalowe] 12 nad rotorem 9 osadzona jest pokrywa 10. Pokrywa 10 potaczone
jest na state ze rotorem 9. Pokrywa 10 posiada otwory pokrywy 20 w miejscach i ilosci

odpowiadajace] rozmieszczeniu i ilosci rur stalowych 11.

Pokrywa (10) ze stalowa oprawa (1) jest potaczona za pomoca ztaczy Srubowych oraz
zabezpieczona przed stratami ci$nienia na wylocie z dysz (4) za pomoca uszczelniaczy

typu simmering (7).

W wyniku parcia strugi czynnika wykonuje ruch obrotowy wokot osi stalowej rury (12)
z predkoscia obrotowa od 1 obrotéw na minute do 2000 obrotéw na minute, korzystnie z

predkoscia obrotowa wynoszaca 710 obrotéw na minute.



