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Spos6b wytwarzania folii mikroporowatej

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania folii
mikroporowatej w procesie wytlaczania  z rozdmuchiwaniem
swobodnym.

Proces zmiany wilasciwosci fizykochemicznych jak 1 struktury
tworzyw polimerowych jest przeprowadzany w gléwnych procesach
przetworstwa migdzy innymi poprzez dodanie do tworzywa
przetwarzanego $rodka porujacego — poroforu o okreslonej
charakterystyce rozktadu. Powstawanie struktury porowatej ma miejsce
na skutek rozkladu dodanego $rodka porujacego oraz odpowiednich
warunkow procesu przetworczego przy uwzglednieniu rodzaju
tworzywa 1 poroforu. Zmiana struktury tworzywa polegajaca na
powstaniu struktury dwufazowej tworzywo — gaz wigze si¢ roéwniez
z zastosowaniem odpowiedniej metody przetworstwa.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr PL209158 Bl
wielowarstwowa folia mikroporowata zawierajaca pierwsza 1 druga
warstwe folii mikroporowatej. Pierwsza warstwa folii ma pierwsza
maksymalng wielkos¢ poréw, a druga warstwa folii ma druga
maksymalng wielkos¢ poréw rdéznag od pierwszej] maksymalne]
wielkosci  poréow. W  bardziej szczegoélnym  uksztaltowaniu
wielowarstwowe folie mikroporowate zawieraja wspolwytlaczane
warstwy folii mikroporowatej, pierwsza druga 1 trzecia. Jedna sposrod
pierwszej, drugiej 1 trzeciej warstw folii ma maksymalng wielkos$¢

porow mniejszg niz odpowiednie maksymalne wielko$ci porow
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w pozostatych warstwach folii wielowarstwowej lub wigkszg niz
odpowiednie maksymalne wielkosci poréw w pozostalych warstwach
folii wielowarstwowe] 1 ta jedna warstwa nie ma nieograniczonej
powierzchni w folii wielowarstwowej. Sposoby wytwarzania
wielowarstwowych folii mikroporowatych pozwalaja uzyskac¢ pierwsza
warstwe folii majaca po rozciggnieciu maksymalng wielko$¢ pordw,
ktora jest rozna od maksymalnej wielkosci poréw drugiej warstwy folii
po rozciggnieciu.

W polskim opisie patentowym nr PL.187956 B1 przedstawiono
wynalazek dotyczacy migkkiej, majacej fakturowang powierzchnie,
stabilnej wymiarowo mikroporowatej folii zawierajacej od okoto 45 do
okoto 60% wagowych wypeliacza, w ktérej zachowano rownowage
pomiedzy mieszankg liniowego polietylenu matej gestosci,
a polietylenem duzej gestosci innym polimerem termoodpornym.
Majaca  fakturowana  powierzchnie,  stabilng  wymiarowo
mikroporowata foli¢ formuje sie, wytlaczajac preparat w postaci folii
i orientujac foli¢ poprzez przepuszczanie jej przez co najmniej jeden
zespot zazebionych ze sobg rolek zebatych. Orientowana folie odpreza
sig, ogrzewa 1 ewentualnie, gofruje, uzyskujac miekka, majaca
fakturowana powierzchni¢, mikroporowatg folig, ktéra jest stabilna
wymiarowo w podwyzszonych temperaturach.

Ponadto, w chinskim zgloszeniu patentowym nr CN108789611
A przedstawiono sposob oraz urzadzenie do wytwarzania
mikroporowatej folii, zawierajace pierwszy elastyczny korpus, drugi

elastyczny korpus, gorng forme, dolng forme 1 obrotowe urzadzenie



10

15

20

3
napedowe. Gorna forma 1 dolna forma sa napgdzane przez obrotowe
urzadzenie nap¢dowe, aby obraca¢ si¢ w tym samym kierunku,
pierwszy elastyczny korpus i drugie elastyczne korpusy dociskaja
przeznaczony do przetworzenia material, a przeznaczony do
przetworzenia material jest poddawany perforacji.

W amerykanskim zgloszeniu patentowym nr US2011244336 Al
przedstawiono jednowarstwowa lub wielowarstwows, dwuosiowo
zorientowang, mikroporowata folie majaca funkcje odcinania, ktéra
zawiera homopolimer propylenu 1 kopolimer blokowy propylenu,
polietylen 1 czynnik B-nukleacji.

Ponadto japonskie zgloszenie patentowe nr JP2008120930 A
przedstawia mikroporowata foli¢ polietylenowa majaca gestos¢ porow
w przekroju poprzecznym >8 otwordw/um, srednig wielkos¢ porow
0,04-0,1 wm 1 wytrzymatos¢ na przebicie >3,9 N/16 um.

Znane sa réwniez sposoby wytlaczania z rozdmuchiwaniem folii
opisane w ksigzce R. Sikory pod tytutem ,Przetworstwo tworzyw
wielkoczasteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 427+432, oraz w ksigzce J. Stasiek pod
tytulem ,,Wytlaczanie tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane”
wydane;j przez ~ Wydawnictwa  Uczelniane =~ Uniwersytetu
Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy w 2007 r., strony
246+283. W opisanych sposobach otrzymana folia jest
wielowarstwowa 1 paroprzepuszczalna, ze wzgledu na otrzymane

W procesie pory otwarte.
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Celem wynalazku jest otrzymanie folii mikroporowatej
o zmienionych wlasciwosciach fizyko-chemicznych.

Istota sposobu wytwarzania folii mikroporowatej polegajacego
na wytlaczaniu z rozdmuchiwaniem polietylenu matej gestosci, wedhug
wynalazku jest to, ze do ukladu uplastyczniajgcego wytlaczarki
jednoslimakowej posiadajgcego trzy strefy grzejne zasypuje si¢
mieszaning polietylenu matej gestosci w 1losci od 86% do 96%
wagowych, $rodka porujacego w postaci mikrosfer polimerowych
w formie granulatu w 1losci od 1% do 5% wagowych oraz srodka
antybakteryjnego w formie granulatu w 1losci od 3% do 9% wagowych,
przy czym $rodek porujacy sktada si¢ z 65% wagowych n-pentanu
135% wagowych kopolimeru etylen/octan winylu, zas$ $rodek
antybakteryjny sklada si¢ z 0,5% wagowych nanosrebra oraz 99,5%
wagowych polietylenu malej gestosci, po czym nagrzewa si¢
mieszaning w strefie pierwszej do temperatury 150°C, w strefie drugiej
do temperatury 165°C, w strefie trzeciej do temperatury 170°C.
Nastepnie przez glowice wytlaczarska posiadajaca dwie strefy grzejne
o temperaturze w strefie pierwszej 170°C 1 strefie drugiej 160°C
wytlacza si¢ foli¢ mikroporowata z szybkoscig obrotowa slimaka
wynoszacg 170 obr./min. Jednoczesnie do wnetrza glowicy
wytlaczarskiej wprowadza si¢ powietrze o temperaturze 17°C
i ci$nieniu 0,04 MPa 1 jednoczesnie rozdmuchuje si¢ 1 chtodzi si¢
wytlaczang foli¢ mikroporowata, po czym przeprowadza si¢ foli¢

mikroporowata przez uklad odbierajacy obrotowo - nawrotny.
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Nastepnie nawija si¢ folie mikroporowata na watek o srednicy 72,5 mm
z szybkoscig nawijania 17 m/s.

Korzystnie jest, gdy do uktadu uplastyczniajacego wytlaczarki
jednoslimakowe) posiadajacego trzy strefy grzejne zasypuje si¢
mieszaning polietylenu matej gestosci w ilosci 91 % wagowych, srodka
porujacego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu
wilosci 3% wagowych oraz $rodka antybakteryjnego w formie
granulatu w 1losci 6% wagowych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie folii
cienko$ciennej w postaci rekawa o strukturze mikroporowatej z porami
zamknigtymi i o obnizonej masie wytworu oraz posiadajace]
whasciwosci antybakteryjne. Zastosowana metoda wytlaczania pozwala
na jednoczesne przetwarzanie mieszanki zawierajacej polietylen mate;
gestosci, mikrosfery polimerowe oraz nanoczastki srebra. Korzystnym
skutkiem  wynalazku jest takze rozmieszczenie — mikrosfer
polimerowych w catym przekroju folii bez naruszania jej ciagtosci.
Przyktad 1.

Cienkoscienna folia mikroporowata w postaci rgkawa zostala
wykonany w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym
pionowo w gore, przy uzyciu wyttaczarki z jednoslimakowym uktadem
uplastyczniajagcym oraz glowicy wytlaczarskiej krzyzowej; do
wytlaczania folii. Do ukladu uplastyczniajacego wytlaczarki
posiadajacej trzy strefy grzejne, zasypano mieszaning polietylenu mate;
gestosci Malen E FABS 23-D022 o gestosci 923 kg/m® w ilosci 96%

wagowych, $rodka porujacego w postaci mikrosfer polimerowych
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w formie granulatu w 1losci 1% wagowych oraz s$rodka
antybakteryjnego w formie granulatu w 1ilosci 3% wagowych.
Zastosowany granulat $rodka porujacego w postaci mikrosfer
polimerowych sktadat sie z 65% wagowych czynnego s$rodka
porujacego w postaci n-pentanu i 35% wagowych kopolimeru
etylen/octan winylu — EVA o zawartosci octanu winylu 30%
wagowych. Zastosowany $rodek antybakteryjny sktadal sie z 0,5%
wagowych nanosrebra oraz 99,5% wagowych polietylenu malej
gestosci. Wprowadzong do ukladu mieszaning nagrzano w strefie
pierwszej do temperatury 150°C, w strefie drugiej do temperatury
165°C, w strefie trzeciej do temperatury 170°C. Nastgpnie wytlaczano
folie mikroporowata przez glowice wytlaczarskga z szybkoscia
obrotowg slimaka wynoszaca 170 obr./min, przy czym temperatura
glowicy wytlaczarskiej wyniosta w strefie pierwsze; 170°C, za§ w
strefie drugiej 160°C. Jednoczesnie do wnetrza glowicy wyttaczarskie;,
przez kanal wlotowy o $rednicy 12 mm usytulowany w dolnej czesci
korpusu glowicy, wprowadzano powietrze o temperaturze 17°C 1
cisnieniu 0,04 MPa 1 jednoczesnie rozdmuchiwano 1 chlodzono
wytlaczang foli¢ mikroporowata. Nastepnie przeprowadzano folig
mikroporowata przez uklad odbierajacy obrotowo - nawrotny
zbudowany z dwodch dociskanych do siebie walcow, walka
odwracajacego 1 walka przewijajacego umieszczonych na ramie
obrotowe] wyposazonej w zespol napedowy 1czujnik potozenia
krawedzi 1 nawijano folie¢ mikroporowata na watek o srednicy 72,5 mm

z szybkoscig nawijania 17 m/s.
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Otrzymano foli¢ mikroporowata w postaci rekawa o grubosci
0,15 mm 1 szerokosci po sptaszczeniu 10 mm oraz strukturze porowate;j
w calym przekroju wytloczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwér mikroporowaty charakteryzowal si¢ gestoscia pozorng réwng
740 kg/m®, wytrzymato$cig rowna 4,5 MPa modutem Younga réwnym
122 MPa, wydtuzeniem réwnym 110%, odpornoscia na przebicie
rowna 1,6 MPa oraz redukcjg bakterii 70%.
Przyktad 2.

Sposob wytwarzania folii mikroporowatej przebiegal jak
w pierwszym przykladzie wykonania z tym, ze do ukladu
uplastyczniajacego wytlaczarki posiadajace) trzy strefy grzejne,
zasypano mieszaning¢ polietylenu matej gestosci BRALEN+ FA03-01
o gestosci 920 kg/m® wilosci 91% wagowych, srodka porujacego
w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w ilosci 3%
wagowych oraz srodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilosci
6% wagowych.

Otrzymano folie mikroporowata w postaci rekawa o grubosci
0,15 mm i szerokosci po sptaszczeniu 10 mm oraz strukturze porowate;j
w calym przekroju wytloczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwér mikroporowaty charakteryzowal si¢ gestoscia pozorng réwng
720 kg/m?, wytrzymato$cig rowna 3,7 MPa modutem Younga réwnym
86,9 MPa, wydluzeniem rownym 32%, odpornoscig na przebicie
rownal,2 MPa oraz redukcja bakterii 92%.
Przyktad 3.
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Sposéb  wytwarzania folii mikroporowatej przebiegal jak
w pierwszym przykladzie wykonania z tym, ze do ukladu
uplastyczniajacego wytlaczarki posiadajacej trzy strefy grzejne,
zasypano mieszaning polietylenu matej gestosci PAXOTHENE NA208
o gestosci 918 kg/m® wilosci 86% wagowych, $rodka porujacego
w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w ilosci 5%
wagowych oraz srodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilosci
9% wagowych.

Otrzymano folie mikroporowata w postaci rekawa o grubosci
0,15 mm 1 szerokosci po splaszczeniu 10 mm oraz strukturze porowate;j
w calym przekroju wytloczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwér mikroporowaty charakteryzowat si¢ gestoscia pozorng rowng
710 kg/m®, wytrzymato$cig rowna 2,6 MPa modutem Younga réwnym
76,5 MPa, wydhuzeniem rownym 12 %, odpornoscig na przebicie rowna

1,2 MPa oraz redukcja bakterii 95%.
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