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Sposéb wytwarzania hybrydowej membrany do zastosowan w ogrodnictwie

i rolnictwie, wtékninowa metoda pneumotermiczna

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytarzania hybrydowej membrany do zastoso-
wan w ogrodnictwie i rolnictwie, wtdkninowga technologig pneumotermiczna.

W celu uniezalezniania upraw owocdw i warzyw od warunkdéw pogodowych oraz po-
lepszenia jakosci wyrobdw, rolnicy korzystajg z folii, agrowtéknin i oston szklarnio-
wych. Z uwagi na rosngcg ekoswiadomos¢, tradycyjne polimery stosowane do tych ce-
6w, powoli sg wypierane przez produkty ochrony roélin wykonane z materiatow biode-
gradowalnych lub kompostowalnych. Uwage zwracajg liczne publikacje dotyczace roz-
wigzan ekologicznych, nie tylko z surowcdw naturalnych, jak celuloza, skrobia, chito-
zan, alginiany, ale takze z biotworzyw czyli polimerdéw syntetycznych pozyskiwanych ze
zrédet odnawialnych, takich jak polilaktyd (PLA), polihydroksyalkanian (PHA) czy poli-
bursztynian butylenu (PBS) oraz ich mieszanek (czasopisma: Polimery, 64 (7-8),2020,
480-486, International Journal of Molecular Sciences ,10, 2009, 3722-3742).

Badania i wdrozone technologie wykorzystujgce polibursztynian butylenu przez lata
opieraty sie na polimerze o nazwie handlowej Bionolle, ktéry pozyskiwany byt ze zrédet
konwencjonalnych - z ropy naftowej (czasopismo Polymer Degradation and Stability.
59, 1998, 209-214, opis patentowy JP H5-70572). Jego zaletg byta zdolnos$¢ do kompo-
stowania i biodegradacji, ale producent tego tworzywa zaprzestat jego produkcji.

Obecnie na rynku pojawit sie nowy typ tworzywa na bazie polimeru PBS, bioPBS czyli
biopochodny polibursztynianu butylenu produkcji Mithsubishi (opis zgtoszenia paten-
towego W02010034711A1).

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108265394A znana jest metoda pneumoter-
miczna (ang. melt-blown) wytwarzania biodegradowalnych wtdknin z polibursztynianu
butylenu. Pierwszym etapem tej metody jest suszenie granulatu polimerowego
w temperaturze 60°C przez 24 godziny, co zapewnia zawarto$¢ wody w granulacie na
poziomie 0,2%. Temperatury procesu sg nastepujace: w strefie podawania granulatu

120 - 150°C, w strefie topnienia i uplastyczniania 140 - 220°C, na gtowicy 150 - 240°C,
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temperatura powietrza 200 - 280°C, predkosé obrotéw slimaka to 10 -70 obr./min przy
ci$nieniu 0,15 - 0,4 MPa. Pojedyncze widkna odbierane sg na odbieralnik ustawiony
w odlegtosci 40-120 cm. Zmiany parametréw technologicznych w wymienionych zakre-
sach majg wptyw na grubo$é wtékien oraz porowatosc otrzymanej wtékniny.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN101775705A jest znana metoda pneumoter-
miczna wytwarzania biodegradowalnej widkniny z kopolimeru polibursztynianu buty-
lenu i tereftalanu (PBST). Rozwigzanie to charakteryzujg rézne warunki prowadzania
procesu - temperatury w poszczegdlnych obszarach wynoszg kolejno: 170 - 190°C, 230-
270°C, 260 - 290°C, 265 - 290°C, 265 - 290°C, temperatura powietrza 260-290°C. Wyso-
kie ci$nienie 0,1-0,35 MPa wydtuza wtdkna odbierane na odbieralniku oddalonym
0 200-400 mm.

W opisie patentowym PL 221076 ujawniono modyfikowang biodegradowalng agro-
widknine, ktérg stanowi wtdknina z polimeru biodegradowalnego, jak poliester alifa-
tyczny, polikwas L-mlekowy czy kopoliester alifatyczno-aromatyczny, pokryta jedno-
lub dwustronnie mleczanem chitozanu o naniesieniu nie mniejszym niz 0,5% wago-
wego, korzystnie 1,0% - 3,0% wagowych, masie powierzchniowej 20 - 200 g/m?,
korzystnie 25 -100 g/m? i wytrzymatosci mierzonej sitami zrywajgcymi wzdtuzna/po-
przeczna nie mniejszyminiz 5 N/4 N — 31,3 N/23 N, korzystnie od 9 N/8 N do 40 N/

30 N.

Znana jest takze, z opisu zgtoszenia patentowego P.436214, wielowarstwowa folia
biodegradowalna zawierajgca co najmniej cztery warstwy, z czego co najmniej jedna
z nich jest funkcjonalna. Warstwy niefunkcjonalne sg z PLA, PHA, polihydroksymaslan
(PHB) lub PBS, natomiast warstwy funkcjonalne charakteryzujg sie dodatkiem organicz-
nym (lignina, ligninosulfonian lub nawéz, obornik, biowegiel) lub nieorganicznym
(kreda, dolomit, mika, maczka bazaltowa lub weglan wapnia) w ilosci wagowej 0,2-
70%. Grubos¢ takiej folii jest rowna 0,01 - 0,5 mm.

Sposdb wytarzania hybrydowej membrany do zastosowan w ogrodnictwie i rolnic-
twie, z tworzywa na bazie polibursztynianu butylenu (PBS), wtékninowag metoda pneu-
motermiczng z wykorzystaniem wyttaczarki jedno- lub dwuslimakowej, polegajgcy na

suszeniu granulatu polimeru, nastepnie wprowadzeniu wysuszonego granulatu
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polimerowego do wyttaczarki, w ktérej poddaje sie go topieniu i uplastycznianiu, a na-
stepnie wyttaczaniu z rozdmuchem z glowicy wyttaczarki, w postaci wtédkien, ktére od-
prowadza sie na odbieralnik usytuowany w okreslonej odlegtosci od gtowicy wytta-
czarki, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jako tworzywo, z ktérego wytwa
rza sie membrane stosuje sie biopochodny polibursztynianu butylenu (bioPBS) lub jego
mieszanine z polilaktydem dodanym w ilosci 5 - 90%, korzystnie 25% wagowych. Gra-
nulat polimerowy suszy sie w temperaturze nie przekraczajgcej 130°C, korzystnie 80°C,
w czasie do 7 godzin, korzystnie w czasie 5 godzin, poddaje topieniu i uplastycznieniu
w kolejnych strefach wyttaczarki o temperaturach: 140 - 170°C, 140 - 190°C,
140 - 200°C, 170 - 230°C, 170 - 230°C, 170 - 250°C i wyttacza z predkoscig 10 - 80 obro-
tow/minute, korzystnie 20 obrotéw/minute, po czym rozdmuchuje sie w postaci wté-
kien powietrzem o temperaturze 190 - 260°C, korzystnie 240°C, przeptywajgcym z na-
tezeniem 30 - 60 Nm3/godzine, korzystnie 45 Nm3/godzine, z gtowicy wyttaczarki
o temperaturze 190 - 250°C, korzystnie 220°C i odbiera na beben lub transporter usy-
tuowany w odlegtosci 10 - 50 cm, korzystnie 20 cm, od gtowicy wyttaczarki.

Materiat wytworzony sposobem wedtug wynalazku charakteryzuje sie masg po-
wierzchniowa w zakresie 20 - 200 g/m? i gruboscig 0,20 - 0,80 mm w zaleznoéci od pa-
rametrow technologicznych, a takze dwustrukturowg budowg powierzchni, ktérego
powierzchnia z jednej strony jest rozwinieta i typowa dla wtéknin ($rednia chropowa-
tos¢ 7 - 20 um), a z drugiej strony gtadka jak folia (Srednia chropowatos¢ 0,5 - 2,0).
Wtasciwosci fizyczne, takie jak przepuszczalno$é powietrza czy paroprzepuszczalno$é
zalezg od parametréw technologicznych i sg zréznicowane, zwtaszcza odlegtoscig od-
biornika od gtowicy formujacej. Membrana hybrydowa, bedgca widknino-folia, otrzy-
mana sposobem wedtug wynalazku, moze znalez¢ zastosowanie do $cidtkowania roslin,
czy tez jako materiat na porowate doniczki do rozsad.

Sposdb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek,
na ktérym Fig. 1 - 5 przedstawiajg zdjecia morfologii powierzchni membran otrzyma-
nych w przyktadach 1 - 5, wykonane skaningowym mikroskopem elektronowym (zdje-

cia SEM); lewa strona kazdego zdjecia przedstawia morfologie gtadkiej powierzchni
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membrany (typowej dla folii), zas prawa strona morfologie chropowatej powierzchni
membrany (typowej dla wtdkniny).

Przyktad 1.

Hybrydowa membrane wytworzono z granulatu biopochodnego polibursztynianu
butylenu (bioPBS) wysuszonego w temperaturze 80°C w czasie 5 godzin na wyttaczarce
dwuslimakowej typ EH-16D firmy Zamak Mercator stosujgc parametry podane w po-

nizszej tablicy 1.

Tablica 1.
Temperatura Predkos¢ | Odle-
Temperatura stref wyttaczarki (°C) Natezenie | wytta- gtoéé od-
gto- powie- przeptywu | czarki biornika
wicy | trza powietrza | (obr/ bebno-
S1 (S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7 °C) °C) (Nm3/h) min) wego
(cm)
El Rl Rl 515 B8BIN 220 240 45 20 30
o o o o o o o

Membrana otrzymana przy zastosowaniu parametréw podanych w tablicy 1 charakte-

ryzowata sie parametrami technologicznymi podanymi w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2.
Strona gtadka Strona chropowata

Transmisja pary,
MVTR 1092,7 1278,6
(g'-m2-24h71)
zlf;spo’rczynmk tarcia 0,320 0,224
Srt?fjnla chropowa- 1378 9,280
tos¢ (um)
Pr_zepuszczalnosc po- 681 204
wietrza (I/m2-s)
Masa pOW|lezch— 113.1
niowa (g/m?)
Grubos¢ d (mm) 0,51




Przykta

d2.

Hybrydowa membrane wytworzono z granulatu bioPBS wysuszonego w temperatu-

rze 90°C w czasie 4 godziny, na wyttaczarce takiej, jak w przykfadzie 1, stosujgc para-

metry podane w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3.
Temperatura Nateze- Predkos¢ | Odle-
Temperatura stref wyttaczarki (°C) nie prze- | wytta- gtosé od-
. powie- ptywu czarki biornika
glowicy trza powie- (obr/ bebno-
S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 [S7 |(°C) °C) trza min) wego
(Nm3/h) (cm)
S~ I~ =~ B = S 220 240 45 30 30
o o o o o o o

Membrana otrzymana przy zastosowaniu parametréw podanych w tablicy 3 charakte-

ryzowata sie parametrami technologicznymi podanymi w ponizszej tablicy 4.

Tablica 4.

Strona gtadka

Strona chropowata

Transmisja pary,

wietrza (I/m2-s)

MVTR 1029 1053,7
(g'-m2-24h1)

zlf;spo’rczynmk tarcia 0,407 0,367
Srt?fjnla chropowa- 0,84 11,25

tosé (um)

Przepuszczalnos¢ po- 1296 1509

Masa powierzch-
niowa (g/m?)

127,3

Grubos¢ d (mm)

0,73




Przyktad 3.

Hybrydowa membrane wytworzono z granulatu bioPBS wysuszonego w temperatu-

rze 70°C w czasie 6 godzin, na wytfaczarce takiej, jak w przyktadzie 1, stosujgc parame-

try podane w ponizszej tablicy 5.

Tablica 5.
Temperatura Nateze- Predkos¢ | Odle-
Temperatura stref wyttaczarki (°C) nie prze- | wytta- gtosé od-
. powie- ptywu czarki biornika
glowicy trza powie- (obr/ bebno-
S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 [S7 |(°C) °C) trza min) wego
(Nm3/h) (cm)
SO~ =~ =~ B~ I 220 200 45 20 30
o o o o o o o

Membrana otrzymana przy zastosowaniu parametréw podanych w tablicy 5 charakte-

ryzowata sie parametrami technologicznymi podanymi w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6.

Strona gtadka

Strona chropowata

Transmisja pary,

MVTR 1145 1396
(g'-m2-24h1)
Wspo’rczy:\)nlk tarcia 0,330 0,234
Sredmal f:hropowa— 2.41 11,34
tos¢ (um)
Przepuszczalnos¢ po- 763,9 816,8

wietrza (I/m2-s)

Masa powierzch-
niowa (g/m?)

97,4

Grubos¢ d (mm)

0,31




Przykta

d4.

Hybrydowa membrane wytworzono z granulatu bioPBS wysuszonego w temperatu-

rze 80°C czasie 5 godzin, na wyttaczarce takiej, jak w przyktadzie 1, stosujgc parametry

podane w ponizszej tablicy 7.

Tablica 7.
Temperatura Predkos¢ | Odle-
Temperatura stref wyttaczarki (°C) Natezenie | wytta- gtoéc od-
] powie- przeptywu | czarki biornika
gowicy |~ powietrza | (obr/ bebno-
S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7 |(°Q) Q) (Nm3/h) min) wego
(cm)
= = o o s 5 N 220 200 45 30 30
o o o o o o o

Membrana otrzymana przy zastosowaniu parametréw podanych w tablicy 7 charakte-

ryzowata sie parametrami technologicznymi podanymi w ponizszej tablicy 8.

Tablica 8.

Strona gtadka

Strona chropowata

Transmisja pary,
MVTR
(g'm2-24h?)

1043,2

1090

Wspbtczynnik tarcia

()

0,363

0,294

Srednia chropowa-
tos¢ (um)

1,26

16,26

Przepuszczalnosé po-
wietrza (I/m2-s)

1203

1291

Masa powierzch-
niowa (g/m?)

129,1

Grubos¢ d (mm)

0,57

Przyktad 5.

Hybrydowa membrane wytworzono z granulatu mieszanki bioPBS z polilaktydu (PLA)

zmieszanych w stosunku wagowym 75%:25%, wysuszonego w temperaturze 80°C
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w czasie 5 godzin, na wyttaczarce takiej, jak w przykfadzie 1, stosujgc parametry odane

w ponizszej tablicy 9.

Tablica 9.
Temperatura Nateze- | Predkos¢ | Odle-
Temperatura stref wyttaczarki (°C) nie prze- | wytta- gtos¢ od-
) powie- ptywu czarki biornika
gowicy | powie- | (obr/ bebno-
S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |S7 |(°C) °C) trza min) wego
(Nm3/h) (cm)
S| | 8|8 RIR|N 220 220 50 50 20
o o o o o o o

Membrana otrzymana przy zastosowaniu parametréw podanych w tablicy 9 charakte-

ryzowata sie parametrami technologicznymi podanymi w ponizszej tablicy 10.

Tablica

10.

Strona gtadka

Strona chropowata

Transmisja pary,

wietrza (I/m2-s)

MVTR 1121 1184
(g'm2-24h1)

zlf;spo’rczynmk tarcia 0,389 0,244
Srt?fjnla chropowa- 1,95 15,28
tosé (um)

Przepuszczalnos¢ po- 1025 1078

Masa powierzch-
niowa (g/m?)

53,5

Grubos¢ d (mm)

0,53




