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Mechanizm ustawiajgcy rame, zwtaszcza panelu fotowoltaicznego

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm ustawiajgcy rame, zwlaszcza panelu fotowoltaicznego
umozlwiajgcy jego pozycjonowanie wzgledem potozenia stoica.

Dotychczas znane s3g rézne rozwigzania mechanizméw mocowania paneli fotowoltaicznych.
Problemem jest ustawianie tych paneli pod odpowiednim katem, aby przejmowaty jak najwiecej energii
padajgcego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109347416A przedstawia mechanizm obracajgcy modut
fotowoltaiczny, ktéry skfada sie z ptyty montazowej, obrotowej tarczy, trzpienia nosnego potgczonego
zramg modutu fotowoltaicznego i sitownika. Obrét modutu fotowoltaicznego zapewnia korbowéd,
ktérego gérny koniec jest ruchomo potgczony z ramg modutu, a dolny koniec jest ruchomo potgczony
z kulistym blokiem $lizgowym w plycie montazowe;j.

W opisie patentu CN104601100B przedstawiony jest mechanizm podtrzymujgcy rozktadane
panele fotowoltaiczne, w ktérym moduty potaczone sg zawiasowo z podiozem i miedzy sobg. Sg one
réwniez potgczone obrotowo z wysuwanym trzpieniem rozktadajgcym panele fotowoltaiczne.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108964594A znane jest rozwigzanie mechanizmu
poruszajgcego panel fotowoltaiczny. Panel ten jest montowany na cokole, na podtozu ustawionym pod
odpowiednim kagtem zaleznym od szeroko$ci geograficznej i osadzony jest na obracajgcym sie trzpieniu.
Trzpien ten wkreca sie w cylinder prowadzacy i jest on pofaczony z watem silnika napedowego.

Opis zgtoszenia patentowego CN107707189A przedstawia mechanizm ustawiania wielu paneli
fotowoltaicznych zawiasowo przymocowanych do $ciany i pofgczonych za pomocg pionowego elementu
nastawiajgcego. Podobne rozwigzanie przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201809912U

prezentujgcy mechanizm do rozktadania ruchomej ostony przeciwstonecznej pokrytej fotowoltaiczng
powierzchnig. Fotowoltaiczna ostona przeciwstoneczna zamocowana jest obrotowo na $cianie. Jej
rozsuwanie odbywa sie poprzez popychacz i watek tgczacy, przy czym popychacz potaczony jest
Z urzadzeniem napedowym.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CNZ209313778L) przedstawia mechanizm regulowang;j

podpory panelu fotowoltaicznego. Zasadniczymi elementami sg: silnik, przektadnia redukcyjna, ptyta
wsporcza, nastawny trzpien oraz sprezyny. Wat silnika zainstalowanego w ramie podstawy potgczony
jest z przekfadniag redukcyjng, a ta z nastawnym trzpieniem. Odpowiednie ustawienie podpory panelu
fotowoltaicznego jest zalezne od dlugosci trzpienia, ktérego wysuniecie ograniczajg dwie sprezyny.
Pokrewne rozwigzanie przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego CN107749734A, w ktorym

ujawniony jest mechanizm regulacji kgta nachylenia panelu fotowoltaicznego z elementem Srubowym
podnoszgcym lub opuszczajgcym jeden z jego koncdw.
W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203192810l przedstawiony jest mechanizm

montowania panelu fotowoltaicznego, w ktérym panel nie jest osadzony w ramie nosnej. Sktada sie on
z belek instalacyjnych oraz odpowiednio uksztattowanych elementéw mocujgcych i dociskowych.

Opis zgtoszenia patentowego CN107425794A przedstawia mechanizm mocowania panelu
fotowoltaicznego, ktéry zapewnia jego optymalne ustawienie wzgledem potozenia stonca.
Charakteryzuje sie on tym, ze zawiera wiecej niz jeden element w ksztatcie tuku przymocowany do ramy
no$nej po przeciwnej stronie osi obrotu ramy.
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Opis wzoru uzytkowego CN206658176U przedstawia obrotowy mechanizm napedowy
ustawiajgcy panel fotowoltaiczny prostopadle do kgta padania $wiatta stonecznego. Mechanizm ten
zawiera poziomo ustawiony obrotowy wat, do ktérego przymocowany jest panel fotowoltaiczny i ktéry
to wat jest obracany zgodnie ze zmiang potfozenia stonca.
Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN202564381U przedstawia mechanizm recznego

ustawienia panelu fotowoltaicznego, ktéry zawiera przektadnie $Slimakowag pozwalajgcg skierowaé
powierzchnie aktywng panelu prostopadle do kierunku padajgcych promieni stonecznych.

W opisie zgloszenia wzoru uzytkowego CN206313722U ujawniony jest mechanizm
jednoczesnej regulacji ustawienia kilku paneli fotowoltaicznych. Panele te sg osadzone w ramach,
ktorych trojkgtne wsporniki potgczone sg za pomocg watu napedzanego przez silnik krokowy ze
sprzegtem oraz z przektadnig planetarng. Ustawienie paneli jest zmieniane w zaleznosci od
intensywnosci dochodzgcego Swiatta stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN110086414A przedstawia mechanizm efektywnej regulacji
ustawienia grupy paneli fotowoltaicznych w kierunku stofca. Mechanizm zawiera utozyskowang rame
usztywniajgcg, na ktérej zamontowane sg panele fotowoltaiczne i ktérej jeden z kohcdw wyposazony
jest w koto podporowe umieszczone w odpowiednio wygietym torze. Na skutek zmiany dlugosci
potgczonego z ramg sitownika i konsekwentny ruch kota podporowego po torze nastepuje zmiana
ustawienia paneli fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia patentowego CN109962675A przedstawia mechanizm pozwalajgcy na tatwe
rozktadanie i skfadanie paneli fotowoltaicznych zamocowanych na teleskopowej ramie.
Dzieki zastosowaniu ruchomego korbowodu mozliwe jest réwniez ustawianie paneli pod optymalnym
katem do kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109768763A przedstawia jednoosiowy mechanizm
pozwalajacy na $ledzenie potozenia stofica i dopasowanie ustawienia zespotu paneli fotowoltaicznych.
Zasadniczym elementem mechanizmu jest przekfadnia, w ktérej wat transmisyjny przekazuje naped na
uzebione elementy o kotowym ksztatcie, do ktérych przymocowana jest rama nosna paneli
fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN209389999U przedstawia mechanizm do regulacji

potozenia zespotu paneli fotowoltaicznych ktéry charakteryzuje sie tym, ze zawiera pozioma podstawe
i wspornik do regulacji kata nachylenia paneli. Regulacja tego kata jest mozliwa dzieki prostemu
uktadowi Srubowo zawiasowemu zmieniajacymi potozenie wspornika.

W opisie zgtoszenia patentowego CN109167562A ujawniony jest dwuosiowy
samonaprowadzajgcy mechanizm, ktéry obraca panel fotowoltaiczny zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowej ustawiajgc go optymalnie do kierunku padania promieni stonecznych. Ustawienie panel
regulowane jest w uktadzie zamknietym ze sprzezeniem zwrotnym.

Opis zgtoszenia patentowego CN108832707A przedstawia bioniczny mechanizm ustawiania
panelu fotowoltaicznego symulujgcego podgzanie stonecznika za stoncem.

Celem wynalazku jest odpowiednie ustawianie ramy, na ktérej przyktadowo moze by¢
zamocowany panel fotowoltaiczny. Takie ustawianie ramy zapewni wiedy uzyskiwanie maksymalnej
energii elektrycznej generowanej przez ten panel.
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Przedmiotem wynalazku jest mechanizm ustawiajgcy rame, zwiaszcza panelu fotowoltaicznego
posiadajacy rame no$ng, prowadnice, silnik napedzajgcy. Jego istotg jest to, ze sktada sie z pionowego
stupa z podstawg na jego pierwszym koncu zamocowang do podioza, a na jego drugim koncu
zamocowana jest za pomocg tulei obrotowej i zawiasu rama no$na, do ktérej jednego z bokdw
zainstalowany jest wézek napedowy sprzezony z zamocowang do podtoza wyprofilowang prowadnicag,
ktérej konce zamocowane sg do podstawy stupa.
Dodatkowo do wézka napedowego zamocowane s3g trzy rolki utozone na narozach tréjkata
réwnoramiennego, z ktérych pierwsza rolka jest rolkg napedowo-dociskowg zamocowang do wézka
napedowego za pomocg sprezyny i umiejscowiona jest w otworze prowadzacym. Pierwsza rolka
sprzezona jest z watem silnika napedzajgcego osadzonego przesuwnie na woézku napedowym.
Opcjonalnie stup jest stupem teleskopowym.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzieki mechanizmowi ustawiania
panelu fotowoltaicznego mozliwa jest efektywniejsza konwersja promieniowania stonecznego na
energie elektryczng niz w przypadku panelu, ktéry nie podgza za ruchem stonca.

Mechanizm wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiony jest na rysunku, na
ktérym poszczegélne figury przedstawiajg:

Fig. 1 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozycji srodkowe;j,

Fig. 2 — widok perspektywiczny mechanizmu z géry i z boku w pozycji skrajnej,

Fig. 83 — widok mechanizmu z boku w pozycji $Srodkowe;j,

Fig. 4 — widok mechanizmu z géry w pozycji $rodkowe;j,

Fig. 5 — widok mechanizmu z géry w pozycji skrajnej,

Fig. 6 — szczeg6t mocowania ramy do stupa w widoku perspektywicznym z przodu i z dofu w pozycji
Srodkowej,

Fig. 7 — szczeg6t mocowania ramy do stupa w widoku perspektywicznym z przodu i z dofu w pozycji
skrajnej,

Fig. 8 — szczeg6t mocowania wdzka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z przodu
i z dotu,

Fig. 9 — szczegdt mocowania wézka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z tytu
i z dotu w pozycji Srodkowe;j,

Fig. 10 — szczegdt mocowania wozka napedowego na prowadnicy w widoku perspektywicznym z tytu
i Z gory w pozycji skrajnej,

Fig. 11 — rama wozka napedowego w widoku z przodu.

Mechanizm ustawiajacy rame, zwiaszcza panelu fotowoltaicznego posiadajacy rame noséna,
prowadnice, silnik napedzajgcy w przyktadzie wykonania skfada sie z pionowego stupa 1 w postaci
stalowej rury o $rednicy 9 cm i wysokosci 160 cm. Stup 1 na swoim pierwszym-dolnym korficu ma
podstawe zamocowang do podioza, a drugi-gorny koniec stupa 1 zamocowany jest za pomocg tulei
obrotowej 2 i zawiasu 3 do miejsca skrzyzowania $rodkowych belek ramy no$nej 4. W $rodku dolnego
boku ramy noénej 4 o grubosci 4 cm zainstalowany jest wozek napedowy 5 sprzezony z zamocowang
do podioza wyprofilowang prowadnicg 6. Prowadnica 6 jest stalowg rurg o $rednicy 5 cm wygietg w taki
sposéb, ze najwieksza jej wysoko$¢ nad poditozem jest w kierunku potudniowym i wysoko$é ta



10

15

20

25

4
réwnomiernie maleje do zamocowania prowadnicy do podstawy stupa 1. Do wdzka napedowego 5
zamocowane sg trzy rolki 7.1, 7.2, 7.3 utozone w narozach trojkgta rownoramiennego. Pierwsza
rolka 7.1 jest rolkg napedowo-dociskowg i znajduje sie od dotu prowadnicy 6. Dwie pozostate rolki 7.2,
7.3 znajdujg sie od gory prowadnicy 6. Pierwsza rolka 7.1 zamocowana jest do wdzka napedowego 5
za pomocg sprezyny 8 i umiejscowiona jest w otworze prowadzacym 5.1. Rolka ta sprzezona jest
zwatem silnika napedzajgcego 9 osadzonego przesuwnie na woézku napedowym 5. Silnikiem
napedzajgcym 9 jest silnik 60HS100-3504A08-D24 produkowany przez ShenZhen HSM stepper Motor
Electric Co., Ltd. Silnik napedzajgcy 9 potgczony jest z modutem sterujgco-zasilajgcym w postaci
modutu DM542 firmy WAVETOPSING INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co. Do ramy no$nej 4
zamocowany jest panel fotowoltaiczny, ktérym jest modut fotowoltaiczny JKM380M-72 firmy JinKO
Solar. Dodatkowo stup 1 jest stupem teleskopowym.

Dziatanie mechanizmu ustawiajgcego rame, zwtaszcza panelu fotowoltaicznego, polega na
tym, Ze modut sterujgco-zasilajgcy w oparciu 0 mechanizm zegarowy, tak steruje ustawieniem panelu
fotowoltaicznego, aby uzysk energii elektrycznej z tego panelu o danej porze dnia byt jak najwiekszy.
Odbywa sie to w ten sposéb, ze modut sterujgco-zasilajgcy sterujgc pracg silnika napedzajgcego 9
powoduje odpowiednie przesuniecie pierwszej rolki 7.1, a tym samym rolek 7.2 i 7.3 na prowadnicy 6.
Konsekwencjg tego ruchu jest przemieszczenie wozka napedowego 5 i dolnego boku ramy nosénej 4
wraz z zamontowanym panelem fotowoltaicznym. Istotnym elementem pozwalajgcym na poruszanie
sie ramy no$nej 4 z panelem fotowoltaicznym jest zawias 3, a takze tuleja obrotowa 2. Wynikiem
ciggtego przemieszczania wozka napedowego 5 z rolkami 7.1, 7.2, 7.3 na prowadnicy 6 jest poczynajac
od poranka podnoszenie, w potudnie ustawienie w pozycji najwyzszej na prowadnicy 6, a po potudniu
opuszczanie dolnego boku ramy nosnej 4 z panelem fotowoltaicznym ustawiajgc go optymalnie
wzgledem kierunku padajgcych promieni stonecznych. Ustawianie panelu fotowoltaiczhego odbywa sie
zgodnie z zaprogramowanymi danymi dla dobowych zmian potozenia stofica nad horyzontem.
Opcjonalnie modut sterujgco-zasilajgcy w oparciu zaprogramowane dane dotyczace pofozenia stofica
w cyklu rocznym zmienia dtugo$¢ pionowego teleskopowego stupa 1, przez co odpowiednio do pory
roku zmienia sie katy nachylenia panelu fotowoltaiczhego i maksymalizuje sie uzysk energii

eklektyczne;.
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1 —stup

2 —tuleja obrotowa

3 — zawias

4 —rama noéna

5 — wozek napedowy
5.1 — otwér prowadzgcy
6 — prowadnica
7.1,7.2,7.3 -rolka

8 — sprezyna

9 —silnik napedzajgcy

Wykaz oznaczen



