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Mechanizm do réwnolegtego mocowania ptyt, zwtaszcza bedgcych panelami fotowoltaicznymi na

stupach ekranéw akustycznych

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do réwnoleglego mocowania piyt, zwtaszcza
bedgcych panelami fotowoltaicznymi na stupach ekranéw akustycznych.

Dotychczas znane sg rézne rozwigzania mechanizméw mocowania ptyt, w tym paneli
fotowoltaicznych.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105926475A oraz zgloszenia wzoru uzytkowego

CN205775909L) znane jest rozwigzanie, w ktérym moduty fotowoltaiczne montowane sg w gornej czesci

ekranu akustycznego. Moduly te umieszczane sg na trojkgtnym stelazu, ktérego boczne ramiona
skierowane sg na obydwie strony ekranu.
W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN2083639513U przedstawione jest rozwigzanie ekranu

akustycznego, ktérego pionowa dolna cze$c¢ absorbuje fale dzwiekowe, natomiast w odpowiednio
nachylonej gérnej cze$Sci zamontowane sg panele fotowoltaiczne, ktére generujg prad elektryczny.

Ekran akustyczny z zamontowanym w gémej czeSci poziomym watem, do ktérego
przymocowane sg dwustronne moduty fotowoltaiczne przedstawiony jest w opisie wzoru uzytkowego
ES1258189Y. Wat obracany jest przez system $ledzgcy potozenie stofica.

Opis zgtoszenia patentowego CN113969549A ujawnia funkcjonalny mechanizm mocowania
paneli fotowoltaicznych na ekranie akustycznym. Panele umieszczane sg w gérnej czeSci ekranu
akustycznego, po obydwu jego stronach i potgczone sg z uktadem poprzecznej i wzdtuznej regulaciji
potozenia, ktéry odpowiednio je obraca i nachyla w kierunku stofica.

W zgtoszeniu patentowym CN108560433A opisany jest ekran do zmniejszania poziomu
ulicznego hatasu, z ktérym potgczona jest rama no$na konstrukcji wspierajgcej moduty fotowoltaiczne.
Rama ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia modutéw odbywa
sie poprzez obrotowy wat, ktéry potgczony jest z ramg no$ng. Podobne rozwigzanie przedstawione jest

w zgtoszeniu patentowym nr CN108221727A, w ktérym do dzwiekochtonnego ekranu zamocowana jest

zawiasowo rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylona jest od pionu pod odpowiednim
katem zaleznym od kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN10968062 1A przedstawia ekran akustyczny z zamontowanymi
na jego powierzchniach bocznych modutami fotowoltaicznymi. Konstrukcja spetnia dwie funkcje - chroni
przed hatasem i generuje energie elektryczng. Podobne rozwigzanie ujawnione jest w opisie zgtoszenia

wzoru uzytkowego CN2098910398U. W pionowej ptaszczyznie ekranu akustycznego zamontowane sg

elastyczne moduty typu CIGS.
W opisach patentowych PL237238B1 i PL237239B1 ujawnione sg mechanizmy mocowania

paneli fotowoltaicznych na poziomej krawedzi i pionowej powierzchni, zwlaszcza ekranu akustycznego.
Mechanizmy te charakteryzujg sie tym, ze panele fotowoltaiczne ustawiane sg zgodnie z kierunkiem
padania promieni stonecznych. Wykorzystywane sg przy tym zestawy napedowo-podnoszgce

i obracajgce panele, kt6re potgczone sg z modutem sterujgco-zasilajgcym.
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Mechanizmy sterowanego ustawiania segmentow ekranu, zwtaszcza ekranu akustycznego

przedstawione sg w opisach zgtoszen patentowych PL434255A1 i PL434256A1. Zamontowane na

osiach ekrany sktfadowe sg odpowiednio pozycjonowane zgodnie z sygnatami wysytanymi z modutu
sterujgcego do elementéw wykonawczych.

Celem wynalazku jest efektywniejsze pozyskiwanie energii stonecznej, zwtaszcza energii
elektrycznej, ktéra jest generowana przez panele fotowoltaiczne zamontowane na ekranach

akustycznych autostrad.

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do réwnolegtego mocowania ptyt, zwtaszcza
bedgcych panelami fotowoltaicznymi na stupach ekranéw akustycznych, posiadajgcy silniki napedowe
i sitowniki. Jego istotg jest to, ze po pierwszej stronie stupéw, prostopadle do nich i pomiedzy nimi
zamocowany jest wat napedowy potgczony swoim koricem z pierwszym silnikiem napedowym. Do watu
napedowego podigczone sg za pomocag przektadni kgtowych i przegubdw wychylnych, korzystnie
homokinetycznych waty mocujgce, ktére zamocowane sg sztywno w Srodkowych cze$ciach pierwszych
ram ptyt. Do watéw mocujgcych zamocowane sg obrotowo pierwsze konce pierwszych sitownikdw,
ktérych drugie konce zamocowane sg do stupéw. Do goérnych koncoéw stupdw zamocowana jest
platforma, na ktérej osadzona jest koputa wykonana z materiatu fotowoltaicznego. Po drugiej stronie
stupéw zamocowane sg pierwsze kohce sitownikoéw, do ktérych drugich kohcdéw zamocowana jest
obrotowo za pomocg przegubdw kulowych i pierwszych zawiaséw druga rama, do ktérej zamocowany
jest za pomocg przegubu z co najmniej dwoma stopniami swobody, korzystnie przegubu kulowego,
pierwszy koniec pierwszej belki, ktérej drugi koniec zamocowany jest za pomocg drugiego zawiasu do
pierwszego konca drugiej belki, ktérej drugi koniec potgczony jest z watem drugiego silnika
napedowego. Silniki napedowe i sitowniki podtgczone sg do modutu sterujgcego.

Korzystnie modut sterujgcy potgczony jest z glowicg do pomiaru natezenia padajgcych promieni
Swietlnych i potozenia zrodta tych promieni.

Dodatkowo modut sterujgcy potaczony jest z czujnikami parametréw meteorologicznych.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzieki mechanizmowi réwnolegtego
mocowania paneli fotowoltaicznych na stupach ekrandéw akustycznych mozliwa jest efektywniejsza
konwersja promieniowania stonecznego na energie elektryczng niz w przypadku paneli zamocowanych
na state. Dzieki temu mechanizmowi panele fotowoltaiczne ustawiane sg nie tylko w zaleznoéci od
kierunku padania promieni stonecznych, ale réwniez w sposob chronigcy je przed ekstremalnymi

warunkami atmosferycznymi takimi jak silny wiatr albo opady gradu.
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Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
Fig. 1 — mechanizm w widoku perspektywicznym od gory,
Fig. 2 — mechanizm w widoku perspektywicznym od dotu,

Fig. 3 — mechanizm w widoku z boku.

Mechanizm do réwnolegtego mocowania ptyt, zwtaszcza bedgcych panelami fotowoltaicznymi
na stupach ekrandw akustycznych, posiadajacy silniki napedowe i sitowniki w przyktadzie wykonania
skfada sie z watu napedowego 2 zamocowanego po pierwszej stronie stupéw 1.1, 1.2, 1.3, 1.4,
prostopadle do nich i pomiedzy nimi. Stupy te wykonane sg ze stali i majg przekréj dwuteowy. Wat
napedowy 2 potgczony jest swoim koricem z pierwszym silnikiem napedowym 3, ktérym jest silnik 1.5-
700-160/28-G produkowany przez firme QC - Quality Confirmed. Do watu napedowego 2 podtgczone
sg za pomocyg przektadni kgtowych 4.1, 4.2, 4.3 i przegubdéw 5.1, 5.2, 5.3 homokinetycznych waty
mocujace 6.1, 6.2, 6.3, ktére zamocowane sg sztywno w srodkowych czesciach pierwszych ram 7.1,
7.2, 7.3 paneli fotowoltaicznych. Jako panele fotowoltaiczne stosowane sg moduty JW-HD144N-420W
Jolywood o mocy 420 W. Do watdéw mocujacych 6.1, 6.2, 6.3 zamocowane sg obrotowo pierwsze konce
pierwszych sitownikéw 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, ktérymi sg liniowe sitowniki TMA 150 firmy Servomech.
Drugie konce tych sitownikéw zamocowane sg do stupéw 1.1, 1.2, 1.3. Do gérnych koncow stupéw 1.1,
1.2, 1.3, 1.4 zamocowana jest platforma 9, na ktérej osadzona jest koputa 10 wykonana z materiatu
kompozytowego na bazie tworzyw termoplastycznych i pokryta folig fotowoltaiczng Power Roll Solar
Film. Po drugiej stronie stupéw 1.1, 1.3 zamocowane sg pierwsze konce sitownikéw 11.1, 11.2, ktérymi
sg liniowe sitowniki TMA 50 firmy Servomech. Do drugich kohcéw tych sitownikow zamocowana jest
obrotowo za pomocg przegubow kulowych 12.1, 12.2 i pierwszych zawiaséw 13.1, 13.2 druga rama 14.
Do drugiej ramy 14 zamocowany jest za pomocg przegubu 15 kulowego pierwszy koniec pierwszej
belki 16. Drugi koniec tej belki zamocowany jest za pomocg drugiego zawiasu 17 do pierwszego konca
drugiej belki 18. Z kolei drugi koniec drugiej belki 18 pofaczony jest z watem drugiego silnika
napedowego 19, ktérym jest silnik krokowy 60HS100-3504A08-D24 produkowany przez ShenZhen
HSM stepper Motor Electric Co., Ltd. Silniki napedowe 3, 19 i sitowniki 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 11.1,
11.2 podigczone sg do modutu sterujgcego, ktérym jest modut DM542 firmy WAVETOPSING
INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co. Modut sterujgcy potaczony jest ze znajdujacy sie z boku koputy
10 gtowicg do pomiaru natezenia padajgcych promieni $wietinych i potozenia zrédfa tych promieni.
Gtowica ta wyposazona jest miedzy innymi w czujnik natezenia promieniowania stonecznego SP1D
firmy PM Ecology. Dodatkowo modut sterujgcy potgczony jest z czujnikami  parametréow
meteorologicznych, ktérymi sg dla przykfadu czujniki kierunku i predkosci wiatru typu SOL-ES-PRO-
WD/MWS produkowane przez firme Lambrecht Meteo GmbH.

Dziatanie mechanizmu do réwnolegtego mocowania ptyt, zwtaszcza bedgcych panelami
fotowoltaicznymi na stupach ekranéw akustycznych polega na tym, ze zaprogramowany modut
sterujgcy z danymi dotyczgcymi potozenia storica w cyklu dobowym i rocznym tak steruje ustawieniem

pierwszych ram 7.1, 7.2, 7.3 i drugiej ramy 14 paneli fotowoltaicznych, aby uzysk energii elektryczne;
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z tych paneli byt maksymalny. Odbywa sie to w ten sposéb, ze sterujgc pracg pierwszego silnika
napedowego 3 odpowiednio obracany jest wat napedowy 2, ktéry poprzez przektadnie katowe 4.1, 4.2,
4.3 iprzeguby 5.1, 5.2, 5.3 homokinetyczne obraca waty mocujgce 6.1, 6.2, 6.3 a z nimi pierwsze ramy
7.1,7.2, 7.3 z panelami fotowoltaicznymi w kierunku storica. Optymalny kat nachyleniaram 7.1,7.2, 7.3
z panelami fotowoltaicznymi wzgledem kierunku padajgcych promieni stonecznych ustawiany jest na
podstawie sygnatéw ze sterownika wysytanych do pierwszych sitownikéw 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6.
Sterownik sterujgc pracg sitownikéw 11.1, 11.2 oraz pracg drugiego silnika napedowego 19 sprawia, ze
druga rama 14 z panelem fotowoltaicznym ustawiana jest w kierunku stonca. Proces tego ustawiania
zachodzi dzieki zastosowaniu odpowiednio przegubdw kulowych 12.1, 12.2 i pierwszych zawiaséw
13.1, 13.2 oraz przegubu 15 kulowego, pierwszej belki 16, drugiego zawiasu 17 i drugiej belki 18. Koputa
10, ktora pokryta jest folig fotowoltaiczng generuje prad niezaleznie od pory dnia i zwigzanego z nig
kierunku padania promieni stonecznych.

Opcjonalnie do modutu sterujgcego kierowany jest sygnat z gtowicy do pomiaru natezenia padajgcych
promieni $wietinych i potozenia zrédta tych promieni. Pierwsze ramy 7.1, 7.2, 7.3 z panelami
fotowoltaicznymi i druga rama 14 z panelem fotowoltaicznym ustawiane sg wéwczas na podstawie
korzystniejszego bilansu wytwarzanej i zuzytkowanej energii. Rozpatrywana jest w takim przypadku
energia mozliwa do uzyskania dla pozycji zgodnej z zaprogramowanymi danymi dla dobowego
irocznego potozenia storica nad horyzontem oraz ta, ktéra jest generowana przy optymalnie
ustawianych panelach fotowoltaicznych.

Dodatkowo do modutu sterujgcego mogg by¢ kierowane sygnaty z zamontowanych czujnikéw
parametrow meteorologicznych. Na podstawie tych sygnatéw podejmowana jest decyzja o ustawieniu
paneli fotowoltaicznych w taki sposéb, aby chroni¢ je przed niekorzystnymi zjawiskami

meteorologicznymi, np. silnym wiatrem lub gradem.
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Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm do réwnolegtego mocowania ptyt, zwtaszcza bedgcych panelami fotowoltaicznymi
na stupach ekrandéw akustycznych, posiadajacy silniki napedowe i sitowniki znamienny tym, ze po
pierwszej stronie stupéw (1.1, 1.2, 1.3, 1.4), prostopadle do nich i pomiedzy nimi zamocowany jest wat
napedowy (2) potgczony swoim kofcem z pierwszym silnikiem napedowym (3), przy czym do watu
napedowego (2) podigczone sg za pomocg przektadni kagtowych (4.1, 4.2, 4.3) i przegubdw
(5.1,5.2,5.3) wychylnych, korzystnie homokinetycznych waty mocujgce (6.1, 6.2, 6.3), ktore
zamocowane sg sztywno w $rodkowych czeéciach pierwszych ram (7.1, 7.2, 7.3) piyt, za$ do watéw
mocujgcych (6.1, 6.2, 6.3) zamocowane sg obrotowo pierwsze konce pierwszych sitownikéw
(8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6), ktérych drugie kofice zamocowane sg do stupow (1.1, 1.2, 1.3), natomiast
do gérmych koncéw stupéw (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) zamocowana jest platforma (9), na ktérej osadzona jest
koputa (10) wykonana z materiatu fotowoltaicznego tudziez po drugiej stronie stupdéw (1.1, 1.3)
zamocowane sg pierwsze konice sitownikéw (11.1, 11.2), do ktdérych drugich kohcéw zamocowana jest
obrotowo za pomocg przegubdw kulowych (12.1, 12.2) i pierwszych zawiaséw (13.1, 13.2) druga
rama (14), do ktérej zamocowany jest za pomocg przegubu (15) z co najmniej dwoma stopniami
swobody, korzystnie przegubu kulowego, pierwszy koniec pierwszej belki (16), ktérej drugi koniec
zamocowany jest za pomocg drugiego zawiasu (17) do pierwszego konca drugiej belki (18), ktérej drugi
koniec potgczony jest z watem drugiego silnika napedowego (19), przy czym silniki napedowe (3, 19)
i sitowniki (8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 11.1, 11.2) podtgczone sg do modutu sterujgcego.

2. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze modut sterujgcy potgczony jest z gtowicg do
pomiaru natezenia padajgcych promieni Swietinych i potozenia zrédta tych promieni.

3. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze modut sterujgcy potgczony jest z czujnikami

parametréw meteorologicznych.
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