Urzadzenie do zwalczania roslin inwazyjnych, zwlaszcza

barszczu Sosnowskiego

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do zwalczania roslin

inwazyjnych, zwlaszcza barszczu Sosnowskiego

Wraz ze wzrostem globalnej populacji nasila sie takze potrzeba
zwalczania roslin niepozgdanych - chwastow, w szczegolnosci roslin
inwazyjnych, celu ochrony rolnictwa i infrastruktury, a takze ze wzgleddéw
estetycznych czy bezpieczenstwa, jak w przypadku barszczu
Sosnowskiego. Obecnie herbicydy dominujg w metodach zwalczania
chwastow, jednak w zwigzku z obawami wynikajgcymi z ich wplywu na
srodowisko i zdrowie cztowieka, producenci sg pod statg presjg wywierang

przez wymagania prawne i organy kontrolne.

Barszcz Sosnowskiego jest rosling zielng z rodziny selerowatych.
Pierwotnie wystepowat w rejonach Kaukazu, z czasem zaczgt sie
rozprzestrzeniaé na tereny Europy Srodkowej i Wschodniej. Walka z

barszczem Sosnowskiego bywa niezwykle trudna.

Roslina z tatwoscig i w bardzo szybkim tempie opanowuje coraz to wieksze
obszary, powodujgc tym samym degradacje siedliska. Barszcz
Sosnowskiego wykazuje duze zdolnosci regeneracyjne. Jego nasiona
zachowujg zdolnos¢ kietkowania nawet przez kilka lat. Ponadto jest
niebezpieczny dla zdrowia ludzi i zwierzat z powodu wystepujgcych w nim
zwigzkow, w tym przede wszystkim furanokumaryny, ktére w kontakcie ze
skorg powodujg bardzo powazne oparzenia. Niebezpieczne jest rowniez
przypadkowe spozycie tej rosliny, ktore moze powodowac zapalenie
przewodu pokarmowego oraz krwawienia. W praktyce stosuje sie dwa
sposoby zwalczania barszczu Sosnowskiego - chemiczny poprzez
stosowanie herbicydow i mechaniczny poprzez wykopywanie korzeni, lub

4-krotne koszenie w ciggu roku nieprzerwanie przez 12 lat.



Znane w literaturze urzgdzenia do niszczenia roslin niepozgdanych w
zbiorowiskach sg urzgdzeniami do zastosowan praktycznych i posiadajg
wady. Czes¢ rozwigzan, ma na celu rozpylanie substancji chemicznej w
formie cieczy, ktdéra powoduje zamieranie roslin. Wadg tych urzgdzen jest
narazenie obstugi na niekorzystne dziatanie srodkéw chemicznych oraz ich

pozostatosci, ktore kumulowane sg w glebie.

Natomiast urzgdzenia mechaniczne niszczg chwasty przez wykaszanie,
rozdrabnianie, bgdz wypalanie przez rozgrzang wode lub ptomien powstaty
ze spalania gazu. Pierwsze sg mato skuteczne - chwasty odrastajg,
poniewaz niszczone sg gtéwnie czesci nadziemne roslin, zas czesci
podziemne - korzenie, jesli zostang pociete na mniejsze elementy lubig

odrastac i przez to zabieg nie jest skuteczny.

Z polskiego zgloszenia patentowego P.430625 A1 znane jest
urzgdzenie do zwalczania inwazyjnych gatunkéw roslin: barszczu
Sosnowskiego i rdestowcow, skiadajgce sie z podiuznego trzonu z
uchwytem, zaworem, szpikulca, kolistego wycinaka, sprezyny Srubowej,
materiatu chtonnego i przewodu doprowadzajgcego herbicyd do materiatu
chtonnego, znamienne tym, Ze przy uchwycie trzonu umieszczona jest
rekojes¢ z manometrem, przy czym w rekojesci umieszczona jest
dodatkowa dysza Kkalibrujgca, a na koncowym odcinku przewodu
doprowadzajgcego herbicyd do materiatu chlonnego umieszczony jest

zawor zwrotny.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.408740 A1 znany jest sposéb
niszczenia barszczu Sosnowskiego polegajgcy na niszczeniu aktywnosci
biologicznej korzeni rosliny przez ich porazenie prgdem elektrycznym. Istota
procesu niszczenia aktywnosci biologicznej rosliny polega na wykonaniu
zamknietego uktadu potgczen dla przeptywu udarowego pradu
elektrycznego wygenerowanego z zasilacza przeptywajgcego przewodem
przez todyge rosliny i korzenie, glebe do elektrody szpilkowej wbitej do

gleby i przewodem do zasilacza.



Z europejskiego zgtoszenia patentowego EP2943062 A1 znane jest
urzgdzenie do zwalczania inwazyjnych gatunkow barszczu i sposob do
zwalczania inwazyjnych gatunkéw barszczu przy uzyciu tego urzgdzenia.
Urzgdzenie sklada sie z podluznego uchwytu, szpikulca, Kkolistego
wycinaka, sprezyny srubowej i materiatu chlonnego. Sposaéb polega na tym,
ze rosliny drugoroczne i starsze nakluwa sie urzgdzeniem pionowo tak, aby
szpikulec wbit sie 10+20 cm ponizej poziomu gleby w korzen rosliny poprzez
szyjke korzeniowg, przy czym w czasie nakluwania kolistym wycinakiem
nacina sie ped (fodyge i ogonki lisciowe), uszkadzajgc go, a wskutek ucisku
sprezyny na materiat chlonny zadaje sie herbicyd, ktorym wczesnigj
nasgczono ten material, zarbwno na czesci nadziemne bezposrednio i za
posrednictwem wycinaka, jak i do korzenia za posrednictwem wyztobien w
szpikulcu. Czynnosci powtarza sie przez okres 4-5 lat az do usuniecia
wszystkich egzemplarzy roslin w danym stanowisku pilnujgc, aby ani jedna

roslina nie wydata nasion.

Z amerykanskiego patentu US8365464 B1 znany jest sposéb
zwalczania roslin przez mechaniczne i termiczne uszkodzenie korzenia
rosliny za pomocg gorgcego noza do dzgania, ktory przebija kore i dochodzi
do tkanki drzewnej, powodujgc gtebokie rozciecie, przy czym jednoczesnie
lub tuz po dzgnieciu nastepuje podgrzanie uszkodzonego obszaru do
temperatury wyzszej niz 70°C, korzystnie 200°C, przez czas niezbedny do

uszkodzenia korzenia rosliny na poziomie komorkowym.

Celem rozwigzania jest umozliwienie skutecznego niszczenia roslin
inwazyjnych, tgcznie z ograniczeniem zdolnosci kietkowania nasion przy jak

najbardziej ograniczonym udziale cztowieka.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze ma postaé
pojazdu samobieznego o nadwoziu osadzonym na ukladzie jezdnym
gagsienicowym napedzanym silnikiem elektrycznym napedu postepowego,

zasilanego agregatem prgdotwodrczym, wyposazonego w:



- zespot mikrofalowy zlozony z magnetronow wytwarzajgcych fale
elektromagnetyczne, ustawionych szeregowo w coO najmniej jednym
rzedzie, potgczonych =z falowodami zakonczonymi antenami, oraz
znajdujgcych  sie  w  otoczeniu magnetronow  transformatorow,

kondensatorow i co najmniej jednego wentylatora chtodzgcego,

- uktad zdalnego sterowania ztozonego z zintegrowanych ze sobg anteny

nadawczo-odbiorczej, sterownika oraz nadajnika,

- kosiarke rotacyjng z silnikiem elektrycznym.

W Kkorzystnym wykonaniu zespodt mikrofalowy ostoniety jest z czterech stron
Scianami metalowymi tworzgcymi obudowe, na kitorg od gory natozony jest
filtr siatkowy.

Korzystnie nadwozie pojazdu wyposazone jest w rame, do ktorej

przymocowany jest zespot mikrofalowy oraz kosiarka rotacyjna.

Korzystnie zespdt mikrofalowy zamocowany jest do ramy w przedniej czesci

pojazdu za pomocg sitownika regulujgcego jego odlegtos¢ od gruntu.

Korzystnie kosiarka rotacyjna wyposazona w talerze z nozami obrotowymi
z obu kierunkach przymocowana jest do ramy w przedniej czes¢ pojazdu

za pomocg sitownika regulujgcego jest odlegtos¢ od gruntu.

W korzystnym wykonaniu urzgdzenie wyposazone jest w kamery, co

najmniej jedng przednig i jedng tylng.

Korzystnie do nadwozia pojazdu w czesci tylnej przymocowana jest

wyciggarka linowa.

Glowng zaleta urzadzenia jest skuteczne niszczgce oddziatywanie
na rosliny inwazyjne, w tym przede wszystkim na barszcz Sosnowskiego.
Promieniowanie  elektromagnetycznie  wytwarzane przez zespot
mikrofalowy nie tylko powoduje obumieranie roslin w réznych stadiach

rozwoju, ale takze, co niezmiernie wazne powoduje dezaktywacje nasion.



Zwilaszcza w przypadku barszczu Sosnowskiego wielkg zaletg urzgdzenia

jest eliminacja bezposredniego udziatu cztowieka w proces destrukcji roslin.

Rozwigzanie wedtlug wynalazku zostato zilustrowane przyktadem
wykonania przedstawionym na schematycznym rysunku, gdzie Fig. 1

stanowi widok urzgdzenia z boku, Fig. 2 widok urzgdzenia z gory.

Urzgdzenie ma postac pojazdu samobieznego o nadwoziu
osadzonym na uktadzie jezdnym ggsienicowym 8 napedzanym silnikiem 20
elektrycznym napedu postepowego, zasilanego agregatem prgdotwdrczym
16. Wyposazone jest w zespot mikrofalowy, uktad zdalnego sterowania
ztozonego z zintegrowanych ze sobg anteny nadawczo-odbiorczej 17,
sterownika 19 oraz nadajnika 23 oraz kosiarke rotacyjng 3 z silnikiem

elektrycznym 13.

W zespole mikrofalowym magnetrony 7 ustawione szeregowo
korzystnie w dwoch rzedach, kondensatory 9 i transformatory 10
podnoszgce napiecie zasilajgce magnetrondow 7 umieszczone sg obok
siebie i chtodzone sg wymuszonym strumieniem powietrza przez
wentylatory 1, kiore zasysajg swieze powietrze przez filtr siatkowy 1
natozony od goéry na metalowg obudowe 2 i kierujg je na chtodzone
elementy, natomiast odgrzane powietrze trafia do roslin 25. Obudowa 2

zapobiega rozpraszaniu sie wytworzonego promieniowania na boki.

Kazdy magnetron 7 posiada wiasny uktad zasilania i potgczony jest
falowodem z anteng 6, przy czym do ujscia anten 6 zamocowane sg ptytki
ostaniajgce. W przyktadzie wykonania zastosowano magnetrony 7
wytwarzajgce fale elektromagnetyczne o czestotliwosci 2450 MHz. Srednia
powierzchniowa gestos¢ mocy dla wymiarow skonstruowanych emiteréw

/6/ dla zastosowanych magnetronow 7 wynosi 30 kW/m?.

W kierunku roslin 25 rosngcych w gruncie emitowane jest z anten 6

ustawionych w dwoch rzedach, wytworzone przez magnetrony 7,



promieniowanie mikrofalowe. Promieniowanie to powoduje wzrost
temperatury roslin 25, w tym ich korzeni, oraz nasion, a w konsekwenciji ich

zamieranie.

Kosiarka 3 wyposazona jest w dwa talerze 4 z nozami 5, o roznych
kierunkach obrotu, ktérych ruch zapewnia albo kierowanie Scietych roslin
na boki, pozostawiajgc czyste pole dla promieniowania wysytanego przez
magnetrony 7 albo do srodka jesli rosliny wyksztalcity juz dojrzate nasiona.
Wowczas sciete rosliny 25 uktadajg sie na trasie przejazdu urzgdzenia i
nasiona zostajg zniszczone poprzez emisje  promieniowania
mikrofalowego przez emitery 6. Jesli rosliny 25 sg nieduze, czyli na etapie
rozwoju do pojawienia sie rozety nie ma potrzeby stosowania kosiarki 3.
Jesli rosliny sg w bardziej zaawansowanym stadium rozwoju czyli
wyksztatcajg juz ped generatywny, stosuje sie kosiarke rotacyjng 3, ktéra
Scina rosliny 25 ograniczajgc zielong mase do nagrzewania

mikrofalowego.

Dodatkowo urzgdzenie wyposazone jest we wciggarke linowg 22
wykorzystywang na stokach o duzym nachyleniu do zabezpieczania zjazdu

pojazdem oraz do wjazdu z powrotem po zakonczonej pracy.

Zasilanie magnetronéw 7, kosiarki 3 jak i ukfadu jezdnego 8 i
sterowania 19, realizowane jest poprzez agregat prgdotworczy 16 o mocy
nominalnej 12,8 kW, ktéry umieszczony jest na nadwoziu wyposazonym w
uktad jezdny gasienicowy 8 i potgczony z silnikiem elektrycznym 13
napedu kosiarki oraz silnikiem elektrycznym 20 napedu postepowego
pojazdu. Sterowanie uktadu jezdnego 8 skiada sie z wigcznikéw 21: jazdy
do przodu, do tylu, skretu w prawo i skretu w lewo. Uklad zdalnego
sterowania, skfadajgcy sie z anteny zdawczo-odbiorczej 17, sterownika 19
i nadajnika 23, umozliwia zdalne wigczenie urzgdzenia oraz sterowanie
jego elementami, miedzy innymi pracg wciggarki linowej 22 czy zespotu
mikrofalowego, pozwala unosi¢ i opuszcza¢ kosiarke 4 za pomocg

sitownika elektrycznego 14 oraz zespot mikrofalowy za pomocg sitownika



13. Urzgdzenie wyposazone jest ponadto w kamery przednig 15 i tylng 18

utatwiajgce kontrole jego pracy oraz sterowanie nim.



