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Potgczenie hybrydowe z wewnetrznym tgcznikiem mechanicznym

Przedmiotem wynalazku jest potgczenie hybrydowe, z wewnetrznym {gcznikiem

mechanicznym

Opis wzoru uzytkowego CN2083645471) dotyczy struktury pojedynczego ztgcza
zaktadkowego, w ktérym blachy na koncach sg uksztattowane w formie litery C. Umozliwia to dystans
pomiedzy blachami i tym samym wprowadzenie dodatkowego elementy, ktéry bedzie ulegat
Zniszczeniu po zerwaniu potgczenia mechanicznego w postaci $rub. Potgczenie ma zatem zapasowg
wytrzymatos$é. Nie stosuje sie w tym przypadku dwustronnej tasmy adhezyjne;.

Opis zgtoszenia patentowego CN107860649A dotyczy urzgdzenia do zabezpieczania przed
zginaniem ztgcza nitowanego z jedng zaktadkg. Oprzyrzadowanie zapobiegajgce zginaniu zigcza
nitowego z pojedynczg zaktadka, opisane w wynalazku, ma naukowg i rozsadng konstrukcje oraz jest
wygodne do mocowania, mozna skutecznie unikngé nadmiernego odksztatcenia przy zginaniu ztgcza
nitowego z pojedynczg zaktadkg oraz unikngé wptywu zginania na wyniki préby zmeczeniowe;.

Opis wzoru uzytkowego CN206668690U dotyczy konstrukcji potaczenia klejowego, w ktdérym

w elementach stosuje sie $Sciecie naktadek na koncach oraz uksztattowanie krawedzi w formie
grzebienia.

Opis zgtoszenia patentowego (CN106017884A  dotyczy metody  projektowania
przeciwzgieciowego elementu testowego samolotowej konstrukcji jednoklapowej. Zginanie jest
eliminowane dzieki temu, ze ztacze staje sie dwunaktadowe. Stosuje sie tgczniki mechaniczne, brak
jest potgczen adhezyjnych.

Opis zgtoszenia patentowego CN112143427A dotyczy dziedziny techniki tgczenia materiatow
lotniczych, w szczegdlnosci kleju wzmocnionego rozdrobnionymi  kompozytowymi  widknami
weglowymi, jak réwniez sposobu jego przygotowania i zastosowania.

Opis zgtoszenia patentowego CN112606990A dotyczy konstrukcji zZtacza doczotowego panelu
samolotu, w ktérym do realizacji przyjeto roztozong dwuwarstwowg forme struktury ptytowej ztgcza
doczotowego w ksztalcie zebdw. Powierzchnie doczotowe grup koncéwek sg zamocowane tak, aby
byly wspétosiowe z otworami doczotowymi; do montazu i demontazu paneli samolotu.

W artykule P. Golewski, M. Nowicki, T. Sadowski, D. Pietras Experimental Study of Single-
Lap, Hybrid Joints, Made of 3D Printed Polymer and Aluminium Adherends, Materials 2021, 14, 7705,
znane jest rozwigzanie polegajgce na wykorzystaniu adhezyjnej tasmy dwustronnej i tgcznikéw
mechanicznych w postaci pinéw, integrainych z naktadkg polimerowa, za$s w drugiej naktadce
wykonuje sie przelotowe otwory.

W artykule A.B. Abibe, S.T. Amancio-Filho, J.F. dos Santos, E. Hage Jr. Mechanical and
failure behaviour of hybrid polymer—metal staked joints, Materials and Design 46 (2013) 338-347,
wykorzystuje sie potgczenie zaktadkowe, gdzie jedna z naktadek posiada pin, ktéry pasowany jest z
luzem w drugim otworze, a nastepnie dokonuje sie zgrzania termoplastycznego pinu, ktérego materiat

szczelnie wypetnia otworéw.
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Celem wynalazku jest wykonanie pofaczenia hybrydowego, w oparciu o uzycie dwustronnej
tasmy adhezyjnej oraz wewnetrznego potgczenia mechanicznego przy uzyciu tgcznika wykonanego

metodg drukowania 3D.

Przedmiotem wynalazku jest potaczenie hybrydowe =z wewnetrznym tgcznikiem
mechanicznym pierwszego elementu metalowego albo kompozytowego oraz drugiego elementu
metalowego albo kompozytowego z wykorzystaniem dwustronnej tasmy adhezyjnej z wolnymi
przestrzeniami oraz sposéb jego wykonania.

Istotg potgczenia jest to, ze pierwszy element posiada na swojej roboczej powierzchni
nieprzelotowe wybranie. Na roboczej powierzchni pierwszego elementu od strony wybrania naklejona
jest pierwsza powierzchnia klejowa dwustronnej tasmy adhezyjnej o grubosci w zakresie od 0,09 mm
do 1,6 mm, w ktdorej znajduje sie przelotowe wybranie o wymiarach wybrania w pierwszym elemencie.
Do drugiej powierzchni klejowej dwustronnej tasmy adhezyjnej przyklejona jest powierzchnia robocza
drugiego elementu posiadajgcego na swojej roboczej powierzchni nieprzelotowe wybranie
0 wymiarach nieprzelotowego wybrania w pierwszym elemencie tudziez w nieprzelotowym wybraniu
pierwszego elementu, przelotowym wybraniu tasmy dwustronnej oraz nieprzelotowym wybraniu
drugiego elementu znajduje sie sztywny tgcznik, w ksztaicie tulei albo ramy, korzystnie z tworzywa
polimerowego.

Istotg sposobu jest to, ze na powierzchnie roboczg pierwszego elementu, ktéry posiada na
swojej roboczej powierzchni nieprzelotowe wybranie nakleja sie dwustronng tasme adhezyjng
z przelotowym wybraniem w ten sposéb aby przelotowe wybranie taSmy adhezyjnej pokrywato sie
Z nieprzelotowym wybraniem pierwszego elementu po czym w nieprzelotowym wybraniu pierwszego
elementu i przelotowym wybraniu taSmy adhezyjnej umieszcza sie sztywny tgcznik w ksztatcie tulei
albo ramy, a nastepnie na drugg powierzchnie dwustronnej tasmy adhezyjnej naktada sie drugi
element z nieprzelotowym wybraniem w ten sposéb aby sztywny facznik znajdowat sie

w nieprzelotowym wybraniu oraz przelotowym wybraniu tasmy adhezyjne; .

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest: zapewnienie wysokiej estetyki oraz
szczelnosci pofaczenia poprzez to, ze otwor w ktérym umieszczony jest wypust nie jest przelotowy
i tym samym nie jest on widoczny z zewnatrz, zapewnienie statej grubosci potgczenia, mozliwo$é
ksztattowania charakterystyki potgczenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktdérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — przyktady I, VI, XI,
fig. 2 — widok perspektywiczny od dotu drugiego elementu
fig. 3 — widok z géry potagczen klejowych w przyktadach I, VI, XI,
fig. 4 — widok z géry potgczen klejowych w przyktadach Il, VII, XIl,
fig. 5 — widok z géry potgczen klejowych w przyktadach Ill, VIII, XIlI,
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fig. 6 — widok z géry potgczen klejowych w przyktadach IV, IX, X1V,
fig. 7 — widok z géry potgczen klejowych w przyktadach V, X, XV,

Potgczenie hybrydowe z wewnetrznym tgcznikiem mechanicznym w przyktadach wykonania
sktada sie z pierwszego elementu 1 metalowego albo kompozytowego oraz drugiego elementu 2
metalowego albo kompozytowego z wykorzystaniem dwustronnej taémy adhezyjnej 3 z wolnymi
przestrzeniami. Pierwszy element 1 posiada na swojej roboczej powierzchni nieprzelotowe
wybranie 1.1. Na roboczej powierzchni pierwszego elementu 1 od strony wybrania 1.1 naklejona jest
pierwsza powierzchnia klejowa dwustronnej tasmy adhezyjnej 3 o grubos$ci w zakresie od 0,09 mm do
1,6 mm, w ktorej znajduje sie przelotowe wybranie 3.1 o wymiarach wybrania 1.1 w pierwszym
elemencie 1. Do drugiej powierzchni klejowej dwustronnej tasmy adhezyjnej 3 przyklejona jest
powierzchnia robocza drugiego elementu 2 posiadajgcego na swojej roboczej powierzchni
nieprzelotowe wybranie 2.1 o wymiarach nieprzelotowego wybrania 1.1 w pierwszym elemencie 1
tudziez w nieprzelotowym wybraniu 1.1 pierwszego elementu 1, przelotowym wybraniu 3.1 tasmy
dwustronnej 3 oraz nieprzelotowym wybraniu 2.1 drugiego elementu 2 znajduje sie sztywny fgcznik 4,
w ksztatcie tulei albo ramy, korzystnie z tworzywa polimerowego.

Sposéb wykonania potgczenia hybrydowego z wewnetrznym tgcznikiem mechanicznym
pierwszego elementu 1 metalowego albo kompozytowego oraz drugiego elementu 2 metalowego albo
kompozytowego z wykorzystaniem dwustronnej tasmy adhezyjnej 3 z wolnymi przestrzeniami
w przyktadach wykonania polega na tym, ze na powierzchnie roboczg pierwszego elementu 1, ktéry
posiada na swojej roboczej powierzchni nieprzelotowe wybranie 1.1 nakleja sie dwustronng tasme
adhezyjng 3 z przelotowym wybraniem 3.1 w ten spos6b aby przelotowe wybranie 3.1 taSmy
adhezyjnej 3 pokrywato sie z nieprzelotowym wybraniem 1.1 pierwszego elementu 1. W dalszej
kolejnosci w nieprzelotowym wybraniu 1.1 pierwszego elementu 1 i przelotowym wybraniu 3.1 taSmy
adhezyjnej 3 umieszcza sie sztywny tgcznik 4 w ksztatcie tulei albo ramy. Nastepnie na drugg
powierzchnie dwustronnej tasmy adhezyjnej 3 nakiada sie drugi element 2 z nieprzelotowym
wybraniem 2.1 w ten sposéb aby sztywny facznik 4 znajdowat sie w nieprzelotowym wybraniu 2.1 oraz
przelotowym wybraniu 3.1 tasmy adhezyjne;j 3.

Uktady poszczeg6inych potgczen w widoku z géry w réznych przyktadach wykonania zostaty
przedstawione na fig. 3, 4, 5, 6, 7 rysunku.

Otrzymane pofgczenia poddano testom jednoosiowego rozciggania na maszynie
wytrzymatosciowej MTS 250kN. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 2.

Na fig. 3, 4, 5, 6, 7 rysunku zostato pokazane przyktadowe potgczenie odmian jego

wykonania.
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Tabela 1. Przyktady wykonania

Materiat Materiat Materiat Rodzajtasmy | Grubos¢ Grubo$¢ | Pole powierzchni Pole Stosunek a/b
podtoza 1 podioza 2 tacznika tadmy tacznika tacznika powierzchni [mm]/[mm]
[mm] [mm] [cm?] tadmy [cm?]
Przyktad | EKF?rgE):o;())/t1 2%11@1#11 ABS Tesa 51571 0,09 208 24 17.9 50/ 50 = 1
Przykiad Il EK;rggo;gg /;Ig:r;wx*r: HIPS Tesa 51571 0,09 3.08 3.2 296 35/ 55 = 0,63
Przyktad Ill EK;rggo;gg /;Ig:r;wx*r: ABS VHB 5962 1.6 35 13 9 25 /50 = 0,5
Przyktad IV EK;rggo;gg /;Ig:r;wx*r: HIPS VHB 5962 1.6 45 5 204 50/70 = 0,71
Przyktad V EK;rggo;gg /;Ig:r;wx*r: ABS Tesa 51571 0,09 1,58 16,2 30 90/80 =112
Przyktad VI EK;rggo;gg é(;rg%o%z HIPS Tesa 51571 0,09 258 3.1 233 60/ 60 =1
Przykiad VII EK;rggo;gg é(;rg%o%z ABS Tesa 51571 0,09 358 42 385 45/71 = 0,63
Przyktad VIII EK;rggo;gg é(;rg%o%z HIPS VHB 5962 1.6 40 17 11,7 35/70 = 0,5
Przykiad IX EK;rggo;gg é(;rg%o%z ABS VHB 5962 1.6 50 65 29,1 60/ 85 = 0,71
Przyktad X EKF?EEO%J? é(;rg%o%z HIPS Tesa 51571 0,09 208 21 1 39,0 100/89 = 1,12
Przyktad XI /;Ig:r;wx*r: /;Ig:r;wx*r: ABS Tesa 51571 0,09 3.08 37 27.9 65/ 65 = 1
Przyktad XII 2%11@1#11 2%11@1#11 HIPS Tesa 51571 0,09 408 5.0 46.2 50/79 = 0,63
Przyktad XIlI /;Ig:r;wx*r: /;Ig:r;wx*r: ABS VHB 5962 1.6 45 20 14.0 40/80=05
Przyktad XIV /;Ig:r;wx*r: /;Ig:r;wx*r: HIPS VHB 5962 1.6 55 78 34.9 65/92 = 0,71
Przyktad XV /;Ig:r;wx*r: /;Ig:r;wx*r: ABS Tesa 51571 0,09 258 253 468 105/94 = 1,12




Otrzymane pofaczenia poddano testom jednoosiowego rozciggania na maszynie wytrzymato$ciowe;j

MTS 100kN. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan.

Przyktad wykonania Maksymalna sita [kN]
Przyktad | 1.3
Przyktad II 1.7
Przykfad Il 0.7
Przyktad IV 27
Przyktad V 8.6
Przyktad VI 17
Przykfad VII 2.2

Przykiad VI 0.9
Przykiad 1X 3.4
Przyktad X 11,2
Przyktad XI 2.0
Przykfad XII 26
Przykiad Xl 14
Przyktad XIV 4.1
Przyktad XV 13.4




Wykaz oznaczen:

1. Pierwszy element

1.1. Wybranie

2. Drugi element
2.1. Wybranie

3. Dwustronna tadma adhezyjna
3.1. Wybranie

4. tacznik mechaniczny



