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Urzgdzenie do pozyskiwania energii elektrycznej w uchu $rodkowym

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pozyskiwania energii elektrycznej, zwlaszcza
wykorzystywanej do zasilania implantu ucha srodkowego.

Dotychczas znane jest ze zgtoszenia patentowego US5800336A urzadzenie sktadajgce sie
z zespolu magnesu z cewkami, ktére zamocowane sg wewnatrz ocbudowy. Przewodzenie zmiennego
pradu przez cewke powoduje drgania magnesu wzgledem cewki. Wywotuje to drgania obudowy, przez
co mozna generowaé wibracje w uchu.

Ze zgtoszen patentowych US2003060676A1, ES231887073 oraz CN102893631A znane s3g

urzadzenia zawierajgce magnes, dwie cewek i dwie sprezyn, ktére umieszczono w obudowie.

Doprowadzony sygnat elektryczny do dwoéch cewek powoduje ruch magnesu, przez co nastepuja
drgania obudowy.

Opisane wyzej urzgdzenia znane sg rowniez z artykutu ("The Floating Mass Transducer of the
Vibrant Soundbridge Interposed Between the Stapes and Tympanic Membrane After Incus Necrosis”,
2009 - autorzy Cremers Cor W. R. J., Verhaegen Veronique J. O., Snik Ad F. M.), w ktérym
wykorzystano podobny przetwornik do symulacji potgczenia btona bebenkowa- strzemigczko. W wyniku
realizacji prac stwierdzono, ze analizowany przetwornik moze zastgpi¢ kowadetko. W artykule
"The floating mass transducer at the round window: Direct transmission or bone conduction?", 2009
autorzy Andreas Arnold ,Martin Kompis, Claudia Candreia, Flurin Pfiffner, Rudolf Hausler, Christof
Stieger probowano wykorzysta¢ podobny przetwornik w celu zastgpienia implantu stuchowego.
Aczkolwiek wykazano, ze nadaje sie gtdéwnie jako stymulator drganh membrany. Urzadzenia z wyzej
wymienionych patentéw wykorzystano réwniez w pracy "The Floating Mass Transducer for External
Auditory Canal and Middle Ear Malformations", 2011 - autorzy Colletti Liliana, Carner Marco, Mandala
Marco, Veronese Sheila, Colletti Vittorio, gdzie analizowany przetwornik umieszczono w uchu

srodkowym. Dzieki czemu uzyskano optymalne wzmocnienie stuchu.

Przedstawione rozwigzania nie stuzg do odzyskania energii elektrycznej z ucha srodkowego.
Celem wynalazku jest wykonanie urzadzenia, ktére przetworzy energie mechaniczng z drgan btony
bebenkowej ucha ludzkiego na energie elekiryczng, ktéra nastepnie postuzy do natadowania
akumulatora implantu ucha $rodkowego.

Istotg urzadzenia do pozyskiwania energii elektrycznej w uchu $rodkowym wedtug wynalazku
jest to, ze sktada sie z obudowy z dwoma podstawami, w ktérej Srodkowej czesci znajduje sie element
ruchomy, do ktérego $cian utozonych réwnolegle do podstaw zamocowane sg jednym koncem
sprezyny. Do drugiego konca kazdej ze sprezyn zamocowana jest ptyta tudziez do podstaw od
wewnetrznej strony zamocowane sg elementy piezoelektryczne, ktére poditgczone sg do akumulatora
energii elektryczne;.

Korzystnie w pozycji spoczynkowej ptyty stykajg sie z elementami piezoelektrycznymi.
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Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzieki temu urzadzeniu mozliwe
bedzie tadowanie akumulatora implantu ucha srodkowego. Montaz urzadzenia nie koliduje z innymi

elementami ucha srodkowego. Zastosowanie przyczyni sie do rzadszej wymiany akumulatora implantu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — urzadzenie w przekroju poprzecznym
fig. 2 — urzadzenie z akumulatorem energii w widoku perspektywicznym,
fig. 3 — urzadzenie w miejscu mocowania w widoku perspektywicznym,
fig. 4 — wykres zalezno$ci generowanego napiecia na pojedynczym piezoelektryku od czestotliwosci

drgan badanych urzadzen, przy zadanych sztywno$ciach sprezyn,

Urzgdzenie do pozyskiwania energii elektrycznej w uchu Srodkowym w przykfadzie wykonania
sktada sie z obudowy 1 w ksztatcie walca o wysoko$ci 2 mm, Srednicy 1,6 mm, grubosci $cianki 0,01mm,
z dwoma okragtymi podstawami 1.1. W $rodkowej czeSci obudowy 1 znajduje sie element ruchomy 2
w ksztatcie walca o $rednicy 1,5mm i wysokoséci 0,8mm oraz masie 0,0044g. Do $cian 2.1 elementu
ruchomego 2 utozonych réwnolegle do podstaw 1.1 zamocowane sg jednym koncem sprezyny 3
0 sztywnosci ka. Do drugiego konca kazdej ze sprezyn 3 zamocowana jest ptyta 4 o przekroju okrggtym
i Srednicy réwnej wewnetrznej Srednicy obudowy 1. Do podstaw 1.1 od wewnetrznej strony
zamocowane sg elementy piezoelektryczne 5 w postaci walca o wysoko$ci 0,18mm i Srednicy 1,5mm
wykazujgcy efekt piezoelektryczny prosty, czestotliwo$é rezonansowa 1 KHz + 100 Hz. Elementy
piezoelekiryczne 5 podtgczone sg do akumulatora energii elektrycznej 6 o pojemno$¢ min. 570mAh.
W pozycji spoczynkowej plyty 4 stykajg sie z elementami piezoelektrycznymi 5. Do obudowy 1 od
zewnetrznej strony zamocowano uchwyt 7 za pomocg ktérego umieszczono urzgdzenie na mioteczku
8, ktéry jest potgczone z btong bebenkowg 9 ucha. Do badan wykorzystano sprezyny o sztynosci k3
réwnej: 0,5 kN/m, 1 kN/m, 2 kN/m, 3 kN/m. Na wykresie widocznym na fig.4 rysunku przedstawiono
wykres zaleznosci generowanego napiecia na pojedynczym piezoelekiryku od czestotliwosci drgan

badanych urzadzen, przy zadanej sztywno$ci sprezyn ks.

Dziatanie urzgdzenia do pozyskiwania energii elektrycznej w uchu Srodkowym polega na tym,
7ze w wyniku drgania btony bebenkowej ucha przektadajg sie na ruch kowadetka 8. W wyniku czego
nastgpi bezwtadny ruch masy w $rodku obudowy 1 urzgdzenia. Powoduje to $ci$niecie elementu
piezoelekirycznego 5, w rezultacie czego generuje sie napiecie na okfadzinach piezoelektryka, ktore

z kolei zostanie przekazane do akumulatora energii elektrycznej 6 implantu.
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Wykaz oznaczen:
1. Obudowa
1.1. Podstawa obudowy
2. Element ruchomy
2.1. $ciana
sprezyna
piyta
element piezoelektryczne
akumulator energii elektrycznej
uchwyt do zamocowania urzadzenia
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