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Ukfad do badan dynamicznych materiatdbw magnetostrykcyjnych na wzbudniku elektrodynamicznym

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt montowany na wzbudniku elektromechanicznym,
umozliwiajgcy odzyskiwanie energii elektrycznej z elementéw wykonanych z materiatéw

magnetostrykcyjnych.

Obecnie znane sposoby mocowania badanych obiektéw wysoce magnetycznych jak belki czy
prety sg klasycznymi uchwytami umozliwiajgcymi montaz tylko w jednej ptaszczyznie, co stosowano
w licznych badaniach: Huifang Liu i.in. https:/doi.org/10.1016/j.ijmecsci.2022.107291 “Parameter

optimization of magnetostrictive bistable vibration harvester with displacement amplifier” czy Mojtaba
Ghodsi: https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2022.169463 ,A new active anti-vibration system using
a magnetostrictive bimetal actuator”. Sg to klasyczne uchwyty jednostronne, pozwalajgce wywowataé
naprezenia w elemencie aktywnym podczas drgan.

Konstrukcje te z reguly sg oparte blokach pozycjonowanych w pozycji horyzontalnej. Inne
rozwigzania dot. osiowego obcigzenia pretéw aktywnych jak terfenolowe opracowane sg na zasadzie
wprowadzania obcigzen w jednym elemencie jak przedstawiono w pracy Mojtaba Ghodsi
https://doi.org/10.1108/SR-12-2014-0760 ,Analytical, numerical and experimental investigation of
a giant magnetostrictive (GM) force sensor”, Hiroki Kurita: hitps:/doi.org/10.1016/l.sna.2022.113427

.Direct and inverse magnetostrictive properties of Fe—Co-V alloy particle-dispersed polyurethane

matrix soft composite sheets” oraz Shahed Mirzamohamadi
hitps://doi.org/10.1016/.immm.2021.168969, ,Novel contactless Hybrid Static Magnetostrictive Force-
Torque (CHSMFT) sensor using Galfenol”.

Przedstawione powyzej rozwigzania stanowisk do prowadzenia badan eksperymentalnych na
uktadach magnetostrykcyjnych nie uwzgledniajg mozliwosci ich zastosowania do pozyskiwania energii

elektrycznej za pomocg cewek montowanych na pretach z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali.

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do mocowania pretéw z silnie magnetostrykcyjnego
stopu metali wewnatrz cewek zamontowanych na uchwycie posiadajgcy korpus i uchwyt.

Jego istotg jest to, ze skiada sie z korpusu posiadajgcego dwie Scianki réwnolegte, ktérego
podstawa mocowana jest do uchwytu wzbudnika, na ktérym pomiedzy jego przeciwlegtymi $ciankami
zamocowana jest za pomocg pierwszego przegubu walcowego Srodkowa czeS¢ preta
podtrzymujgcego, ktérego kazdy koniec znajduje sie w pierwszym otworze przelotowym w osobnej
bezwtadnosSciowej masie zewnetrznej i zabezpieczony jest potgczeniem roztgcznym. W kazdej
bezwtadnos$ciowej masie zewnetrznej znajduje sie drugi otwor nieprzelotowy, umiejscowiony od strony
korpusu, utozony réwnolegle do pierwszego otworu. W drugim otworze, znajduje sie pierwszy koniec
osobnego peta z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali, ktérego drugi koniec znajduje sie w otworze
osobnej masy bezwtadnoSciowej zamocowanej przegubowo za pomocg drugiego przegubu
walcowego pomiedzy przeciwlegtymi  Sciankami  korpusu tudziez na precie z  silnie
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magnetostrykcyjnego stopu metali osadzone sg karkas i cewka. Otwory w przeciwlegtych $ciankach

korpusu bedace podparciami przegubéw walcowych tworzg tréjkat rownoboczny.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktérym poszczegdine
figury przedstawiaja:
fig.1 — widok izometryczny od géry uchwytu,
fig.2 — widok izometryczny od géry uchwytu w rozstrzeleniu,

fig.3 — przekréj uchwytu wzdiuz jego ptaszczyzny symetrii.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze jego konstrukcja pozwala na montaz jednocze$nie
dwoch pretéw z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali wraz z dwiema cewkami, co pozwala na
uzyskanie symetrycznego ukifadu wzgledem pionowej osi drgan oraz odzyskiwanie energii
elektrycznej generowanej od powstatych naprezen pretéw aktywnych. Podczas drgan ukfadu, aktywne
prety z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali doznajg odksztatcen wzdtuznych poprzez
odksztatcenia preta podirzymujgcego za sprawg przecigzen od zewnetrznych mas
bezwtadnoSciowych. Od powstalych naprezeh osiowych w pretach generowane jest pole
magnetyczne, ktére w obszarze cewek obejmujgcych prety, generuje napiecie elektiryczne.
Konstrukcja taka, pozwala badaé efektywno$é w odzyskiwaniu energii elektrycznej od drgan

mechanicznych w szerokim zakresie czestotliwos$ci drgan oraz amplitud wymuszenia.

Uchwyt do mocowania pretéw z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali na wzbudniku
elektromechanicznym w przykiadzie wykonania sktada sie z korpusu 1 w postaci ceownika
posiadajgcego dwie Scianki réwnolegte, ktérego podstawa mocowana jest do uchwytu wzbudnika
elektromechanicznego za pomoca otworéw 1.3. Pomiedzy przeciwlegltymi $ciankami korpusu 1
zamocowana jest za pomocg pierwszego przegubu walcowego w postaci pierwszej sruby 8 i nakretki
Ssrodkowa cze$é preta podtrzymujacego 2. Kazdy Jego koniec znajduje sie w pierwszym otworze 3.1
przelotowym w osobnej bezwiadnoSciowej masie zewnetrznej 3 i zabezpieczony jest potgczeniem
roztgcznym w postaci pofgcznia gwintowanego sktadajgcego sie z podktadki 10 i nakretki 11
nakreconej na koniec preta podtrzymujgcego 2 dociskajgc bezwtadnosciowg mase 3 zewnetrzng do
stopnia 2.1 na precie podtrzymujgcym 2. Natomiast w kazdej bezwladno$ciowej masie zewnetrznej 3
znajduje sie drugi otwér 3.2 nieprzelotowy, umiejscowiony od strony korpusu 1, utozony réwnolegle do
pierwszego otworu 3.1. W drugim otworze 3.2, znajduje sie pierwszy koniec osobnego peta z silnie
magnetostrykcyjnego stopu metali 5, ktérego drugi koniec znajduje sie w otworze 4.1 osobnej masy
bezwtadnosSciowej 4. Kazda z mas bezwtadno$ciowych 4 zamocowana jest przegubowo za pomocg
drugiego przegubu walcowego skfadajgcego sie z drugich $rub 12 i nakretek 13, pomiedzy
przeciwlegtymi Sciankami korpusu 1. Na precie z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali 5 osadzone
sg karkas 6 i cewka 7. Otwory 1.1, 1.2 w przeciwlegtych Sciankach korpusu 1 bedgce podparciami

przeguboéw walcowych tworzg tréjkat réwnoboczny.
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Uktad mocuje sie za pomocg uchwytu 1 do stelazu wzbudnika generujgcego drgania uktadu
0 zadanych parametrach. Wzbudnik uruchamia sie z zadang czestotliwo$cig oraz amplitudg drgan
i rejestruje sie zmiany potencjatu na cewkach 7, generowane od powstatego naprezenia w pretach
z silnie magnetostrykcyjnego stopu metali.

W ftrakcie pracy wzbudnika elektrodynamicznego, zamontowany uktad doznaje pionowych
przemieszczen, podczas ktérych masy bezwiadnoSciowe zewnetrzne 3 dociskajg cyklicznie prety
magnetostrykcyjne 5 do mas bezwtadnoSciowych wewnetrznych 4. W chwili docisku mas
bezwtadnosciowych 3 i 4 na prety 5 dziatajg sity osiowe. Powoduje to powstawanie naprezenia
Sciskajgcego na catej dlugosci pretow 5. Poniewaz sg to prety wysoce magnetyczne, naprezenie
wywotane cyklicznym $Sciskaniem generuje w pretach pole magnetyczne. Powstate pole oddziatuje
z kolei na cewki indukcyjne 7, generujac w nich potencjat elektryczny. Cewki 7 potgczone sg
z zewnetrznym uktadem rejestrujgcym napiecie elektryczne, przekazujgc jednocze$nie prad

elektryczny jako odzyskang energie elektryczng.

Podany przykfad wykonania jest przyktadem zastosowania rozwazajgcym gtéwny cel wynalazku,
jednak nie wyklucza dotgczenia zastosowania innych funkcjonalnosci w celu jego rozbudowania lub
innej konfiguracji dziatania danych elementéw. Mozliwe jest chociazby zastosowanie innych rodzajéw
potgczen niz potgczenia gwintowe.
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Wykaz oznaczen:

1.
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Korpus

1.1. Otwér montazowy do wzbudnika
1.2. Otwér do przegubu walcowego
1.3. Otwér do przegubu walcowego
Pret podtrzymujacy

2.1. Stopien dociskowy

Masa bezwtadno$ciowa zewnetrzna
3.1. Otwdr montazowy przelotowy
3.2. Otw6r montazowy nieprzelotowy
Masa bezwtadno$ciowa wewnetrzna
4.1. Otwoér montazowy nieprzelotowy
4.2. Otwdr montazowy przelotowy
Pret magnetostrykcyjny

Karkas cewki indukcyjnej

Cewka indukcyjna

Sruba mocujgca dolna

Nakretka mata Sruby dolnej

. Podktadka
11.
12.
13.

Nakretka duza
Sruba mocujgca gérna

Nakretka mata Sruby goérnej



