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Urzadzenie do pomiaru predkos$ci magnesu w cewce

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru predko$ci magnesu w cewce.

Z opisu patentowego US7215112B1 znany jest bezdotykowy liniowy czujnik potozenia
absolutnego, ktéry zawiera pierwszy koder magnetyczny majgcy n+1 par biegunéw, drugi koder
magnetyczny majgcy n par biegunéw i usytuowany i wyréwnany z pierwszym koderem magnetycznym
tak, aby pokryé odlegtos¢ liniowg. Enkodery magnetyczne sg przymocowane do korpusu jezdnego.
Dwie pary czujnikéw Halla znajdujg sie w poblizu pierwszego i drugiego kodera magnetycznego i sg
skonfigurowane do generowania liniowych sygnatéw potozenia. Dostarczony jest procesor do
przetwarzania sygnatéw potozenia liniowego w celu wygenerowania sygnatu wyjSciowego
wskazujgcego na liniowg bezwzgledng pozycje ciata jezdnego.

Ze zgtoszenia patentowego nr PL401533B1 znany jest liniowy absolutny czujnik potozenia
wyposazony w sensory natezenia pola magnetycznego, zaopatrzony w ukiad sterowania i uktad
przelicznika, charakteryzuje sie tym, ze sensory pola magnetycznego osadzone sg liniowo.

Z opisu patentowego patentu PLZ221326B1 znany jest magnetyczny czujnik do pomiaru
przemieszczen. Czujnik sktada sie z dwéch magneséw pierscieniowych usytuowanych wzgledem siebie
réwnolegle biegunami jednoimiennymi lub dwéch cewek indukcyjnych potgczonych w przeciwfazie.

Z opisu patentowego znany jest PL213653B1 rzadzenie do wytwarzania wzorcowych drgan
mechanicznych. Zawiera on nieruchomy magnes pofaczony z obudowg oraz z ruchomg cewkg
umieszczong w statym polu magnetycznym.

W opisie patentowym PL221567B1 przedstawiono rolke do przyrzadéw pomiarowych predkoéci
i przemieszczenia elementéw o wiasciwosciach ferromagnetycznych. Rolka zawiera co najmniej jeden
magnes trwaty, polaryzujgcy jednoimiennie bieznie rolki przy czym pole magnetyczne moze byc¢
wytwarzane przez wiele pretowych magneséw trwatych, osadzonych w promieniowych otworach
rozstawionych symetrycznie na obwodzie korpusu rolki.

Z opisu patentowego PL221991B1 znany jest magnetyczny czujnik do pomiaru odlegtoéci
i grubosci powtok. Sktada sie z dwoch magnesoéw pierscieniowych neodymowych usytuowanych
wzgledem siebie, réwnolegle biegunami jednoimiennymi osadzonych w sposéb trwaty w korpusie.
W przestrzeni $Srodkowej miedzy magnesami pierscieniowymi umieszczony jest liniowy czujnik Halla.

Znane sg réwniez z artykutéw naukowych inne uktady z mechanizmem magnes cewka stuzgce
zwykle do pomiaru drgan innych uktaddéw technicznych za pomocg indukcji elektromagnetycznej.
W artykule ,,Metody pomiaru drgan tozysk tocznych” Adamczak S., Wrzochal M., Zmarzty P., Mechanik
Nr 8-9/2017, pokazano ukfad do pomiaru drgan tozyska tocznego. Skfadat sie on z magnesu oraz cewki,
gdzie indukowana sita elektromotoryczna byla wykorzystywana do oszacowania drgan pierscienia
zewnetrznego tozyska.

W artykule ,,Velocity measurements through magnetic induction” Carpena P. American Journal of
Physics 65, 135, 1997 dokonuje oszacowanie predko$ci magnesu w cewce na podstawie indukgciji

magnetycznej.
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Kolejny artykut ,, Measurement and Formulation of Velocity, Attitude, and Trajectory of Moving Object
Using Magnet—Coil Method for High-Speed Penetration Experiment” lwara S., Watanabe K., 31st
International Symposium on Shock Waves 1, 405-411, ISSW 2017 Springer prowadzono badania
dos$wiadczalne i porébwnywano z analitycznymi zaleznosciami nad indukowanym napieciem poprzez
dokonywania swobodnhego spadku magnesu w rurce umieszczonej w cewce.

Pomiar silnikéw asynchronicznych z magnesami trwatymi

Problemem technicznym do rozwigzania jest oszacowanie predkosci potozenia magnesu
wewnatrz cewki indukcyjnej. Pomiar magnesu wewnagtrz cewki jest trudny do zrealizowania ze

wzgleddéw konstrukcyjnych oraz ze wzgledu na wystepujace pole magnetyczne.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru predko$ci magnesu w cewce, posiadajgce
obudowe w ksztalcie rury wykonanej z tworzywa obojetnego magnetycznie, na ktoérg natozona jest
cewka. Jego istotg jest to, ze na wewnetrznej powierzchni obudowy znajduje sie pierwszy kanat utozony
wzdiuz osi obudowy, w ktérym znajduje sie listwa, na ktérej zamocowane sg w pierwszym rzedzie
biegngcym wzdituz osi obudowy diody fotoemitera oraz w drugim rzedzie biegngcym wzdtuz osi
obwodowy diody fotodetektora. Wewnatrz cewki znajduje sie magnes tudziez diody fotoemitera i diody

fotodetektora podtgczone sg do modutu odbiorczego.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze mozna dokona¢ pomiaru predkosci
oraz pofozenia magnesu w cewce indukcyjnej w uktadach typu magnes cewka. Pozwoli to na
dos$wiadczalne oszacowanie elektromechanicznego wspétczynnika sprzegniecia. Parametr ten

charakteryzuje efektywno$¢ indukcji elektromagnetyczne;.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
Fig. 1 — widok urzadzenia z géry w pierwszym przyktadzie wykonania,
Fig. 2 — przekrdj wzdtuz linii A-A urzgdzenia z Fig. 1,

Fig. 3 — widok perspektywiczny listwy z diodami z urzgdzenia.

Urzgdzenie do pomiaru predkos$ci magnesu w cewce w pierwszym przyktadzie wykonania
posiada obudowe 1 w ksztaicie rury o przekroju okragtym — o Srednicy wewnetrznej d = 22 mm i Srednicy
zewnetrznej D=25 mm oraz dtugo$ci L = 150mm wykonanej z tworzywa obojetnego magnetycznie. Rura
umieszczona jest na podstawie 7. Na obudowe 1 natozona jest cewka indukcyjna 2 — o indukcyjno$ci
1 H oraz rezystancji 1300 Q2. Na wewnetrznej powierzchni obudowy 1 znajduje sie kanat utozony wzdtuz
osi obudowy, w ktérym znajduje sie listwa 3, (QTRX-HD-31A) na ktérej zamocowanych jest w pierwszym
rzedzie biegngcym wzdtuz osi obudowy 1 trzydziesci jeden diod fotoemitera 4, k w drugim rzedzie
biegngcym wzdtuz osi obwodowy 1 trzydziedci jeden diody fotodetektora 5. Wewnatrz cewki 1 znajduje

sie magnes 6, przy czym diody fotoemitera 4 i diody fotodetektora 5 podtgczone sg do dedykowanego
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modutu odbiorczego wyznaczajgcego predkosé i przemieszczenie magnesu 6 w oparciu o odczytane

w danym czasie z diod fotodetektora sygnaty.

Listwa 3 z diodami fotoemitera 4 i diodami fotodetektora 5 petni role czujnika odbiciowego,
skfada sie z szeregu fotoemiteréw oraz fotodetektoréw typu QTRX umieszczonych na wspéine;j listwie.
Diody fotoemitera 4 i diody fotodetektory 5 sg mocno zageszczone. Pomiar predkosci magnesu 6
w cewce indukcyjnej 2 z wykorzystaniem wynalazku polega na tym, Zze kazda dioda fotoemitera 4 (dioda
nadawcza IR) jest sparowana z sgsiadujgcg diodg fotodetektora 5 (fototranzystorem) i wykorzystywane
jest zjawisko odbicia $wiatta. Dioda fotoemitera 4 emituje Swiatto, ktére zostaje skierowanej na
powierzchnie magnesu i odbijajac sie od niego powraca do diody fotodetektora 5. Listwa 3 z diodami
fotodetektora 4 i fotoemitera 5 wykrywa potozenie oraz $ledzi potozenie goérnej i dolnej krawedzi
magnesu 6. Odlegto$¢ pomiedzy diodami fotodetektora 4 i fotoemitera 5 powinna by¢ jak najmniejsza.
Modut sterujgcy wraz z odpowiednio zaprojektowanym algorytmem pozwala na oszacowanie potozenia
oraz predko$ci magnesu 6 w cewce indukcyjnej 2. Czujnik odbiciowy moze by¢ zasilany napieciem od
29Vdo55V.
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