Przekainik elektromagnetyczny

Przedmiotem wynalazku jest przekaZnik elektromagnetyczny przeznaczony
do wigczania 1 rozigczania obwodéw elektrycznych duzej mocy.

Znany z opisu patentowego CN203859069U . Electromagnetic relay
with locking device”, 1 paidziernik 2014, przekaznik elektromagnetyczny,
ktory zawiera elektromagnes z ruchomym rdzeniem zakonczonym w gornej czesci
blokujacym czopem pierwszym. W obudowie przekaznika zamocowane sg
nieruchome styki elektryczne: normalnie zamkniety 1 normalnie otwarty.
Na ruchomym rdzeniu, w goérnej jego czes$ci umieszczona jest sprezyna pierwsza.
Gorma powierzchnia styku sprezyny pierwszej opiera sie o obudowe przekaznika,
a jej dolna powierzchnia, o gémag powierzchnie ramienia ruchomego styku
elektrycznego, ktérego dolna powierzchnia opiera si¢ o gorng powierzchnie styku
sprezyny drugiej umieszczonej na ruchomym rdzeniu. Dolna powierzchnia styku
sprezyny drugiej opiera si¢ o gérng powierzchnie przytwierdzonego do ruchomego
rdzenia pod spr¢zyna druga czopu blokujacego drugiego. Ramie ruchomego stvku
elekirycznego zawiera styki elekiryczne umieszczone pomigdzy stykami
elektrycznymi przytwierdzonymi do obudowy przekaZnika. Staly styk normalnie
otwarly wyposazony jest w mechanizm tlumienia drgan ze sprezyna trzecia.
Pod ruchomym rdzeniem, wewnatrz obudowy przekaznika, na jego sciance dolnej
przytwierdzony jest elektromagnes.

Styki znanego przekaznika elektromagnetycznego ulegajg stopniowej
degradacji w nastepstwie czgstych przelaczen, ktérym towarzyszy powstawanie tuku
elektrycznego. Kumulujace sie w czasie, efekty degradacji stykow elektrycznych
prowadza w stosunkowo krotkim czasie do catkowitego zniszczenia przekaZnika.
Stopniowa degradacja stykéw elektrycznych zwicksza rowniez straty mocy
na ztgczach przekaZnika, co powoduje podgrzewanie sig stykow i dodatkowo skraca
czas jego bezawaryjnej pracy.

Istota przekaznika elektromagnetycznego wedlug wynalazku polega

na tym, ze wyposazony jest w przewodzacy pojemnik z latwotopliwym metalem,
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ktorego gorna powierzchnia pokryta jest warstwa cieklego dielektryka
oraz w grzatk¢. Przewodzacy pojemnik ma ksztalt walca otwartego w swojej gémej
czg$ci 1 usytuowany jest nad grzalka umieszczong wewnatrz obudowy, na jej dnie
oraz potgczony jest ze zlgczem elektrycznym czwartym. Wejscia zasilajgce grzalki
potaczone s3 odpowiednio ze zigczem pigtym i zlaczem széstym. Korzystnie jest,
gdy jako fatwotopliwy metal stosowany jest stop Newtona.

Korzystnie jest, gdy jako ciekly dielektiryk stosowany jest olej transformatorowy.

Przekaznik clektromagnetyczny wedtug wynalazku pozwala
na wyeliminowanie zjawiska luku elektrycznego, dzieki pokryciu jednego
ze stykow, warstwg cieklego dielektryka. Zastosowanie, podgrzewanego grzalka,
cieklego metalicznego styku umieszczonego wewnatrz przewodzacego pojemnika
pozwala na wyeliminowanie zjawiska degradacji powierzchni stykow. Powierzchnia
metalicznego styku cieklego samoistnie regeneruje si¢ przy kazdym jego podgrzaniu
powyZej temperatury topnicnia metalu latwotopliwego. Powierzchnia styku
nictopliwego moze by¢ regenerowana poprzez jegoe zanurzanie w stopionym
materiale metalicznego styku topliwego. Dzigki temu styki przekaznika mogg byé
regenerowane w trakcie pracy przekaznika, zachowujgce swoje poczatkowe parametry
robocze, a tym samym straty mocy na stykach przekaznika nie zmieniajg sie w czasie,
a okres bezawaryjnej pracy przekaznika znaczaco si¢ wydluza.

Przedmiot wynalazku w  przykladzie wykonania uwidoczniony
jest  na  rysunku przedstawiajgcym  schemat  budowy  przekaznika
elektromagnetycznego.

W obudowie O przekaznika elektromagnetycznego wedlug wynalazku
przytwierdzony jest, osiowo, do jego gornej scianki, otwarty w czgsci dolnej cylinder
C. W cylindrze C, w jego dolnej czgsci przytwierdzony jest elektromagnes L
z ruchomym rdzeniem T zakonczonym blokujgcym czopem E w gomej czesci,
a w czescl dolnej, zakonczony jest elektrycznym stykiem 8. Ruchomy rdzen T
wykonany jest z magnesu stalego o biegunach magnetycznych znajdujacych sig

na jego koficach. Blokujacy czop E umieszczony jest wewnatrz cylindra C.
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Sprezyna R umieszczona jest na ruchomym rdzeniu T w gémej czedcei cylindra C.
Gérna powierzchnia styku sprezyny R opiera si¢ o czop blokujacy E, a dolna
powierzchnia styku opiera si¢ o gorng powierzchnie obudowy elektromagnesu L.
Zlgcza elektryczne: pierwsze Z1 oraz drugie Z2 zainstalowane sa w obudowie O
1 sg polagczone z wejsciami zasilajgcymi odpowiednio: pierwszym i drugim
elektromagnesu L. Przekaznik elektromagnetyczny wedlug wynalazku wyposazony
jest w przewodzacy pojemnik P ze stopem Newtona jako latwotopliwym metalem
M, kiorego goémna powierzchnia pokryta jest warstwa oleju transformatorowego jako
cieklego dielektryka D oraz w grzatke G. Przewodzacy pojemnik P ma ksztatt walca
otwartego w swojej gornej czg¢sci i usytuowany jest nad grzatka G umieszczona
wewnatrz obudowy O, na jej dnie oraz polaczony jest ze zlaczem elektrycznym
czwartym Z4. Wejscia zasilajgce grzalki G potaczone sg odpowiednio ze zlgczem
pigtym Z3 i ze zlgczem szostym Z6. Ziacza: czwarte Z4, pigte Z5 i szoste Z6
zainstalowane s3 w obudowie O przekaznika elektromagnetycznego wedhug
wynalazku.

W fazie pierwszej dzialania przekaZnika elektromechanicznego wedlug wynalazku,
na zlgcza elektryczne: pierwsze Z1 oraz drugic Z2 nie jest podawane napigcie.
Koncowki: pierwsza i druga elektromagnesu L nie s3  zasilane
i elektromagnes L nie wytwarza pola magnetycznego. Ruchomy rdzen T wewnatrz
elektromagnesu L pozostaje w pozycji ustalonej sila nacisku sprezyny R, ktorej gorna
powierzchnia styku opiera si¢ o czop blokujacy E, przesuwajac ruchomy rdzen T
w pozycje maksymalnego wysunigcia z elektromagnesu L do géry. Styk elektryczny
S nie styka si¢ z powierzchnig latwotopliwego metalu M, a w konsekwencji
przez zlgcza elektryczne trzecie Z3 i czwarte Z4 nie plynie prad.

W fazie drugiej, na zlacza elekiryczne: pierwsze Z1 i drugie Z2 podane jest napigcie,
kiére powoduje przeplyw pradu przez koncowki: pierwsza i drugg elektromagnesu
L powodujac wyindukowanie pola magnetycznego w cewce elektromagnesu L.
Pole magnetyczne oddzialujagc z polem magnetycznym ruchomego rdzenia T

powoduje powstanie sily, ktéra przemieszcza ruchomy rdzen T wewngtrz
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elektromagnesu L w kierunku przewodzacego pojemnika P, naprezajac sprezyne R,
az do momentu kontaktu styku elektrycznego S z powierzchnia latwotopliwego
metalu M. Polaczenie styku elektrycznego S z powierzchnig tatwotopliwego metalu
M umozliwia przeplyw pradu przez zigcza elektryczne trzecie Z3 oraz czwarte Z4.
Po fazie drugiej nast¢puje faza pierwsza. Okresowo, o ustalona liczbe przetaczen
przekaznika elektromagnetycznego po fazie drugiej wlgczana jest faza trzecia.
W fazie trzeciej regeneracyjnej na zlgcza elektryczne: piate Z5 i sz6ste Z6 podawane
jest napigcie, ktére powoduje przeplyw pradu przez wejscia zasilajace: pierwsze
1 drugie grzalki G powodujac jej zasilenie. Zasilona grzalka G emituje cieplo
podnoszac temperatur¢ znajdujgcego sie nad nig przewodzacego pojemnika P
oraz tatwotopliwego metalu M. Latwotopliwy metal M topi sig i sita wytworzona
przez oddzialujgce pole magnetyczne cewki elektromagnesu Lz polem
magnetycznym ruchomego rdzenia T powoduje wprowadzenie styku elektrycznego
S w ciekly fatwotopliwy metal M. Stopiony latwotopliwy metal M w kontakcie
z materialem styku elekirycznego S uzupelnia ubytki styku elektrycznego S
powodujac jego regeneracje.
W fazie czwartej zlgcza elektryczne: pierwsze Z1 drugie Z2, piate Z5 oraz szoste Z6
nie sq zasilane. Wejscia zasilajace: pierwsze i drugie elektromagnesu L nie s
zasilane i elektromagnes L nie wytwarza pola magnetycznego. Ruchomy rdzen T
‘wewngtrz elektromagnesu L pozostaje w pozycji ustalonej silg nacisku sprezyny R,
ktorej gorna powierzchnia styku opiera sie o czop blokujgcy E, przesuwajac ruchomy
rdzen T w pozycje maksymalnege wysunigcia z elektromagnesu L
do gory. Styk elektryczny § wysuwany jest ze stopionego tatwotopliwego metalu M.
Styk elektryczny § pokrywany jest cienka warstwg latwotopliwego metalu M.
Powierzchnia stopionego latwotopliwego metalu M wewnatrz przewodzacego
pojemnika P silami grawitacji i napigcia powierzchniowego jest wygladzana.
Brak zasilania grzalki G powoduje wystudzenie przewodzacego pojemnika P
z latwotopliwym metalem M i jego zakrzepnigcie w przewodzacym pojemniku P
oraz na powierzchni styku elektrycznego S.

Po fazie czwartej nastepuje faza pierwsza.
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