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Belka podtorza

Przedmiotem wynalazku jest belka podtorza.

Dotychczas znane konstrukcje i systemy zmniejszajgce napér powietrza na pojazd
poruszajgcy sie w tunelu polegajg gtéwnie na odprowadzaniu sprezanego powietrza przez
odpowiednio zaprojektowany system wentylacyjny tunelu.

W opisach patentowych KR101693720 (B1) i KR101445251 (B1) przedstawione sg
konstrukcje i systemy redukujgce zwiekszone ciSnienie powietrza przed czotem pojazdu szynowego
poruszajgcego sie w tunelu. Konstrukcje te skfadajg sie z przewoddéw wentylacyjnych zamontowanych
w stropie réwnolegle do wzdtuznej osi tunelu. Odprowadzane jest nimi powietrze sprezane przez
jadgcy pocigg. Przewody wentylacyjne potgczone sg ze zlokalizowanym w stropie tunelu uktadem
odpowietrzajgcym, ktéry zintegrowany jest z systemem sterujgcym wentylacjg tunelu.

W opisie patentowym KR101647988 (B1) przedstawione jest urzgdzenie do redukcji naporu
strumienia powietrza na pojazd wjezdzajgcy lub wyjezdzajgcy z tunelu. Na wjezdzie iwyjezdzie
ztunelu znajdujg sie potaczone ze sobg specjalne zbiorniki do gromadzenia powietrza. Pojazd
wjezdzajgcy do tunelu przepycha powietrze do zbiomika znajdujgcego sie na wjezdzie do tunelu,
z ktérego za pomocg dmuchawy kieruje sie je do czesci wyjazdowej tunelu. Tam wytwarzana kurtyna
powietrzna stanowi bariere blokujgcg wlot powietrza do tunelu.

Zasadniczymi elementami systemu zmniejszajgcego nap6r powietrza na pociag poruszajgcy
sie w tunelu, ktéry opisany jest w zgtoszeniu patentowym KR20140124149 (A), sg czujniki informujgce
o aktualnej lokalizacji pojazdu szynowego w tunelu oraz urzgdzenia do odprowadzania
i doprowadzania powietrza. Zasygnalizowany wjazd lub ruch pojazdu szynowego w tunelu inicjuje
odprowadzanie powietrza z czesci wjazdowej do tunelu lub z czesci, w ktérej znajduje sie przoéd
poruszajgcego sie pojazdu szynowego.

W opisie patentowym KR101900332 (B1) przedstawiona jest konstrukcja czesci wjazdowej do
tunelu, w ktérej w obwodzie umieszczony jest co najmniej jeden przewo6d wentylacyjny zmniejszajacy
lub opdzniajgcy wzrost ciSnienia powietrza w czasie wjazdu pojazdu szynowego do tunelu.

Opis zgloszenia patentowego RU2006134764 (A) przedstawia sposéb iurzadzenie do
usuwania radonu z tunelu kolejowego. Strumien powietrza generowany przez poruszajgcy sie pociag
w tunelu jest kierowany do zainstalowanego systemu wentylacyjnego. CzeS¢ tego powietrza, na
skutek wytwarzanego podciénienia, jest zasysana do przestrzeni za poruszajgcym sie pociggiem.
Whytwarzana w dolnych partiach tunelu turbulencja powietrza pozwala na usuwanie radonu do
systemu wentylacyjnego. Istotnym elementem sg szczelne wrota, ktére otwierajg sie przed
nadjezdzajgcym pociggiem i zamykajg za przejezdzajgcym pociggiem.

W opisie zgtoszenia patentowego CN104727841 (A) przedstawiony jest system wydechowego
oczyszczania powietrze w tunelu. Powietrze do tunelu jest dostarczane za pomoca rury nadmuchowej
umieszczonej wzdiuz tunelu w stropowej jego czesci. Po obydwu stronach znajdujg sie réwnolegle
utozone przewody z otworami, ktérymi jest zasysane powietrze z tunelu.
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Celem wynalazku jest zwiekszenie predkosci oraz zmniejszenie zuzycia paliwa lub innych

no$nikéw energii przez pojazdy poruszajgce sie po torze.

Przedmiotem wynalazku jest belka podtorza posiadajgca korpus w ksztatcie prostopadioscianu.
Istotg belki podtorza jest to, ze posiada korpus w ksztalcie prostopadioscianu, na ktdérego
goérnej powierzchni, symetrycznie po kazdej ze stron znajduje sie pierwszy koniec zwezki
rurowej, ktorej pierwsza cze$¢ znajduje sie w korpusie belki i ktéra zwrécona jest w kierunku
bocznej Sciany belki. Z koricem pierwszej czesci zwezki rurowej potgczony jest przewod
powietrzny wygiety w kierunku jazdy pojazdu stanowigcy druga cze$é zwezki rurowej, zas
przewdd zakonczony jest drugim koncem zwezki rurowe;.

Korzystnie pierwszy koniec zwezki rurowej jest wylotem powietrza zwréconym w kierunku jazdy
(przemieszczania si€) pojazdu i posiada mniejsze pole przekroju od drugiego koca zwezki rurowe;j,

ktory jest wlotem powierza zwréconym w kierunku jazdy pojazdu.

Belka podtorza wedlug wynalazku wykorzystuje prawo ciggtosci strugi oraz aerodynamiczne
wiasciwosci pojazdéw.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze w nieznacznie przekonstruowanych
istniejgcych tunelach oraz w nowobudowanych tunelach pojazdy bedg uzyskiwaty dodatkowg
predkosé bez zwickszania zuzycia paliwa. Dotyczy to réwniez tuneli systemu loop, w ktérych pojazdy
poruszajg sie na wytwarzanych poduszkach powietrznych albo magnetycznych. Uzyskiwane moga
by¢ wowczas relatywnie duze predkosci pojazdéw konkurujgce z systemem Hyperloop tunel, bez
koniecznosci wytwarzania kosztownej prozni. Opcjonalnie w zwezce rurowej znajduje sie filtr

powietrza.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia belke podtorza w przykfadzie wykonania w widoku izometrycznym od strony
wjazdu, fig. 2 — fragment linii Kkolejowej z belkami podtorza wedlug wynalazku w widoku
izometrycznym.

Belka podtorza w przyktadzie wykonania posiada korpus belki 1, w ksztatcie
prostopadtoscianu w ktérego goérnej powierzchni symetrycznie po obu stronach belki znajdujg sie dwa
pierwsze konce 2 zwezek rurowych o przekroju poprzecznym w ksztalcie prostokata, ktére sag
wylotami powietrza. Kazda pierwsza cze$é zwezki rurowej znajduje sie w korpusie belki 1 i zwrécona
jest w kierunku bocznej $ciany belki 3. Z kazdym konhcem pierwszej czesSci zwezki rurowej potaczony
jest przewod 4 wygiety w fuk w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu szynowego stanowigcy drugg
czeS¢ zwezki rurowej. Kazdy koniec przewodu 5, zwrécony w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu
szynowego jest wlotem powietrza, ktéry posiada pole przekroju wieksze od pola przekroju pierwszego

konca 2 zwezki.
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Zwiekszanie predkosci i zmniejszanie zuzycia paliwa przez pojazd szynowy poruszajacy sie
po torze, w ktérym zastosowana jest belka podtorza przedstawiona w przyktadzie wykonania polega
na tym, ze sprezane na przedzie tego pojazdu powietrze dostaje sie do dwdch zwezek rurowych
poprzez drugie ich konce 5. Nastepnie powietrze przechodzi przez bedgce czeSciami zwezek
rurowych i wygiete w tuk w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu przewody 4. Tu powietrze zwieksza
swojg predko$é w miare zmniejszania sie pola przekroju poprzecznego zwezek rurowych.
Wychodzgce powietrze przez kohce 2 kierowane jest w strone podwozia i kierunku poruszania sie
pojazdu. Energia tego powietrza skutecznie napedza pojazd szynowy zwiekszajac jego predkosé, co

w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia zuzycia paliwa przez ten pojazd.
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Wykaz oznaczen
korpus belki
pierwszy koniec zwezKi rurowej
boczna Sciana beli
przewod
drugi koniec zwezki rurowej

filtr powietrza



