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Proekologiczny przystanek autobusowy z wiatg

Przedmiotem wynalazku jest proekologiczny przystanek autobusowy z wiatg posiadajaca

Sciany i zadaszenie wyposazong w generator pradu i kurtyne powietrzna.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju konstrukcje przystankéw autobusowych. Kazde
rozwigzanie zazwyczaj posiada wiate przystankowg z zadaszeniem i ostonowymi $cianami bocznymi.
Czesto powietrze wewnatrz wiaty jest oczyszczane. Dodatkowo powietrze to moze by¢ ochtadzane
albo nagrzewane.

Opis patentowy KRB101992578B1 przedstawia przystanek autobusowy z wiatg, ktora jako

kompletny fabryczny produkt jest transportowana i instalowana w odpowiednim miejscu wsiadania
i wysiadania pasazeréw autobuséw.

Wiate przystankowg wyposazong w urzgdzenie wentylujgce, chtodzgce i grzewcze oraz
informatyczne, a takze posiadajgcg tablice reklamowg prezentuje opis zgtoszenia patentowego
CN108086717A. Natomiast opis zgtoszenia patentowego CN110984633A przedstawia inteligentny
przystanek autobusowy z umieszczonym we wnece korbowodem i mechanizmem suwakowym
uruchamiajgcym przesuwny blok. Z kolei opis zgtoszenia patentowego CN111387040A ujawnia
dziatanie wielofunkcyjnego przystanku autobusowego z wiatg, w ktérej utworzona jest wentylowana
przestrzeh o regulowanej temperaturze powietrza. Magazynowana jest tez woda deszczowa, ktora
latem jest bezposrednio rozpylana - chtodzac przestrzen, a zimg jest rozpylona po podgrzaniu —
ogrzewajac te przestrzen.

Opis zgtoszenia patentowego CN109838120A ujawnia konstrukcje inteligentnej wiaty
przystankowej, ktérej $ciany boczne posiadajg wneki z otworami wyposazonymi w przegrody filtrujgce.
Wiekszg $rednice majg otwory wychodzace na zewnatrz, a otwory doprowadzajgce powietrze do
wnetrza wiaty majg zmniejszajgcg sie Srednice. Przemieszczajgce sie przez te otwory powietrze jest
ochfadzane, a w konsekwencji schtadzane jest wnetrze wiaty. Regulacja iloSci doprowadzanego
powietrza wentylujgcego odbywa sie poprzez zmiane pofozenia zwijanych przeston znajdujgcej sie
we wnekach $cian wiaty.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203821892U przedstawia wiate przystankowa, ktorej

tylna Sciana skfada sie z wielu obrotowo zamontowanych piyt. Ich odpowiednio nastawiane pofozenie
zapewnia wentylacje i ochrone przed wiatrem.
Wentylowang i odprowadzajg ciepto wiate przystankowg przedstawia opis zgtoszenia wzoru

uzytkowego CN211115007U). Jej zasadniczymi elementami sg dachowe panele stoneczne, z ktérych

generowany prad elektryczny zasila silnik wentylatora. Prad ten jest takze wykorzystywany do
chtodzenia wody doprowadzanej do konstrukcji siedzenh oraz do chtodzenia wody rozpylanej wewnatrz
wiaty. Podobne rozwigzanie przedstawione jest w opisie zgloszenia wzoru uzytkowego

CN203961346L). W opisanej wiacie przystankowej dzieki zastosowaniu mikrokomputerowego

sterownika doprowadzane do wnetrza powietrze zewnetrzne jest oczyszczane z mozliwoscig jego

ochtadzania albo ogrzewania.
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Wiate przystankowa, ktorej zamkniete pomieszczenie jest chiodzone przez wodny
klimatyzator zasilany z paneli stonecznych przedstawia opis zgloszenia wzoru uzytkowego
CN212053939L). Natomiast w opisie zgtoszenia patentowego CN112983054A przedstawiona jest

wielofunkcyjna wiata przystankowa, w ktérej prad elektryczny generowany przez dachowe panele
stoneczne jest wykorzystywany miedzy innymi do chtodzenia albo ogrzewania powietrza pod wiatg.

W opisie patentowym KR102098112B1 ujawnione jest rozwigzanie wiaty przystankowej,

w ktérej zadaszeniu umieszczony jest elekirostatyczny filtr do usuwania drobnych c¢zastek
aerozolowych z powietrza. Przefiltrowane, czyste powietrze jest dostarczane do przestrzeni, w ktérej
przebywajg ludzie.

Opisy zgtoszen patentowych CN102777057A 1 CN108222559A przedstawiajg inteligentne

wiaty przystankowe z czujnikami deszczu i ruchomymi elementami dachowymi. W deszczowe dni lub

zimg zadaszenia sg zamykane i spetiajg funkcje ochronng przed opadem, wiatrem i zimnem. Energia
elektryczna wytwarzana przez panele stoneczne jest miedzy innymi wykorzystywana do zasilania
urzgdzen wentylujgcych.

Wiate przystankowg z funkcjg chtodzenia powietrza przedstawia réwniez opis zgtoszenia

wzoru uzytkowego CN210858116U. W pustych przestrzeniach $cian wiaty gromadzona jest woda

deszczowa, ktéra w gorgce dni parujac obniza temperature wewnatrz wiaty. Jest tez ona wentylowana
poprzez otwory w tylnej $cianie wiaty.
Wentylowang wiate przystankowg z zielong $ciang z roslin przedstawia opis zgtoszenia wzoru

uzytkowego CN212249367U. Zielona $ciana absorbuje gazy zanieczyszczajgce powietrze,

a zainstalowany wentylator w czasie upatow poprawia komfort termiczny pasazerdéw oczekujgcych na

autobus. Natomiast opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205232940U) prezentuje wiate, ktorej

Sciana ma zamocowane doniczki potgczone kanatem i nawadniane wodg deszczowg. Z kolei opis

zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204326581U) przedstawia wiate przystankowsg, ktérej konstrukcja

zawiera materiat absorbujgcy aerozole i spaliny generowane przez zatrzymujgce sie i ruszajgce
z przystanku autobusy.

Opis patentowy KR102200333B1 przedstawia rozwigzanie wiaty przystankowej z detektorem

liczby oséb oraz z czujnikami stezenia zanieczyszczen w powietrzu wewngtrz i na zewnatrz
zamknietej czedci wiaty. Po przekroczeniu zadanych progowych wartodci stezenia zanieczyszczen
moduly oczyszczajgce automatycznie usuwajg te zanieczyszczenia i uzdatniajg powietrze wewnatrz
wiaty.

Wiate przystankowg, w ktérej powietrze jest jednoczednie oczyszczane i chtodzone
przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208363700U. Powietrze jest poddawane ciggtej
filtracji, a gromadzona w zbiorniku woda deszczowa jest doprowadzana do rozpylajgcego jg atomizera
i schtadza powietrze wewnatrz wiaty.

Rozwigzanie konstrukcji przystanku autobusowego z urzgdzeniem do oczyszczania powietrza

ujawnia opis zgtoszenia patentowego KR20170003286A. Zewnetrzne powietrze

Z zanieczyszczeniami, ktérych zrédtem sg zatrzymujace sie i ruszajgce autobusy jest zasysane

i kierowane najpierw na zanurzony w wodzie obrotowy element, a nastepnie na warstwe filtracyjng
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zawierajgcg wegiel aktywny i zeolit. Powietrze, z ktérego usuniete sg gtdwne zanieczyszczenia, w tym
nieprzyjemne substancje zapachowe jest doprowadzane do przestrzeni, w ktorej przebywajg
oczekujacy pasazerowie.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203097330U przedstawiona jest wiata

przystankowa, ktorej belka zadaszenia z zasilajgcymi panelami stonecznymi wyposazona jest
w urzgdzenie rozpylajgce wodng mgte. Realizowane jest zarédwno ochtadzanie wnetrza wiaty jak
i odgradzanie od zewnetrznych zanieczyszczen aerozolowych.

W opisie zgtoszenia patentowego KR20200121557A przedstawiona jest wiata przystanku

autobusowego wyposazona w plazmowe urzadzenie do oczyszczania i sterylizacji powietrza oraz
w zintegrowany klimatyzator. Zainstalowana nad wejSciem kurtyna powietrzna blokuje doptywu
zimnego powietrza, drobnego pytu i innych zanieczyszczen. Wiata posiada tez podgrzewane
siedzenia, dzwonek alarmowy oraz kamere monitorujgcg z funkcjg rozpoznawania gtosu i potgczong
z zewnetrznym centrum sterowania.

Niezaleznie od tego, ze wszystkie konstrukcje przystankéw autobusowych powinny chronié
pasazeréw oczekujgcych na przyjazd srodkéw transportu przed deszczem, Sniegiem i wiatrem, to nie
zawsze zapewniajg komfortowe i zdrowe $rodowisko na przystanku. Niekorzystng cechg istniejgcych
rozwigzan przystankéw jest brak skutecznej ochrony przed zanieczyszczeniami powietrza
generowanymi przez zatrzymujgce sie autobusy. Ponadto sg to zazwyczaj rozwigzania nie

ekologiczne wymagajgce zasilania dodatkowg energia.

Celem wynalazku jest stworzenie w przestrzeni wiaty przystanku autobusowego zdrowego

Srodowiska z oczyszczonym powietrzem bez koniecznosci zasilania dodatkowg energia.

Przedmiotem wynalazku jest proekologiczny przystanek autobusowy z wiatg posiadajaca
Sciany i zadaszenie, zlokalizowany w zatoce przystankowej. Jego istota jest to, ze w obrebie zatoki,
w miejscu zatrzymywania sie autobuséw, jest zagtebiona komora, w ktérej umieszczona jest poduszka
pneumatyczna posiadajgca wlot i wylot powietrza, na ktorej utozona jest ptyta najazdowa. Na wlocie
powietrza do poduszki pneumatycznej znajduje sie turbina powietrzna potgczona z generatorem
elektrycznym i pierwszy zaw6r zwrotny. Na wylocie powietrza z poduszki pneumatycznej znajduje sie
drugi zaw6r zwrotny i zbiornik sprezonego powietrza z zaworem redukcyjnym, ktéry potgczony jest
z wlotem dozownika inzektorowego. Doprowadzenie wody do dozownika inzektorowego potgczone
jest ze zbiornikiem retencyjnym. Wylot dozownika inzektorowego potgczony jest z uktadem dysz
zamontowanych w zadaszeniu nad wejsciem do wiaty. Zbiornik retencyjny potgczony jest poprzez filtr
wody i rure spustowg z rynng znajdujgcg sie na krawedzi zadaszenia wiaty.
W odmianie wynalazku rura spustowa pofaczona jest ze zbiornikiem retencyjnym poprzez pierwszy
zawOr wody oraz pofgczona jest z rurg odptywu przelewowego wyposazong w drugi zawér wody.
Korzystnie zbiomik retencyjny znajduje sie ponizej gtebokos$ci przemarzania gruntu.
Dodatkowo doprowadzenie wody do dozownika inzektorowego pofgczone jest ze zbiornikiem

retencyjnym poprzez wymiennik ciepta.



10

15

20

25

30

35

4
Opcjonalnie na zadaszeniu wiaty zainstalowane sg panele fotowoltaiczne, ktére razem z generatorem

elektrycznym potgczone sg z akumulatorem energii podtgczonym do wymiennika ciepta.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest oczyszczone i dotlenione powietrze
wewnatrz wiaty przystanku autobusowego, co pozytywnie wplywa na zdrowie i samopoczucie
oczekujgcych pasazeréw. Wynalazek jest szczegdlne przydatny na przystankach w miastach,
w ktérych wystepujg znaczgce stezenia zanieczyszczen komunikacyjnych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktdrym Fig. 1 przedstawia proekologiczny przystanek autobusowy 2z wiatg w widoku
perspektywicznym, Fig. 1a — szczeg6t A z Fig. 1 oraz Fig. 2 przedstawia proekologiczny przystanek

autobusowy z wiatg w widoku z przodu, a Fig. 2a — szczeg6t B z Fig. 2.

Proekologiczny przystanek autobusowy z wiatg w przyktadzie wykonania przedstawionym na
rysunku zlokalizowany jest w zatoce przystankowej. Konstrukcja wiaty wykonana jest ze stopu
aluminium i posiada tylng $ciane z poliweglanu i dwie boczne Sciany z hartowanego szkia oraz
kompozytowe prostokatne zadaszenie nachylone do poziomu pod katem 15°. Sciany boczne sg
wezsze niz szeroko$é zadaszenia. Wewnatrz wiaty w jej kgcie zamocowana jest fawka wykonana
z tworzywa sztucznego. Zatoka przystankowa w miejscu zatrzymywania sie autobuséw ma zagtebiong
prostopadtoscienng komore o wymiarach 15x3x0,3 m. Dlugo$é i szeroko$é komory jest dopasowana
odpowiednio do rozstawu osi i két dwuosiowych autobuséw wykorzystywanych w regularnym
przewozie oséb. W komorze umieszczona jest zbrojona poduszka pneumatyczna 1 wykonana
z kauczuku ze stabilizujgcymi w narozach sprezynami i posiada ona wilot i wylot powietrza.
Na poduszce pneumatycznej 1 utozona jest stalowa prostokgtna piyta najazdowa 2
0 wymiarach14,95x2.95 m i grubosci 0,08 m. Ptyta ta miesci sie luzno wewnatrz komory i posiada
antyposlizgowg gorng powierzchnig nie wystajgcg ponad nawierzchnie zatoki. Wiot powietrza do
poduszki pneumatycznej 1 potgczony jest elastycznym zigczem z pierwszym zaworem zwrotnym 6
i doprowadzajgcg powietrze rurg PEX kolejno z turbing powietrzng 4 potaczong z generatorem
elektrycznym 5, z filtrem powietrza 3 oraz z czerpnig powietrza zewnetrznego. Pierwszym zaworem
zwrotnym 6 jest zawor KMZ-355 firmy TYWENT. Turbina powietrzna 4 z wielotopatkowym wirnikiem
znajduje sie w odcinku rury z kierownicg powietrza i potgczona jest z generatorem elektrycznym 5
w postaci alternatora z magnesami trwatym PMA 300W/240 rpm. Filtrem powietrza 3 jest filtr OFK 355
z wkiadem klasy EU3. Rura doprowadzajgca powietrze pomiedzy turbing powietrzng 4 i wlotem do
poduszki pneumatycznej 1, tacznie z pierwszym zaworem zwrotnym 6 znajduje sie pod nawierzchnig
zatoki. Wylot powietrza z poduszki pneumatycznej 1 potgczony jest elastycznym ztgczem z drugim
zaworem zwrotnym 7 oraz ze zbiornikiem sprezonego powietrza 8 z zaworem redukcyjnym 9.
Zastosowany jest z zaw6r zwrotny RV-G1/2i oraz zbiornik ci$nieniowy o pojemnosci 0,75 m3, ktérych
producentem jest firma SCHNEIDER DRUCKLUFT GMBH. Zaworem redukcyjnym 9 jest zawér

kulowy 0490 firmy Parker Legris. Wylot zbiornika sprezonego powietrza 8 z zaworem redukcyjnym 9
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potaczony jest z wlotem dozownika inzektorowego 10. Doprowadzenie wody do dozownika
inzektorowego 10 potgczone jest ze zbiornikiem retencyjnym 11 poprzez wymiennik ciepta 19.
Zbiornikiem retencyjnym 11 jest prostopadto$cienny zbiornik z tworzywa sztucznego o wymiarach
1500x1000x800 mm produkowany przez Trokotex Polymer Group, a wymiennikiem ciepta 19 jest
przystosowany przeptywowy wymiennik wodny AC22-W firmy VEAB. Wylot dozownika
inzektorowego 10 potgczony jest rurami PEX z uktadem dysz 12 marki Wind Jet, ktére zamontowane
sg na frontowe] krawedzi zadaszenia wiaty. Zbiornik retencyjny 11 potgczony jest poprzez filtr
wody 13, pierwszy zaw6r wody 16 i rure spustowg 14 z rynng 15 zamocowang do tylnej krawedzi
zadaszenia wiaty. Do rury spustowej 14 podtgczona jest rura odptywu przelewowego 17 wyposazona
w drugi zawér wody 18. Filtrem wody 13 jest filtr do wody deszczowej firmy Kama z przegrodg
filtracyjng wykonang ze stali nierdzewnej. Pierwszym zaworem wody 16 i drugim zaworem wody 18 sg
zawory kulowe DN15 Perfekt System. Rura spustowa 14 ma $rednice 63 mm, a rura odptywu
przelewowego 17 ma $rednice 40 mm i obydwie wykonane sg z PVC. Z PVC wykonana jest réwniez
rynna 15 o potokragtym ksztatcie i Srednicy 90 mm produkowana przez firme Galeco. Na zadaszeniu
wiaty zainstalowane sg panele fotowoltaiczne 20, ktérymi sg solarne panele firmy Hyundai HiE-
S400VG. Panele fotowoltaiczne 20, tak jak i generator elektryczny 5 potgczone sg z akumulatorem
energii w postaci magazynu energii LIFEPO4 48V 200 Ah firmy SAKO. Akumulator energii podtgczony
jest do wymiennika ciepta 19 oraz do wszystkich urzadzen elektrycznych zainstalowanych w wiacie

przystankowe;.

Proekologiczny przystanek autobusowy w wiatg przedstawiony w przykfadzie wykonania stuzy
pasazerom komunikacji autobusowej w miescie. W czasie oczekiwania na pojazd wiata przystankowa
ochrania ich przed ztymi warunkami pogodowymi. Wewnatrz wiaty utrzymywana jest odpowiednia
jako$¢ powietrza, ktéra poprawia samopoczucie pasazerow. Podjezdzajgcy do przystanku autobus,
przed zatrzymaniem sie, wjezdza na ptyte najazdowg 2. Pod ciezarem autobusu zwieksza sie nacisk
na poduszke pneumatyczng 1 i wzrasta w niej ci$nienie powietrza. Wtedy przy zamknietym pierwszym
zaworze zwrotnym 6 i otwartym drugim zaworze zwrotnym 7 powietrze jest poprzez wylot z poduszki
pneumatycznej 1 ttoczone do zbiornika sprezonego powietrza 8. Nastepnie ze zbiornika sprezonego
powietrza 8 jest ono poprzez zawdr redukcyjny 9 kierowane do dozownika inzektorowego 10.
W dozowniku tym do powietrza wprowadzana jest samoczynnie woda ze zbiornika retencyjnego 11
w ilosci 50 ml/dm3. Woda ta w okresach niskich temperatur zewnetrznych jest wczesniej podgrzewana
w wymienniku ciepta 19 do temperatury 24°C albo jest ochtadzana do temperatury 14°C w sezonie
letnim. Nastepnie z dozownika inzektorowego 10 powietrze z mgtg wodng jest kierowane do dysz 12,
az nich wytwarzana kurtyna powietrzna odgradza wnetrze wiaty od zanieczyszczen powietrza
zewnetrznego. Gdy autobus opuszcza przystanek i wyjezdza z piyty najazdowe 2, to zwalnia sie
nacisk na poduszke pneumatyczng 1 i zmniejsza sie w niej ciSnienie powietrza. Woéwczas przy
zamknigtym drugim zaworze zwrotnym 7 i otwartym pierwszym zaworze zwrotnym 6 powietrze
zewngtrzne oczyszczone na filtrze powietrza 3 jest zasysane wlotem do poduszki pneumatycznej 1.

Po drodze przechodzac przez turbine powietrzng 4 powietrze kierowane jest na wirnik z topatkami
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i w generatorze elektrycznym 5 wytwarzany jest prad elektryczny. Cykl zmian ci$nienia w poduszce
pneumatycznej 1 i gromadzenia oczyszczonego powietrza w zbiorniku sprezonego powietrza 8
powtarza sie przy kazdorazowym wjezdzie i wyjezdzie autobusu z przystanku. Przy odpowiedniej
czestodci tych zmian i dopasowanym stopniu otwarcia zaworu redukcyjnego 9 w generatorze
elektrycznym 5 nieustanie wytwarzany jest pradu elektryczny i mozliwy jest ciggly nawiew
oczyszczonego powietrza z mgta wodng na wejsciu do wiaty i izolowanie jej wnetrza od
zanieczyszczen powietrza zewnetrznego. Do wytwarzania mgly wodnej wykorzystywana jest gtéwnie
woda deszczowa gromadzona w zbiorniku retencyjnym 11. W trakcie opaddw atmosferycznych woda
rynng 15, a nastepnie rurg spustowg 14 przy otwartym pierwszym zaworze wody 16 kierowana jest do
zbiornika retencyjnego 11. Po drodze woda jest oczyszczana na filtrze wody 13. W przypadku obfitych
opadow i napetnienia wodg zbiornika retencyjnego 11 zamykany jest pierwszy zawdr wody 16
i otwierany jest drugi zawor wody 18, co powoduje, ze woda odprowadzana jest rurg odptywu
przelewowego 17 poza teren wiaty przystankowej. Rura odptywu przelewowego 17 oprocz
odprowadzania wody w przypadku napetnienia zbiornika retencyjnego 11 umozliwia réwniez
doprowadzanie do niego wody uzupetniajgcej. Prad elekiryczny wytwarzany przez generator
elekiryczny 5 oraz przez panele fotowoltaiczne 20 magazynowany jest w akumulatorze enerdgii
i wykorzystywany jest do zasilania wymiennika ciepta 19 oraz wszystkich urzgdzen elektrycznych
zainstalowanych w wiacie przystankowej, w tym o$wietlenia oraz zasilania tablic informacyjnych
i systeméw alarmowych.

Wysiadajgcy i wsiadajacy pasazerowie oraz oczekujgcy wewnagtrz wiaty na przyjazd autobusu sg

ostonieci przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi i oddychajg oczyszczonym powietrzem.
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Wykaz oznaczen:

poduszka pneumatyczna
ptyta najazdowa

filtr powietrza

turbina powietrzna
generator elektryczny
pierwszy zawor zwrotny
drugi zawor zwrotny
zbiornik sprezonego powietrza
zawor redukceyjny

dozownik inzektorowy
zbiornik retencyjny

dysza

filtr wody

rura spustowa

rynna

pierwszy zawdr wody

rura odptywu przelewowego
drugi zawor wody
wymiennik ciepta

panel fotowoltaiczny



