10

15

20

25

30

35

1

Konstrukcja dzwigara zespolonego stal-beton nad filarem mostu o schemacie ciggtym

Przedmiotem wynalazku jest rozwigzanie konstrukcyjne dzwigara zespolonego typu stal-beton
nad filarem mostu o schemacie ciggtym podpartym przegubowo.

Dotychczas problematyka strefy nad filarem ciggtego dzwigara zespolonego stal-beton byta
przedmiotem wielu wynalazkéw i wzoréw uzytkowych.

W opisie wzoru uzytkowego CN211772737 1 przedstawiono montaz mostowej belki zespolone;j.
W tym rozwigzaniu stosowane sg prefabrykowane elementy belkowe: skrajne, nad-filarowe i porednie.
Belka stalowa ma $rodnik z blachy falistej, przy czym wystepuje niewielka, liniowa zmienno$¢ wysokosci
belki nad-filarowej — odpowiednio do zmienno$ci momentu ujemnego (hogging moment). W strefie
rozciggania ptyty betonowej nad filarem zastosowano kable sprezajace, a pétka dolna ma ksztatt litery
U (doktadniej — potozonego ceownika) wypetnionej betonem zespolonym z pétkg dolna.

Opis wzoru uzytkowego CN212103670U dotyczy pétsztywnej ciggtej konstrukcji pomostu mostu

zastosowanej do swobodnie podpartego zelbetowego mostu z belkami zespolonymi. Konce belek
sgsiadujgcych swobodnie podpartych ustrojow nosnych nie stykajg sie. W przerwie miedzy konicami
belek wystepuje wyniesiony z filara (o zredukowanej wysoko$ci) blok betonowy - dusza. Ucigglenie
nastepuje przez wprowadzenie warstwy nad duszg oraz na odcinkach koncéw dzwigaréw zespolonych
w betonie. Ucigglenie skfada sie z dwdch elementéw: piyta z betonu UHPC (ultra-high performance
concrete) oraz warstwy bitumicznej, ktére sg umieszczone w przygotowanej niecce.

Wzér uzytkowy CN211200026U to opis zespolonej konstrukcji ciagtej z belek swobodnie

podpartych. Rozwigzanie to polega na wprowadzeniu ucigglenia sgsiadujgcych ustrojéw zespolonych
ucigglajgca ptytg zelbetowg wykonywang na mokro przez tgczniki sworzniowe z gtéwkami.

Opis zgtoszonego patentu CN112502017A przedstawia typ trwatego zigcza doczotowego
prefabrykowanego mostu belkowego zespolonego i metode jego budowy. Rozwigzanie dotyczy
dzwigara zespolonego prefabrykowanego, przy czym poétka prefabrykowana plyty nazywana jest
poktadem dolnym a czes$¢ potki wykonywanej in situ jest poktadem gérnym.

Opis wzoru uzytkowego CN2117728491 dotyczy ciagtego pomostu belkowego mostu

zespolonego typu stal-beton, z zastosowaniem fgcznikéw pierscieniowych. Opis przedstawia cze$ciowe
uciaglenie sasiadujgcych ustrojow swobodnie podpartych poprzez wprowadzenie ciggtego odcinka piyty
betonowej nad szczeling dylatacyjng za pomocg rozwigzania bedacego proponowang propozycja.
Rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze beton jest zbrojony petlami/pierScieniami z pretéw stalowych
i pretami podtuznymi zbrojenia wypuszczonymi z koncéw plyt betonowych nad podporg posrednia.
Ptyta ztgcza jest wykonana z UHPC.

Opis zgtoszenia patentowego CN104727218A przedstawia strefe przeciw-zarysowaniowg od
momentéw ujemnych w ciggtych belkach mostéw zespolonych. Zgtoszenie patentowe dotyczy belki
zespolonej ciggtej. Jest znamienne tym, Zze celem rozwigzania jest ograniczenie rys w ptycie betonowej
od dziatania momentéw ujemnych poprzez zastosowanie urzadzenia/ciata dylatacyjnego

teleskopowego (expansion type structural body) nad podporg posrednig, ktére ma podwéjng role:
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realizuje ucigglenie mechanizmem lepko-sprezystym, oraz odpowiednio odksztatca sie redukujgc
spekania ptyty betonowej.

Opis zgtoszenia patentowego CN108951419A dotyczy przeciw-zarysowaniowej konstrukgji
ciggtej czesci pomostu mostu zespolonego swobodnie podpartego dzwigara zespolonego. Rozwigzanie
charakteryzuje sie tym, ze w strefie nad filarem mostu zespolonego o schemacie ciggtym swobodnie
podpartym ustroju nosnym, w miejscu wystepowania momentéw ujemnych, zastosowano plyte ciggta
zbrojong w formie siatki z pretdéw zbrojeniowych. Zatem, jest to ucigglenie uzytkowe (czesciowe
ucigglenie), w ktérym za sprawg wprowadzonej siatki zbrojenia sg zredukowane spekania
betonowej ptyty.

Zgtoszenie patentowe CN110847007A opisuje obszar momentéw ujemnych w dzwigarze
zespolonym typu stal-beton przy wykorzystaniu materiatéw wysokiej jakosci. Dokument zawiera opis
technologii taczenia dwdch dzwigaréw zespolonych swobodnie podpartych do wytworzenia ciggtej belki
zespolonej nad podporami posrednimi. Technologia charakteryzuje sie tym, ze stosowane jest
potgczenie belek stalowych obudowg stalowg zespolong/wypetniong betonem o cechach HPC
(High Performance Concrete). Plyta betonowa powstatego zespolenia nad podporg jest wykonywana in
situ z HPC. Wysokiej jakosci beton HPC gwarantuje pokrycie strefy ujemnych momentéw na
zdefiniowanej diugosci.

Opis patentowy CN106480818B oraz opis wzoru uzytkowego CN210621439U dotycza
dzwigara stalowego obetonowanego zespolonego sktadajgcego sie z belki dwuteowej stalowej

zespolonej z goérnym elementem, ktory jest filerem sktadajgcym sie z belki stalowej obudowane;
dzwigarem betonowym. Wzor uzytkowy przedstawia belke zespolong skitadajgcg sie z dwoch
czesci/zespotow). Pierwsza cze$é to belka stalowa a druga cze$¢ to belka zespolona obudowana
betonem UHPC (wariant filler beam). Belka zespolona charakteryzuje sie tym, ze w ptaszczyznie
pionowej belka stalowa jest usytuowana na dole a cze$é zespolona jest na gérze, przy czym gérna
pétka belki stalowej jest potkg dolng czesci zespolonej. Belki zespolone mogg by¢ prefabrykatami
ucigglanymi przez zastosowanie zamka tgczgcego wykonanego z ptaskownikéw stalowych. Omawiane
rozwigzanie dotyczy technologii, ktéra ma kilka opcji, w tym réwniez te gdy rozpatrywana jest zwykta
belka zespolona. Wystepuje réwniez r6znorodnosé ucigglenia.

Opis zgtoszenia patentowego CN106480818A prezentuje metode wykonania zespolonej piyty
taczacej swobodnie podparte ustroje nodne. Opis zgtoszenia dotyczy belkowego mostu zespolonego
swobodnie podpartego ucigglonego w sensie uzytkowym przez odpowiednig aranzacje zbrojenia
w uciggleniu. Nie rozpatrywano w nim momentéw ujemnych. Rozwigzanie patentowe charakteryzuje sie
tym, ze strefa ucigglenia jest zbrojona siatkami z pretéw stalowych, przy czym w strefie sgsiadujgcej
z podporg siatka zbrojenia jest zageszczona. Istotne jest réwniez to, ze warstwa wystepuje na gérnej
pétce belki stalowej jest warstwg poslizgowa.

Opis zgtoszenia patentowego CN108316122A dotyczy swobodnie podpartego mostu
drogowego o przestach zespolonych typu beton-beton z potgczeniem ucigglajgcym i jego budows.
Betonowe belki prefabrykowane sg zakonczone skrajnymi poprzecznicami. Ucigglenie konstrukcji
mostowej charakteryzuje sie tym, ze w strefie nad podporg, w plycie ucigglajgcej zastosowano $ciagg

z preta stalowego nagwintowanego o $rednicy >16 mm. Pret jest chroniony tulejg ochronng. Pret nie
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jest wstepnie naprezony. Na koAcach preta sg podktadki pod nakretki kotwigce. Zastosowano spirale
redukujgce naprezenia rozciggajgce przy punktowym docisku do betonu.

Opis zgtoszenia patentowego CN112211089A opisuje ksztattowanie strefy momentow
ujemnych ciggtej belki zespolonej typu stal-beton. Celem rozwigzania jest petne uciaglenie przeset
swobodnie podpartych mostu zespolonego typu stal-beton, za pomoca ztgcza ucigglajgcego
gwarantujgcego przeniesieni ujemnych momentéw zginajacych wystepujacych w ciggtym dzwigarze
zespolonym. Ztgcze jest konstrukcjg stalowo-betonowg o wielu fgcznikach zespalajgcych, wigzgcych
belke stalowg z zastosowanym blokiem betonowym oraz zbrojeniem wypuszczonym z ptyty betonowe;.
Zastosowano uzupemienie plyty belki zespolonej o zmniejszonej wysokosci nad ztgczem warstwg
betonu, zespolong z obnizonym przekrojem ptyty betonowej dZzwigara zespolonego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109356034A prezentuje system gdrnej konstrukcji ciggtego
mostu belkowego, sprezonej podituznie i poprzecznie pretami/kablami CFRP. W przyktadzie
rozpatrywana jest stalowa belka teowa o statej wysokos$ci, takze piyta zespolona z belkg posiada statg
wysokos$¢. Stosowany jest wariant dwdch belek stalowych zespolonych z piyta betonowg (twin I-shaped
steel composite bridge girder). Pomost mostu jest wykonany z prefabrykowanych ptyt. W kierunku
poprzecznym prefabrykacja obejmuje calg szeroko$¢ mostu. Zatem, nie jest to Scisle ucigglenie w strefie
ujemnych momentoéw, chociaz moze by¢ wykorzystane takze w tym celu. Stosowane sg prety/kable
sprezajgce z CFRP. W plycie pomostu przewidziano otwory do przepuszczenia kabli. Zamki sg
wypetiane mieszankg betonowg BFRP (Basalt Fibre Reinforced Polymer) faczacg ptyte z belkami
stalowymi. Poprzeczne kable sprezajgce wykonano jako 4x10 z CFRP. W prefabrykowanych
elementach piyty zastosowano beton widknisty polipropylenowy (widkna rozproszone) o niskim
opadaniu 6-10 cm. W czeSci wylewanej na miejscu zastosowano wysokowydajny beton widknisty BFRP
z kompensacjg skurczu klasy C40/50. Ciegna sprezone CFRP sg w rozstawie > 180 mm.

Opis zgtoszenia patentowego CN106930181A przedstawia konstrukcje strefy ujemnego
momentu Zelbetowego mostu zespolonego poczatkowo swobodnie podpartego, a nastepnie
ucigglonego. W strefie ujemnego momentu zginajgcego stosuje sie poprzeczne belki zelbetowe
i poprzecznice podporowe. Beki stalowe sg potgczone z betonowymi belkami poprzecznymi poprzez
taczniki pretowe z gtéwkami. Zgtoszenie patentowe dotyczy mostu o diugosci mniejszej niz 30 metréw.
W poczagtkowej fazie budowy belki stalowe sg swobodnie podparte, a nastepnie powstaje ustroj
zespolony ciggty.

Opis zgtoszenia patentowego CN112252150A przestawia most z dzwigaréw zespolonych
i metoda jego budowy. W rozwigzaniu tym zamiast tgczenia belek podiuznych i poprzecznych przez
spawanie stosowany jest belka stalowa obetonowana obejmujgca konce belek podtuznic z tgcznikami
wraz z catg belkg poprzeczng. Zakres gérnej strefy szerokosci betonu jest utozony na odcinkach
gornych pétek belek podtuznych bez tgcznikéw. Lokalnie tgczniki w tej strefie sg tylko na pétce goérnej
belki poprzecznej. Ostatni etap to wykonanie ptyty betonowej catego pomostu.

Opis wzoru uzytkowego CN2104589050) dotyczy mostu zespolonego ciggtego stal-beton

0 zmiennej wysokosci belki z podporg. Wzér uzytkowy dotyczy dzwigara zespolonego typu stal-beton
0 zmiennej wysokos$ci nad podporg. Rozwigzanie polega na wytworzeniu wspornika nad filarem. Wysieg

wspornika wzdtuz osi mostu ma dtugos$é 0,15 do 0,25 diugosci przesta mostu. Tradycyjna belka stalowa
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0 zmiennej wysokosci w strefie nad filarem zostata zastgpiona przez przyjecie modelu tgczenia belki
stalowej (od géry) o statej wysokosci i wspornika strunobetonowego o zmiennej wysokosci (od dotu).
Na zamieszczonych rysunkach pokazano etapy nasuwania belki stalowej na przygotowane filary ze
wspornikami sprezonymi. W trakcie nasuwania dziatajg urzadzenia podnoszace nasuwang belke, ktéra
na swej dolnej pétce/powierzchni ma przyspawane grupy tgcznikédw sworzniowych, ktére przesuwajg
sie wzdtuz przygotowanych wpustéw na goérnej powierzchni wspornika. Po zakonczeniu nasuwania,
wpusty sg wypetniane mieszankg betonowg a urzgdzenia podnoszgce sg usuwane. Powstaje belka
zespolona typu stal beton o zmiennej wysokosci w strefie filaréw. W trakcie montazu filar jest potgczony
monolitycznie ze wspornikiem sprezonym w kierunku podiuznym.

Opis zgtoszenia patentowego DE3442543A1 prezentuje prefabrykowany dzwigar zespolony
o rozpietodci 20 m ztozony z dwdch prefabrykatéw. Prefabrykowany dzwigar zespolony zostat
opracowany w celu zwiekszenia rozpietosci w budownictwie, zatem raczej nie w budownictwie
mostowym. Oddzialywanie zespolone pomiedzy stalowym dzwigarem a betonowg piytg jest
zapewnione przez taczniki sztywne w formie blokdw, np. rur stalowych o profilu kwadratu lub prostokata.

Opis zgtoszenia patentowego DE2254908A1 o Zelbetowej belce zespolonegj i urzgdzenie do
produkcji belki zespolonej. W przypadku prezentowanego zgtoszenia patentowego istotna jest
technologia wprowadzania wymuszonych deformacji. Metoda Pre-flex to technologia polegajgca na
budowie filera typu belka stalowa - obudowa betonowa, z belkg stalowg poddang wstepnie sprezystej
deformacji — zginanie. Po zakonczeniu procesu wigzania i twardnienia betonu odpuszczone
wymuszenie generuje w filerze wstepne deformacje i odpowiedni kontrolowany stan naprezenia.

Opis zgtoszenia patentowego EP1227198A2 dotyczy stropu kompozytowego stal-beton.
W rozwigzaniu tym na rysunkach sg przedstawione dwa warianty. Zatozono, ze jest to metoda taczenia
paneli prefabrykowanych za pomocg zigcza zespolonego stal-beton dzieki stalowemu teownikowi
i zwyktemu zbrojeniu, ktére po wprowadzeniu mieszanki betonowe;j i jej stwardnieniu tworzg zespolony
element scalajgcy. Ztgcze scalajgce jest formowane in situ w niecce paneli.

Opis wynalazku PL227501B1 dotyczy dzwigara zespolonego do stosowania w mostach lub
wiaduktach. W rozwigzaniu tym dzwigar stalowy ze zbrojong pétkg betonowg albo ptytg. W obszarze
przejscia strefy przestowej w strefe podporowg, zmniejsza sie pole poprzecznego przekroju dzwigara
stalowego na jego dtugosci w kierunku strefy podporowej tak, ze gérna zbrojona pétka betonowa albo
zbrojona piyta ze strefy przestowej sprowadzona jest do strefy dolnej dzwigara stalowego a przekrgj
zespolony przechodzi w zbrojony przekrdj betonowy.

Opis zgtoszenia patentowego EP3327200A1 przedstawia prefabrykowany dzwigar mostowy.
W rozwigzaniu tym prefabrykowany dzwigar mostowy zawiera strefe przesta oddzielong strefami
przejsciowymi od stref wsporczych. Strefa przesta sktada sie z poziomego odcinka no$nego w postaci
stalowego teownika, ktérego Srodnik z poziomg gorng krawedzig jest skierowany do géry. Do gérnej
krawedzi $rodnika stalowego teownika przymocowana jest podtuzna gérna pétka zelbetowa. W strefie
przejsciowej sSrodnik stalowego teownika jest stopniowo skracany tworzgc uko$ng krawedz gérng, a na
koncu strefy przej$ciowej Srodnik jest 0 50% krétszy od Srodnika stalowego teownika w strefie przesta
i obejmuje poziomg krawedz goérng. W strefie przej$ciowej zelbetowy pas gérny ma postaé teownika

zelbetowego, ktérego Srodnik skierowany w dot zawiera uko$ng krawedz dolng, réwnolegtg do uko$nej
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krawedzi gornej srodnika stalowego teownika. Zelbetowy pas w strefie przesta i zelbetowy teownik
w strefie przejSciowej sktadajg sie z elementéw tgczacych go z elementami tgczacymi na goérnych

krawedziach Srodnika stalowy teownik.

Celem wynalazku jest zwickszenie sztywno$ci na zginanie dzwigara zespolonego stal-beton
w strefie nad filarem mostu ciggtego oraz zwiekszenie sztywnosci dynamicznej catego dzwigara
poprzez wprowadzenie zasady, ze w dominujgcym zakresie rozcigganie jest przenoszone przez
elementy stalowe a Sciskanie przez elementy zelbetowe przy statej wysokoS$ci dzwigara zespolonego.
Rezultatem wynalazku jest to, ze w strefie nad filarem nie wystepujg rysy na gérnej powierzchni

dzwigara zespolonego.

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja dzwigara zespolonego stal-beton nad filarem mostu
o schemacie ciggtym i podparciu przegubowym, posiadajgca belke stalowg sktadajaca sie z dolnej pofki,
gornej potki i Srodnika, konstrukcja posiada gérng ptyte zelbetowg zespolong przez faczniki z gérnag
pétka belki stalowej oraz poprzecznice stalowe, taka belka zespolona nad filarem mostu posiada
dodatkowg gorng ptyte stalowg i dodatkowg dolng plyte zelbetowg. Jego istota jest to, ze do gérnej
péiki belki stalowej zamontowany jest niski $rodnik dodatkowej ptyty stalowej, ktéry umiejscowiony jest
w czesci o zredukowanej wysokosci gornej plyty zelbetowej, dodatkowa goérna piyta stalowa jest
przyspawana do niskiego $rodnika na catej jego dtugosci i jest zespolona facznikami z poprzecznica
gorng. Nad filarem w miejscu podparcia przegubowego z gorng powierzchnig dolnej pétki belki stalowe;
zespolona jest pierwsza dolna ptyta zelbetowa. W miejscu przegubowego podparcia, nad przyczétkiem
z g6rng powierzchnig dolnej poiki belki stalowej zespolona jest druga dolna ptyta zelbetowa. Ptyta gérna
stalowa zespolona jest z plytg zelbetowg gérng tgcznikami. Pierwsza dolna ptyta zelbetowa oraz druga
dolna ptyta zelbetowa zespolone sg tgcznikami z dolnymi pétkami belki i sg zespolone facznikami
z poprzecznicami. Natomiast niski $rodnik jest zespawany na catej swej dtugosci z p6tkg gérng belki

i ze stalowg ptytg gérna.

Korzystnymi skutkami wynalazku jest to, ze proponowane rozwigzanie jest modyfikacjg
typowego stosowanego powszechnie dzwigara zespolonego o dodatkowe elementy, co zachowuje
stosowane technologie. Zastosowanie dodatkowej ptyty stalowej i dodatkowych ptyt betonowych, przy
statej wysoko$ci dzwigara zespolonego, zwieksza sztywno$¢ na zginanie dzwigara/mostu w strefie nad
filarem. Wprowadzenie dodatkowych ptyt betonowych, tworzacych poziome tarcze sztywne, zmniejszy
hatasliwos¢ ustroju nodnego i istotnie ograniczy potencjalne zwichrzenie. Proponowane rozwigzanie
zwieksza sztywno$¢ dynamiczng mostu szczegdlnie w zakresie wzbudzen poprzecznych do osi mostu.
Prawidtowe projektowanie moze nie zwiekszaé istotnie ilosci stali. W przypadku mostow
remontowanych dodanie dodatkowej stalowej ptyty gérnej i dodatkowych ptyt betonowych dolnych
zwiekszy sztywno$é mostu i co za tym idzie zwiekszy jego no$nosé. Zastosowana dodatkowa gérna
ptyta stalowa przenosi rozciggania i w konsekwencji na pomoécie na odcinku nad filarem nie wystepuja
zarysowania i przeciekanie wody. Wszystkie wymienione korzystne skutki spowodujg zwiekszenie

trwato$ci mostu. Wynalazek obejmuje mosty drogowe, kolejowe i mosty dla pieszych, przy czym mogag
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to by¢ mosty projektowane lub remontowane w celu zwiekszenia nosnoéci dzwigara na odcinku nad

filarem.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym

poszczegbine figury przedstawiaja:

Fig. 1 — Przekr6j wzdtuzny konstrukcji mostu,

Fig. 2 — Przekrdj konstrukcji mostu wzdtuz linii B-B z fig. 1,

Fig. 3 — Przekroj konstrukcji mostu wzdtuz linii C-C z fig. 1,

Fig. 4 — Przekrdj konstrukcji mostu wzdtuz linii D-D z fig. 1,

Fig. 5 — Przekroj konstrukcji mostu wzdtuz linii E-E z fig. 1,

Fig. 6 — Przekroj konstrukcji mostu wzdtuz linii F-F z fig. 1.

Whynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania. Fig.1. przedstawia wynalazek
w przekroju wzdtuznym w sposob schematyczny nastepujgco: fragmenty ciggtego dzwigara nad
przyczétkami sg na odcinkach Il, natomiast cze$¢ Srodkowa | na rysunku symbolicznie odpowiada
czesci wieloprzestowego mostu, ktéra jest tu zredukowana do sgsiedztwa jednego z filaréw. Konstrukcja
dzwigara zespolonego stal-beton nad filarem mostu sktada sie z typowego dzwigara zespolonego stal-
beton, ktérego elementami sa:
— belka stalowa 1 posiadajgca dolng pétka 1.1, gérng potka 1.2 oraz Srodnik belki 1.3,
— zelbetowa ptyta pomostu 2, ktéra w strefie nad filarem ma obnizong wysokos$é - gérna ptyta
zelbetowa o zredukowanej wysokos$ci 2.1,
— poprzecznice stalowe 3.1 3.2.
Typowy dzwigar zespolony zostat uzupetniony o: dodatkowg gérng ptyte stalowg 5 opartg na niskim
Srodniku 5.1 umiejscowionym w ptycie 2.1 oraz o dodatkowg pierwszg doing plyte zelbetowg 5.2 a takze
drugg dolng ptyte zelbetowg 6 zespolong z dolng pdtkg 1.1 belki stalowej 1 oraz poprzecznicami
stalowymi 3.1. Zespolenie blach stalowych z ptytami betonowymi jest za pomocg fgcznikéw $cinanych
zespalajgcych 4. Elementy typowego dzwigara zespolonego sg uwidocznione na fig. 1. Dodatkowa
gorna ptyta stalowa 5 jest uwidoczniona w przekroju wzdtuznym na fig. 1 i na widoku z géry na fig.2
oraz na przekrojach na fig. 4, fig. 5, przy czym ksztatt gérnej ptyty stalowe] 5 wynika z teorii $cinania
opébznionego w strefie rozciggania. Pierwsza dolna ptyta zelbetowa 5.2 jest pokazana na widoku z gory
na fig. 3 oraz na fig. 1. Druga dolna ptyta zelbetowa 6 jest przedstawiona na fig.1 i fig. 3. W widoku
Z gory poprzecznice gérne wystepujg na fig. 2 podczas gdy poprzecznice stalowe 3.1, 3.2 sg na fig. 3.,
oraz na przekrojach poprzecznych fig. 4-6.
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Wykaz oznaczen:
I - odcinek nad filarem gdzie momenty zginajgce rozciggajg gérne widkna dzwigara zespolonego,
(hogging moments)
Il - odcinek przesta o momentach zginajgcych rozciggajgcych dolne widkna dzwigara zespolonego
(sagging moments).
 Elementy typowego dzwigara zespolonego:
1-— belka stalowa,
1.1 — dolna pdtka belki stalowe;j,
1.2— gobrna potka belki stalowe;j,

1.3 - $rodnik belki stalowe;j,

2— goérna ptyta zelbetowa,

2.1 -  czesé o zredukowanej wysokosci gornej ptyty zelbetowej,
3- poprzecznice stalowe,

3.1 — poprzecznice stalowej na odcinku I,

3.2- poprzecznice stalowej na odcinku Il,
4 - taczniki Scinane zespalajace.

¢ Elementy stanowigce przedmiotowy wynalazek:
5- ptyta gérna stalowa w na odcinku I,
5.1 — niski $rodnik miedzy gérng potkg belki stalowej i gérng ptytg stalowg na odcinku Il ,
5.2 - pierwsza dolna ptyta zelbetowa na odcinku I,
6— druga dolna ptyta zelbetowa nad przyczotkiem na odcinku Il.



