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Uktad do wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-

pecherzykami gazu, stosowany zwlaszcza w peloidoterapii.

Dyspersje mikro i nano-pecherzykéw w cieczy sg znacznie trwalsze niz dyspersje wiekszych
np. milimetrowych pecherzykéw. Dla drobniejszych pecherzykéw wolniej przebiegajg procesy ich
tacza sie oraz ulatniania z cieczy. Wynika to ze specyficznych oddziatywan wystepujacych woéwczas
na granicy fazy ciekitej i gazowej. Dodatkowo w takich dyspersyjnych ukfadach zachodzg reakcje,
ktére moga by¢ w uzyteczny sposob wykorzystywane. W przypadku gdy w cieczy zostanie ,uwieziony”
w postaci drobnych pecherzykéw radioaktywny gaz — radon, to przy kontakcie z takg cieczg znaczgco
ograniczone jest ryzyko jego wdychania oraz napromieniowania gérnych drég oddechowych i ptuc.
Eliminowana jest tez depozycja radioaktywnych produktéw rozpadu radonu w ptucach i ich
rozprowadzanie do pozostatych narzadéw przez ukfad krwionosny.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju sposoby wytwarzania mikro lub nano-pecherzykéw
gazu w cieczy. Do generowania pecherzykéw o takich rozmiarach mozna wykorzystaé porowate
ceramiczne albo szklane membrany. Przettaczajgc przez nie gaz wytwarza sie ultradrobne
pecherzyki, ktére rozprowadza sie w cieczy.

Urzgdzenie i sposéb generowania mikro i nano-pecherzykéw gazu, ktéry wykorzystuje do tego
celu porowate membrany przedstawiony jest w opisie zgloszenia patentowego JP2018086632 (A).
Zasadniczym elementem urzgdzenia jest rura wykonana z jednej lub kilku warstw porowatego
materiatu. Do rury zanurzonej w cieczy doprowadza sie gaz, ktéry po przejsciu przez porowaty
materiat rury dyspergowany jest w postaci nanometrowej wielko$ci pecherzykow.

Opis zgtoszenia patentowego US2017259219 (A1) przedstawia urzadzenie do wytwarzania
nano-pecherzykéw gazu w cieczy. Urzadzenie to sktada sie z podtuznej obudowy z wlotem cieczy na
jednym koncu i wylotem mieszaniny cieczy i nano-pecherzykéw gazu na drugim koncu. Wewnatrz
obudowy umieszczony jest element wykonany z porowatego materiatu o wielko$ci poréw nie wiekszej
niz 1,0 ym, do ktérego doprowadzany jest gaz pod ci$nieniem.

W urzadzeniu przedstawionym w opisie zgtoszenia patentowego KR20150135608 (A) do
wytwarzania mikro i nano-pecherzykédw gazu w cieczy wykorzystywane s membrany
z kompozytowych nano-widknin.

Opis zgtoszenia patentowego CN108325405 (A) przedstawia urzgdzenie do wytwarzania
drobnych pecherzykow powietrza w wodzie. W urzadzeniu tym mikro i nano-pecherzyki powietrza sg
formowane w komorze, w ktérej woda i powietrze sg pod ciSnieniem kierowane na utozone warstwowo
perforowane ptyty. Z opisu wzoru uzytkowego CN207632522 (U) znane jest tez urzadzenie, w ktorym
mikro i nano-pecherzyki gazu wytwarzane sg na spiralnie uksztattowanych siatkach umieszczonych
w komorze mieszania. Kolejne rozwigzanie mieszalnikowego urzgdzenia do wytwarzania mikro
i nano-pecherzykéw gazu w cieczy przedstawione jest w opisie zgloszenia patentowego
CN108178224 (A). Urzadzenie skfada sie z odpowiednio uksztattowanej komory roboczej



10

15

20

25

30

35

2
z mieszadtem. W wypemionej cieczg komorze wytwarzane sg drobne pecherzyki gazu wykorzystujgc
zjawisko kawitacji.

Opis wzoru uzytkowego CN207903973 (U) przedstawia urzgdzenie generujgce pecherzyki
gazu w wodzie. Urzadzenie sktada sie z komory, w ktérej makro-pecherzyki gazu zamieniane sg
w mikro-pecherzyki oraz wytwarzane sg znaczne ilo$ci rodnikéw hydroksylowych.

Ultradzwiekowe urzadzenie i sposéb generowania nano-pecherzykéw gazu w cieczy
przedstawione sg w opisie zgtoszenia patentowego JP2006289183 (A). Nano-pecherzyki gazu
wytwarzane sg poprzez rozbijanie ultradzwiekami utworzonych wcze$niej makro-pecherzykow.

Z opisu zgioszenia patentowego CN108557981 (A) znane jest urzgdzenie do uzdatniania
wody, ktérego zasadniczymi elementami sg: komora mieszania, gtowica napowietrzania, generator
pecherzykéw i wielostopniowa pompa. Przewody doprowadzajgce wode do komory sg potgczone
z przewodami doprowadzajgcymi powietrze. Przewody odprowadzajgce wode s3g niezaleznie
potgczone z cylindrycznym generatorem pecherzykéw, w ktérym zamontowane sg wielowarstwowe
przegrody.

Z opisu patentowego KR101881407 (B1) znany jest system do zdalnego monitorowania
i sterowania pracg generatora drobnych pecherzykéw w wodzie. W generatorze na skutek
jednoczesnego zasysania powietrza i wody wytwarzane sg babelki powietrza o rozmiarach nie
przekraczajacych 10 ym. Sg one nastepnie rozbijane na mniejsze pecherzyki pod wptywem zderzen
i dziatania sity odSrodkowej. Dziatanie systemu opiera sie na cigglych pomiarach wielkoSci
pecherzykow powietrza, jakosci wody oraz fotograficznej rejestracji powierzchni wody i podwodnego
otoczenia generatora.

W opisie patentowym KR101894870 (B1) przedstawiony jest uktad zarzadzajgcy
wytwarzaniem wody z pecherzykami gazu. W zbiorniku z wodg w sposéb ciggly generowane sg mikro
lub nano-pecherzyki gazu wykorzystujgc do tego celu zewnetrzne urzadzenie sprezajgce gaz. Z wody
usuwane sg na biezgco pecherzyki, ktére nie spetniajg kryterium dopuszczalnego maksymalnego
rozmiaru.

Opis patentowy KR101877506 (B1) przedstawia uktad do generowania nano imikro-
pecherzykéw powietrza w wodzie, w ktérym zastosowano sprzezenie zwrotne. Uktad ten
maksymalizuje prace wielu generatoréw i reguluje wielko$é wytwarzanych pecherzykéw powietrza
w wodzie poprzez odpowiednie sterowanie zaworami doprowadzajgcymi powietrze do generatorow.

Aerator do wytwarzania mikro i nano-pecherzykéw tlenu w wodzie przedstawia opis
zgtoszenia patentowego CN108275790 (A). Aerator skfada sie z przewodu doprowadzajgcego wode,
rury wlotowej powietrza i pompy wspomagajgcej oraz z urzgdzenia emulgujgcego i przewodu
odprowadzajgcego wode. Do rury wlotowej powietrza podtgczony jest generator tlenu, a w urzadzeniu
emulgujacym wytwarzane sg ultradrobne pecherzyki gazu.

Opis zgtoszenia patentowego JP2010000190 (A) przedstawia urzadzenie bedgce sztucznym
zrodtem radoczynnej wody nasyconej ditlenkiem wegla. Urzgdzenie sktada sie z czeSci, ktéra

generuje radon z rudy zawierajgcej rad, z elementu wytwarzajgcego ditlenek wegla, z podwodnej



10

15

20

25

30

35

3
pompy generujgcej mikro i nano-pecherzyki tych gazéw oraz z elementu rozprowadzajgcego te
pecherzyki w cieptej wodzie.

Opis patentowy JPH0337947 (B2) przedstawia wanne do zabiegéw balneoterapeutycznych
z urzgdzeniem, ktére generuje radon, wprowadza go do wody w wannie w postaci pecherzykéw oraz
wprawia te pecherzyki wraz z wodg w ruch wirowy.

Urzadzenie do wydzielania radonu z radoczynnej wody i do recyrkulacyjnego dostarczania go
do modutu zabiegowego w radonowym kurorcie przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego
RU94039134 (A).

W opisie zgtoszenia patentowego JP2010022624 (A) przedstawiony jest sposéb poprawy
krgzenia krwi w nogach polegajgcy na ich moczeniu w wodzie, w ktérej generowane sg mikro i nano-
pecherzyki ditlenku wegla i radonu. Stopy sg dodatkowo masowane strumieniem wody z mieszadta
umieszczonego wewnatrz komory z wodg. Synergicznym efektem dziatania tych czynnikéw jest
zwiekszony przeptyw krwi w nogach poddawanych terapii.

W opisie zgltoszenia patentowego PL428647 (A1) przedstawiony jest uktad do wytwarzania
cieczy z mikro lub nano-pecherzykami radonu. Uktad charakteryzuje sie tym, ze do instalacji
radoczynnej cieczy podigczony jest modut usuwania radonu z cieczy, ktéry potaczony jest za pomocg
przewodu odprowadzajgcego ciecz oraz za pomocg przewodu odprowadzajgcego radon
z urzgdzeniem generujgcym mikro lub nano-pecherzyki radonu. Wytwarzanie cieczy z mikro lub nano-
pecherzykami radonu polega na usuwaniu radonu z radoczynnej cieczy i ponownym wprowadzaniu go
do cieczy w postaci mikro lub nano-pecherzykéw.

W opisie patentowym CN105668762 (B) przedstawiony jest uktad do oczyszczania $ciekéw,
w ktorym zastosowano generator mikro i nano-pecherzykéw ozonu. Opis wzoru uzytkowego
CN205850599 (U) przedstawia urzgdzenie adsorpcyjne, w ktérym wykorzystuje sie mikro i nano-
pecherzyki ozonu, wegiel aktywny i promieniowanie ultrafioletowe. Urzadzenie to moze by
stosowane miedzy innymi do dezodoryzacji i usuwania amoniaku ze Sciekdw i sktada sie z generatora
ozonu, elementu zawierajgcego wegiel aktywny i lampy emitujgcej promieniowanie ultrafioletowe.
Zkolei w opisie zgloszenia patentowego CN107162157 (A) zaprezentowane jest zintegrowane
urzgdzenie do oczyszczania Sciekdw. W urzadzeniu tym wykorzystane jest synergiczne dziatanie
plazmy oraz mikro i nano-pecherzykéw, ktore przeksztatcajg mutagenne, teratogenne lub rakotwércze
makroczgsteczki substancji organicznych w relatywnie mate czasteczki nieszkodliwych zwigzkéw.

Opis zgtoszenia patentowego RO133087 (A0) dotyczy sposcobu i uktadu do uzdatniania wody
pitnej, btota i miejskich $ciekéw. Sposéb obejmuje etap wytwarzania mikro i nano-pecherzykéw
powietrza wykorzystujgcy wysokonapieciowe wytadowania, kawitacje generowang przez ultradzwieki,
ktéra wytwarza wolne rodniki, a nastepnie etap hydrolizy w temperaturze 70°C. W cieczy poddawane;j
obrébce rozktadane s3g substancje organiczne, niszczone sg patogeny, pestycydy, hormony
i farmaceutyki.

Ukfad do zmiekczania wody i spos6b zapobiegania osadzaniu sie kamienia w instalacji
odsalania wykorzystujgcy nasycanie wody mikro i nano-pecherzykami gazu przedstawiony jest
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w opisie zgloszenia patentowego W02019112492 (A1). Zasadniczym elementem uktadu jest zrédto

gazu i generator mikro i nano-pecherzykéw oraz modut odsalania wody poprzez jej odparowywanie.

Celem wynalazku jest wytwarzanie zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu

stosowanej zwtaszcza w zabiegach balneologicznych.

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-
pecherzykami gazu, stosowany zwlaszcza w peloidoterapii, posiadajgcy urzadzenie generujgce mikro
lub nano-pecherzyki gazu. Jego istotg w pierwszej odmianie jest to, ze urzadzenie wytwarzajgce
zawiesine peloidéw potgczone jest ze zbiornikiem peloidéw oraz potgczone jest przewodem
odprowadzajgcym zawiesine peloidéw z urzgdzeniem generujgcym mikro lub nano-pecherzyki gazu,
ktéore z kolei potgczone jest przewodem ze zroédtem gazu oraz pofgczone jest przewodem
odprowadzajagcym zawiesine peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modutem zabiegdéw
balneologicznych. Tudziez modut zabiegédw balneologicznych potgczony jest przewodem
odprowadzajgcym uzytg zawiesine z urzgdzeniem dezynfekujgcym, ktore potgczone jest przewodem
odprowadzajgcym odkazong zawiesine z urzgdzeniem wytwarzajgcym zawiesine peloidéw.

Jego istotg w drugiej odmianie jest to, ze urzadzenie generujgce mikro lub nano-pecherzyki gazu
potgczone jest przewodem ze zrédtem gazu oraz potgczone jest przewodem odprowadzajgcym wode
z mikro lub nano-pecherzykami gazu z urzgdzeniem wytwarzajgcym zawiesine peloidéw, ktore z kolei
potgczone jest ze zbiornikiem peloidéw oraz potaczone jest przewodem odprowadzajgcym zawiesine
peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modutem zabiegéw balneologicznych. Tudziez modut
zabiegéw balneologicznych pofaczony jest przewodem odprowadzajgcym uzytg zawiesing
z urzgdzeniem dezynfekujgcym, ktére potgczone jest przewodem odprowadzajgcym odkazong

zawiesine z urzgdzeniem wytwarzajgcym zawiesine peloidow.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku, zwlaszcza w peloidoterapii jest to, ze
uzyskiwana jest relatywnie trwata wodna zawiesina peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu.
Ograniczone jest w ten sposéb uwalnianie gazu z zawiesiny do powietrza. Zaletg stosowania
wynalazku jest to, ze podczas zabiegéw wykorzystywane jest synergiczne dziatanie terapeutyczne
peloidéw i pecherzykéw gazu. Zaletg jest réwniez to, ze do uzyskania takich samych efektéw
terapeutycznych wystarczajg znaczgco mniejsze stezenia gazu w zawiesinie. Wynika to z faktu, ze dla
mniejszych pecherzykéw gazu wydtuzony jest czas kontaktu i zwiekszona jest miedzyfazowa
powierzchnia jego oddziatywania. Istotna jest réowniez mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania

wytworzonej zawiesiny do celéw zabiegowych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na schematycznym rysunku, na

ktérym fig. 1 przedstawia pierwszg odmiane wynalazku fig. 2 — drugg odmiane wynalazku.
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Ukfad do wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu w pierwszym
przyktadzie wykonania, wedlug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium w Nateczowie do
przygotowania zawiesiny borowinowej do kapieli iterapii leczniczej. Do instalacji wody podtgczone
byto urzadzenie wytwarzajgce zawiesine peloidéw 1, ktére potgczone byto ze zbiornikiem peloidéw 6
i ktére sktadalo sie z rozdrabniacza i miyna kulowego typu 4952 produkowanego przez firme
PROJPRZEM MAKRUM S.A. oraz mieszalnika do borowiny THERMO — MIX B-200L firmy Meden-
Inmed. Urzadzenie wytwarzajace zawiesing peloidow 1 potgczone bylo za pomocg przewodu
odprowadzajgcego zawiesine borowinowg z urzadzeniem generujgcym mikro lub nano-pecherzyki
gazu 2, ktérym byt 25XTB Nanobubble Generator firmy Moleaer. Urzadzenie generujgce mikro lub
nano-pecherzyki gazu 2 potgczone bylo za pomocg przewodu doprowadzajgcego gaz ze zrédtem
gazu 5 w postaci butli ditlenku wegla z zaworem redukcyjnym. Urzadzenie to potgczone bylo réwniez
za pomocg przewodu odprowadzajgcego zawiesine borowinowg z mikro lub nano-pecherzykami
ditlenku wegla z modutem zabiegéw balneologicznych 3. Modut ten sktadat sie miedzy innymi
zwanien do kagpieli borowinowych i potgczony byt przewodem odprowadzajgcym cze$é uzytej
zawiesiny z urzadzeniem dezynfekujgcym 4 w postaci ozonatora UV-500 i instalacji ze zbiornikiem
kontaktowym i odgazowujgcym oraz elektrycznym podgrzewaczem zawiesiny. Urzadzenie
dezynfekujgce 4 potgczone bylo miedziang rurg odprowadzajgcg odkazong zawiesine z urzgdzeniem

wytwarzajgcym zawiesine peloidéw 1.

Sposéb wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu w pierwszym
przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego
w pierwszym przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze do urzadzenia wytwarzajgcego zawiesine
peloidow 1 doprowadzono wode z instalacji wody oraz borowine ze zbiornika peloidéow 6, ktorg
najpierw rozdrobniono, a nastepnie zmielono do wielkosciach czgstek ponizej 0,1 mm. Wytworzong
zawiesine borowinowg o0 2% stezeniu wagowym i podgrzang do temperatury 35°C przewodem
doprowadzono do urzadzenia generujgcego mikro lub nano-pecherzyki gazu 2. W tym urzadzeniu
zawiesine borowinowg nasycano pecherzykami ditlenku wegla doprowadzanego przewodem ze
zrédta gazu 3. Srednia wielko$é generowanych pecherzykéw ditlenku wegla okreslona za pomocy
analizatora DLS Malvern wynosita 300 nm, a ich stezenie objetoSciowe wynosito 20%. Uzyskang
stabilng leczniczg zawiesing borowinowg z nano-pecherzykami ditlenku wegla, ktérej temperatura
wynosita 32°C przepompowano do modutu zabiegdéw balneologicznych 3. W trakcie tych zabiegéw
jednoczes$nie wykorzystywane byty lecznicze wiasciwosci zawiesiny borowinowej i terapeutyczne
dziatanie kgpieli kwasoweglowych z nano-pecherzykami ditlenku wegla. Po wykonaniu zabiegow
potowe uzytej zawiesiny skierowano przewodem do urzadzenia dezynfekujgcego 4, w ktérym najpierw
inzektorowo nasycono jg ozonem w ilosci 2 mg/dm?, a nastepnie usunieto ozon resztkowy i podgrzano
do temperatury 65°C. Odkazong zawiesine borowinowg odprowadzono rurg miedziang do urzgdzenia

wytwarzajgcego zawiesine peloidéw 1.
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Ukfad do wytwarzania zawiesiny peloidéw z mikro lub nano-pecherzykami gazu w drugim
przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat zaimplementowany w odrodku odnowy biologicznej
(SPA) do przygotowania zawiesiny btota leczniczego do kgpieli blotnej. Do instalacji wody podtaczone
bylo urzgdzenie generujgce mikro lub nano-pecherzyki gazu 2, ktérym byt kawitacyjny generator
T-WairO2 firmy TREELIUM. Urzadzenie to podtgczone bylo za pomocg przewodu doprowadzajgcego
gaz do zrédfa gazu 3 w postaci butli tlenu z zaworem redukcyjnym. Urzadzenie generujgce mikro lub
nano-pecherzyki gazu 2 potgczone bylo za pomocg przewodu odprowadzajgcego wode z mikro lub
nano-pecherzykami gazu z urzadzeniem wytwarzajgcym zawiesing peloidow 1 w postaci
modyfikowanego mieszalnika MS-400 produkowanego przez firme Metalbud NOWICKI. To z kolei
urzgdzenie potgczone bylo ze zbiornikiem peloidéw 6, ktérym byt zbiornik btota leczniczego
z Pojezierza teczynsko-Wilodawskiego. Urzadzenie wytwarzajgce zawiesine peloidéw 1 potgczone
réwniez byto za pomocg przewodu odprowadzajgcego zawiesine peloidéw z mikro lub nano-
pecherzykami gazu z modutem zabiegéw balneologicznych 4. Modut ten wyposazony byt w wanny do
indywidualnych zabiegéw odnowy biologicznej i potgczony byt przewodem odprowadzajgcym czesé
uzytej zawiesiny z urzadzeniem dezynfekujgcym 4 w postaci ozonatora UV-500 i instalacji ze
zbiornikiem kontaktowym i odgazowujgcym oraz elektrycznym podgrzewaczem zawiesiny. Urzgdzenie
dezynfekujgce 4 potgczone bylo miedziang rurg odprowadzajgcg odkazong zawiesine z urzadzeniem

wytwarzajgcym zawiesine peloidéw 1.

Sposéb wytwarzania zawiesiny peloiddw z mikro lub nano-pecherzykami gazu w drugim
przykfadzie wykonania, wedtug wynalazku, zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego
w drugim przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze w urzadzeniu generujgcym mikro lub nano-
pecherzyki gazu 2 wode z instalacji wody nasycono pecherzykami tlenu w iloéci 5% obj. Srednia
wielko$¢ generowanych pecherzykéw tlenu wynosita 200 nm, co okre$lano za pomocg analizatora
DLS Malvern. W dalszej kolejno$ci wode nasycong pecherzykami tlenu przewodem doprowadzono do
urzgdzenia wytwarzajgcego zawiesine peloidéw 1. W tym urzadzeniu wytworzono zawiesine biota
leczniczego mieszajgc w wodzie dostarczone ze zbiornika peloidéw 6 btoto lecznicze o konsystenciji
papki, ktére najpierw mielono do wielko$Sci czgstek ponizej 0,1 mm. Nastepnie wytworzong zawiesine
blota leczniczego o 3% stezeniu wagowym z nano-pecherzykami tlenu podgrzano do temperatury
42°C i przepompowano do modutu zabiegéw balneologicznych 3. W frakcie tych zabiegow
wykorzystywane byty lecznicze wiadciwosci zawiesiny btota i terapeutyczne dziatanie kgpieli
peretkowej z nano-pecherzykami tlenu. Po wykonaniu zabiegéw 3/4 uzytej iloSci zawiesiny skierowano
przewodem do urzgdzenia dezynfekujgcego 4, w ktérym najpierw inzektorowo nasycono jg ozonem
wilosci 1,8 mg/dm?®, a nastepnie usunieto ozon resztkowy i podgrzano do temperatury 65°C.
Odkazong zawiesine btota leczniczego odprowadzono rurg miedziang do urzgdzenia wytwarzajgcego

zawiesine peloidéw 1.
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Wykaz oznaczen
1 — urzadzenie wytwarzajgce zawiesine peloidow
2 — urzadzenie generujgce mikro lub hano-pecherzyki gazu
3 — modut zabiegéw balneologicznych
4 — urzgdzenie dezynfekujgce
5 — zrodto gazu
6 — zbiornik peloidéw



