Aparat wibracyjny odpylajgco absorbcyjny.

Przedmiotem wynalazku jest aparat wibracyjny odpylajgco-absorbcyjny,
absorber do oczyszczania gazu, ktory wypetniony jest kulami, napedzanymi za
pomocg uktadu wibracyjnego, zataczajgco — $Srubowego i przeznaczony jest do
prowadzenia proceséw fizycznych i chemicznych.

Mieszanie w objetosci kulek w absorberze wywotane jest wibracjami.
Absorber jest przeznaczony do pracy w uktadzie gaz - ciecz z wypetnieniem.
Konstrukcja absorbera usuwa problemy rozwiniecia powierzchni kontaktu cieczy z
gazem, oraz pozwala na wytapywanie pytéw zawartych w gazie lub dyspergowanie
powstajace] w wyniku reakcji chemicznej fazy state;.

Dziatanie absorberéw przeznaczonych do oczyszczania powietrza lub gazéw
technicznych polega na wytapywaniu pytow w cieczy i gazébw w uktadach gaz —
ciecz. Rozwigzanie sprowadza sie do maksymalnego rozwiniecia powierzchni fazy
ciektej w fazie gazowej i jest realizowany w roznymi sposobami.

Najpopularniejszym znanym rozwigzaniem jest kolumna wypetiona
elementami statymi takimi jak kratownice, pierscienie Raschiga, wypetnieniami
metalowymi i ceramiczne réznego ksztaltu oraz kopalinami np. wapieniem lub
antracytem. Kolumna jest zraszana wodg lub wodnym roztworem reagenta
chemicznego np. weglanu sodowego w przypadku chlorowodoru.

Znane sg tez rozwigzania kolumn zalanych reagentem, przez ktéry barbotuje
gaz. Problemem jest rozwiniecie powierzchni czgstek dyspergowanych w fazie
ciagtej dla zwiekszenia predkosci proceséw dyfuzyjnych. Stosuje sie rowniez uktady
mechaniczno-przelewowe do absorpcji szkodliwych gazéow wymagajgce napeddw
mechanicznych ze wszystkimi tego rodzaju utrudnieniami.

W laboratoriach przebieg procesu absorpcji przyspiesza sie za pomocg
szybkoobrotowych mieszadet stosuje sie barbotaz fazy gazowej.

Przemystowe absorbery posiadajgce szybkoobrotowe mieszadta lub turbiny
montowane sg przewaznie w dnie urzadzenia. W takich urzgdzeniach nastepuje
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rozwiniecie powierzchni rozpryskiwane] cieczy | ewentualne rozdrabnianie
wydzielajgcych sie osadow.

Problemem jest czyszczenie adsorberéw z osadzonych wewnatrz czesci
statych, pytow lub soli powstatych w wyniku reakcji chemicznej. Czyszczenie
sprowadza sie w praktyce do zatrzymania aparatu i wymycia osadéw gorgcg wodg
lub wymiany wypetnienia na nowe.

Dla maksymalnego rozwiniecia powierzchni uktadu ciecz — gaz zastosowano
takze uktady pianowe z zastosowaniem sit lub rusztéw, jednak ich wadg sg
problemy zwigzane z gaszeniem piany.

Dotychczas nie sg znane rozwigzania konstrukcyjne kolumn dyspergujgcych i
absorpcyjnych mieszanych wibracyjnie z uzyciem kul.

W absorberach ciecz - gaz z mieszadtami wystepujg problemy z konstrukcjg
szybkoobrotowych mieszadet. W absorberach ze statym wypetnieniem problemem
jest pokrycie cieczg powierzchni wypetnienia i zarastanie zbiornika i wypetnienia
osadami lub statymi zwigzkami chemicznymi.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku jest konstrukcja aparatu wibracyjnego
odpylajgco-absorbcyjnego, z wibracyjng kolumng odpylajgco — absorpcyjng,
przeznaczong do czyszczenia gazu, ktéra wywotuje ruch obwodowy wypetnienia
kolumny, za pomocg ukfadu wibracyjnego, zataczajgco S$rubowego z dwoma
wibratorami.

Aparat wibracyjny odpylajgco-absorbcyjny, sktada sie w czesSci gornej ze
zbiornika, ktéry w czesci dolnej ma dno w postaci sita, na ktorym spoczywajg kule
stanowigce wypetnienie zbiornika, oraz ma uktad hydrauliczny napedzany za
pomocg pompy obiegowej, przeznaczony do realizacji obiegu cieczy zraszajgce]
kule. W czesci dolnej zbiornika, symetrycznie po obu stronach usytuowane sg
wibratory tworzgce tgcznie ukfad wibracyjny. Wibracje wywotane przez wibratory,
powodujg ruch obwodowy kul w ptaszczyznie poziomej. W czesci gornej i dolnej
zbiornika usytuowane sg krociec dolny — doprowadzajgcy gazy oraz w czesci
gornej — krociec gorny odprowadzajgcy gazy. Gazy przeznaczone sg do
czyszczenia i doprowadzanie sg do zbiornika pod dno sitowe kréécem dolnym, a
odprowadzenie w czesci gérnej, kroccem goérnym. Oprdznianie zbiornika nastepuje
za pomocg zaworu usytuowanego w ukfadzie hydraulicznym, zamocowanym za
pompg obiegowa, na przewodzie ttocznym. W rozwigzaniu wedtug wynalazku, dla
unikniecia wad i niedogodnos$ci znanych rozwigzan, wypetnienie zbiornika stanowig
kule, ktore zwilzane sg podawang od goéry cieczg, zwiekszajgc tym samym
powierzchnie reakcji, $cierajgc powstajgce osady.

Aparat wibracyjny wedilug wynalazku ma postac pionowej, walcowej kolumny i
skfada sie w czesci gornej ze zbiornika (10) zakonczonego w czesci dolnej dnem w
postaci sita (2), przy czym zbiornik (10) wypetniony jest kulami (1). Aparat
usytuowany jest na amortyzowanym stole wibracyjnym (13), pracujacym w uktadzie
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zataczajgco-Srubowym i napedzanym za pomocg wibratorow (7). W gorze zbiornika
(10), usytuowany jest uktad hydrauliczny ztozony z przewoddw, z zaworem (9),
usytuowanym za pompg obiegowa (3) na przewodzie ttocznym, oraz zaworem (8)
do regulacji przeptywu cieczy w uktadzie. Uktad przeznaczony jest do realizaci
obiegu wody przeznaczonej za pomocg pompy obiegowej (3), ktéra pompuje ciecz
ze zbiornika (10) do usytuowanego w czesci gérnej zbiornika (10) rozdzielacza (4),
za pomocg ktérego zraszane sg kule (1). Zataczajgco-Srubowy ruch kul (1) w
zbiorniku (10), wywotany jest za pomocg wibratoréw (7), ktore usytuowane sg
wspbétbiezne, symetrycznie po obu stronach zbiornika (10), na tarczach (11) i
pochylone sg wzgledem poziomu, pod katem 45° Ruch obwodowy kolumny i
zbiornika (10), wywotany pod wptywem pracy wibratoréw (7), powoduje mieszanie
sie kul (1) i cieczy, w catej masie wypetnienia zbiornika (10). Gazy doprowadzone
sg do czesci dolnej zbiornika (10), za pomocg krééca dolnego (5), pod sito (2), a po
przejsciu przez wypetnienie zbiornika (10) w postaci warstwy kul (1), odprowadzane
sg ze zbiornika (10), za pomocg krocca gérnego (6). Oproznianie aparatu nastepuje
poprzez otwarcie zaworu (9), usytuowanego za pompg (3) na przewodzie ttocznym,
zas zawor (8) stuzy do regulacji przeptywu cieczy w uktadzie.

Rozwigzanie konstrukcyjne aparatu wibracyjnego odpylajgco absorbcyjnego,
umozliwia petne zwilzenie kul (1) i maksymalne rozwiniecie powierzchni fazy ciekiej
na kulach i pomiedzy kulami, oraz eliminuje ucigzliwosci i niedogodnosci
dotychczas stosowanych rozwigzan.

Rozwigzanie przedstawiono blizej w przyktadach dziatania
Przyktad 1

Zastosowano absorber wibracyjny zataczajgco-Srubowy zraszany weglanem
sodowym do niszczenia chlorowodoru z reakcji chlorkow z kwasem siarkowym.

W zbiorniku o wysokosci 300mm i $rednicy 200mm, dno sitowe, wypetniono
kulami o $rednicy 10 mm a nastepnie uruchomiono przeptyw alkalicznego 20%
roztworu weglanu. Uruchomiono wibratory, ktore wywotaty ruch obwodowy kul, a
nastepnie uruchomiono membranowa pompe obiegowg do transportu reagenta na
gore kolumny. CO2 powstajacy w kolumnie, skierowano do wentylacji a zbiornik
oprozniono otwierajgc zawér (9) umieszczony za pompg (3).

Przyktad 2

Dla usuniecia pytdw i nieprzyjemnych zapachow powstajgcych podczas
szlifowania nasion buraka c¢wiktowego, za cyklonem zastosowano kolumne
wibracyjng wypetniong kulami o $rednicy 10 mm. Kolumne zraszano wodg dla
wylapywania bardzo drobnych czastek pylu, oraz usuniecia zapachu. Po
uruchomieniu wibratoréw uruchomiono przeplyw wody a zawiesine pytu
wypompowano na filtr i wylano wode.
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