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Urzadzenie i sposéb pomiaru migzszosci, zwtaszcza drewna okragtego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposéb pomiaru migzszosci, zwlaszcza drewna
okragtego.

Z opisu patentowego US8826557B2 znana jest suwmiarka do pomiaru wielkosci przedmiotu.
Po dokonaniu pomiaru urzadzenie moze by¢ usuniete z obiektu bez zmiany mierzonej wartosci.

Z opisu patentowego EP0294467B1 znany jest $rednicomierz dedykowany do kitéd,
wyposazony w elektroniczny system pomiarowy.

Z opisu zawartego na stronie internetowej Centrum Innowacji Uniwersytetu Zachodnich
Wegier (www.woodcaliper.com) znany jest system umozliwiajacy cyfrowy pomiar $rednicy kiod
drewna i przesytanie danych pomiarowych do dedykowanego urzgdzenia przetwarzajgcego dane lub
do aplikacji mobilne;.

Z opisu zawartego na stronie internetowej firmy TAJFUN GROUP (www.tajfun.com) znana

jest elektroniczna suwmiarka umozliwiajgca pomiar migzszos$ci drewna okragtego i desek. Urzadzenie
przesyta dane pomiarowe do odbiornika, gdzie nastepuje ich przetwarzanie za pomocg aplikacji
mobilne;.

Z opisu zawartego na stronie internetowej firmy Codimex Sp. z 0.0. (www.codimex.com.pl)

znany jest Srednicomierz elektroniczny, ktéry przesyla dane pomiarowe za pomocg Bluetooth do
smartfony uzytkownika.

Z opiséw zawartych na stronach internetowych firm JEDREK (www.jedreksys.com),

JENOPTIK (www.jenoptik.com) oraz evve (www.evvelongrange.com) znane sg precyzyjne moduty

dalmierzy laserowych.

Jednym z podstawowych wyzwan gospodarki le$nej jest mozliwie precyzyjne okre$lanie ilosci
pozyskiwanego surowca drzewnego. W klasycznym podej$ciu, pomiar migzszosci ktéd drewna
(ich objetosci bez kory) polega na wykorzystaniu tasmy mierniczej i klupy. Pomiar rozpoczyna sie od
ustalenia diugosci ktody po najkrétszej linii tgczacej jej czota, a nastepnie Srednicy ktody w potowie jej
dtugosci. Srednice ktody mozna mierzyé zaréwno bez kory jak i z kora, jednak jej udziat nalezy
uwzgledni¢ poprzez odpowiednie pomniejszenie zmierzonej wartosci. Migzszo$¢ ktody okre$la sie
nastepnie poprzez pomnozenie Srednicy Srodkowej i jej dtugosci lub odczytujgc wartosci z tablic.
Pomiar w podejsciu klasycznym jest czasochtonny, w szczegdlnosci jesli pomiaru dokonuje jedna
osoba.

Coraz bardziej popularne stajg sie $rednicomierze z elektronicznym systemem pomiarowym,
ktére umozliwiajg przesytanie zmierzonej wartosci do smartfonu lub dedykowanego urzadzenia
pomiarowego. Takie $Srednicomierze znajdujg zastosowanie réwniez w gospodarce lesnej, jednak
wcigz nie umozliwiajg jednoczesnego pomiaru $rednicy Srodkowej kiody, jej diugosci oraz
wyznaczenia punktu, w ktérym Srednica powinna by¢ zmierzona. Dane dotyczace dlugosci

uzupetiane sg za pomocg tasm mierniczych lub oddzielnych dalmierzy.
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Celem wynalazku jest utatwienie i ograniczenie pracochtonnosci pomiaru migzszosci
pojedynczych kiéd drewna poprzez zastosowanie zintegrowanego systemu pomiarowego
wyznaczajgcego jednoczesnie dtugosé i punkt Srodkowy kiody za pomoca dalmierza laserowego oraz
Srednice srodkowg ktody za pomocg elektronicznego uktadu pomiarowego.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru migzszosci, zwtaszcza drewna okragtego
posiadajgce klupe wyposazong w ramie state oraz ramie przesuwne ze znajdujgcymi sie na jej
wewnetrznej powierzchni zebami, a takze posiadajgcg listwe z podziatkg i elektroniczny uktad pomiaru
Srednicy potgczony poprzez sterownik z rejestratorem danych. Jego istotg jest to, ze sklada sie ze
sterownika potgczonego z dalmierzem laserowym znajdujgcym sie na rekojesci klupy, zas znacznik
referencyjny zamocowany jest do listwy umieszczonej na koncu kiody.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposéb pomiaru migzszosci ktody. Jego istotg jest to, ze
za pomocg dalmierza laserowego i z wykorzystaniem sterownika, znajdujgcego sie w rekojesci klupy,
umiejscowionej na pierwszym koncu klody, mierzy sie odlegto$¢ pomiedzy rekojescia, a znacznikiem
referencyjnym znajdujgcym sie na drugim koncu kiody. Odlegtosé tg rejestruje sie w sterowniku,
a nastepnie przemieszcza sie klupe wzdtuz klody prowadzac ciggty pomiar odlegtosci do znacznika
referencyjnego, do momentu osiggniecia potowy jej dtugosci o czym informuje sterownik za pomocg
emitera sygnatu. Nastepnie w potowie dtugosci L ktody usuwa sie kore i za pomocg elektronicznego
uktadu pomiaru Srednicy dokonuje sie pomiaru $rednicy ktody po czym sterownik z uktadem transmisii
danych przelicza dtugos$¢ L ktody i Srednice w potowie jej dlugosci na migzszo$é, a nastepnie przesyta

informacje do rejestratora danych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia widok urzgdzenia w trakcie pomiaru dtugosci ktody, fig. 2 — widok urzgdzenia w
trakcie wyznaczania $rodka dtugosci ktody, fig. 3 — widok urzadzenia w trakcie pomiaru Srednicy
Srodkowej ktody, a fig. 4 — schemat urzgdzenia w przyktadzie wykonania.

Urzgdzenie w przyktadzie wykonania sktada sie ze znacznika referencyjnego 10
przymocowanego do listwy 11, na ktérej znajduje sie stopka 14. Dalmierz laserowy 8 znajduje sie
w rekojesci 9, gdzie podtgczony jest do sterownika 6. Na rekojesci 9 znajduje sie wySwietlacz 15 oraz
dwa przyciski A 16 i B 17, ktére podtgczone sg do sterownika 6. W rekojesci 9 znajduje sie rowniez
elektroniczny uktad pomiaru $rednicy 5 podigczony do sterownika 6. Rekojes¢ 9 osadzona jest na
ramieniu przesuwnym 2, przymocowanym do listwy z podziatkg 4. Do pierwszego konca listwy
z podziatkg 4 przymocowane jest ramie state 1, za$ na jej drugim koAcu znajduje sie stopka 13.
Ramie state 1 oraz ramie przesuwne 2 wyposazone sg w zeby do usuwania kory 3. Sterownik 6

potgczony jest bezprzewodowo za pomocg bluetooth z rejestratorem danych 7 w postaci smartfonu.
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Spos6b hybrydowego pomiaru migzszosci drewna okragtego w przyktadzie wykonano
z zastosowaniem urzadzenia przedstawionego w przyktadzie wykonania. Zostat on zrealizowany
w ten sposob, ze na pierwszym kofcu kiody umieszczono znacznik referencyjny 10 zamontowany na
listwie 11 osadzonej w ziemi za pomocg stopki 14. Listwe 11 umieszczono pionowo, w taki sposéb
aby dotykata pierwszego czota kiody drewna. Nastepnie oddalono klupe z rekojeScig 9, w ktérej
znajdowat sie dalmierz laserowy 8, na drugi koniec ktody. Listwe z podziatkg 4 ustawiono pionowo,
jednoczes$nie w taki sposéb aby dotykata drugiego czofa ktody. Sterownik 6 uruchomiono poprzez
przytrzymanie przycisku B 17. Nastepnie uruchomiono aplikacje do rejestracji danych na smartfonie
i potaczono smartfon ze sterownikiem 6 za pomocg bluetooth. Pomiar odlegtosci L pomiedzy
znacznikiem referencyjnym 10, a rekojescig 9 zrealizowano przez nacisSniecie przycisku A 16.
Sterownik 6 uruchomit dalmierz laserowy 8, a nastepnie zapisat pomiar i wySwietlit dane na
wyswietlaczu 15. Nastepnie po wcisnieciu i przytrzymaniu przycisku A 16 sterownik 6 uruchomit tryb
ciggtego wyznaczania odlegtosci L. Nastepnie klupa z rekojescig 9 zostata przyblizana w kierunku
znacznika referencyjnego 10 i w momencie, w ktérym znalazta sie w potowie poczatkowej odlegtosci L
sterownik z uktadem transmisji danych 6 uruchomit sygnat dzwickowy, wibracje i wySwietlit informacje
na wy$wietlaczu 15. W trakcie zmiany potozenia z L do % L informacja o aktualnej odlegto$ci klupy od
Srodka ktody byta wysSwietlana w sposéb cigglty na wyswietlaczu 15. Po osiggnieciu punktu pomiaru
Srednicy $rodkowej, sterownik 6 wyswietlit informacje na wyswietlaczu 15 po czym przycisk A 16
zostat zwolniony. Nastepnie za pomocg zebéw do usuwania kory 3 usunieto kore w punkcie
Srodkowym % L. Ramie state 1 i ramie przesuwne 2 doci$nieto do odkrytej powierzchni ktody drewna
12, w taki sposéb, ze kioda 12 znalazta sie pomiedzy nimi. Po dwukrotnym, szybkim naci$nieciu
przycisku A 16 sterownik 6 odczytat Srednice ktody z elektronicznego uktadu pomiaru $rednicy 5 i
wysSwietlit zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu 15 wraz z obliczong wartoScig migzszosci. Po
dwukrotnym, szybkim nacisnieciu przycisku B 17 sterownik 6 przestat obliczong dlugo$é L ktody 12,
warto$¢ Srednicy Srodkowej oraz obliczong na tej podstawie migzszosé kiody 12 do smartfonu.
Urzadzenie wylgczono poprzez przytrzymanie przycisku B 17.

Osoba dokonujgca okre$lania migzszosci pozyskanych kiéd drewna mocuje w podtozu
pierwszy koniec listwy 11, w taki sposéb aby powierzchnia listwy 11 dotykata czofa pierwszego konca
ktody drewna 12. Na drugim koncu listwy 11 znajduje sie znacznik referencyjny 10 odbijajgcy wigzke
emitowang przez dalmierz laserowy 8. Nastepnie uzytkownik przemieszcza sie na drugi koniec kiody
12 i ustawia listwe z podziatkg 4 pionowo w taki sposéb, aby jej powierzchnia dotyka czota drugiego
konca kiody 12, a takze podioza za pomocg stopki 13. Dalmierz laserowy 8 kierowany jest w kierunku
znacznika referencyjnego 10. Po uruchomieniu sterownika 6 za pomocg przycisku B 17 nastepuje
jego potgczenie z rejestratorem danych 7. Pomiar diugosci L klody 12 odbywa sie poprzez naci$niecie
przycisku A 16, po czym sterownik 6 rejestruje odczyt z dalmierza laserowego 8. Informacja o
zmierzonej odlegtosci zostaje wySwietlona na wyswietlaczu 15. Po ponownym wciSnieciu i
przytrzymaniu przycisku A 16 sterownik 6 uruchamia tryb ciggtego wyznaczania odlegtosci L.
Nastepnie klupa przyblizana jest w kierunku znacznika referencyjnego 10 w taki sposéb, ze dalmierz

laserowy 8 skierowany jest na znacznik referencyjny 10 i w momencie, w ktérym znajdzie sie
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w potowie poczatkowej odlegtosci L sterownik 6 uruchamia sygnat dzwiekowy i wyswietla informacje
na wyswietlaczu 15. W trakcie zmiany potozenia z L do 2 L informacja o aktualnej odlegtosci od
Srodka kiody 12 jest wySwietlana w sposéb ciagly na wy$wietlaczu 15. Po osiggnieciu punktu pomiaru
Srednicy $rodkowej przycisk A 16 jest zwalniany. Nastepnie za pomocg zebdéw do usuwania kory 3
usuwana jest kora w punkcie 2 L. Ramie state 1 i ramie przesuwne 2 dociskane sg do odkrytej
powierzchni ktody drewna 12. Po dwukrotnym, szybkim naci$nieciu przycisku A 16 sterownik 6
odczytuje Srednice ktody 12 z elektronicznego uktadu pomiaru $rednicy 5 i wySwietla zmierzong
wartos¢ na wysSwietlaczu 15 wraz z obliczong warto$cia migzszosci. Po dwukrotnym, szybkim
nacisnieciu przycisku B 17 sterownik 6 przesyta obliczong diugos¢ L ktody, wartosé Srednicy
Srodkowej oraz obliczong na tej podstawie migzszos¢ ktody 12 do rejestratora danych 7. Pomiar
migzszosci kolejnej klody polega na przestawieniu znacznika referencyjnego 10 do pierwszego czotfa
kolejnej ktody i powt6rzeniu procedury pomiaru. Urzadzenie moze byc¢ stabilnie zamontowane w ziemi
za pomocg stopki 14. Stopka 13 moze by¢ wymienna, a jej celem jest ochrona przed uszkodzeniem
listwy z podziatkg 4. Weryfikacja wskazania $rednicy przez elektroniczny uktad pomiaru $rednicy 5

moze odbywag sie optycznie za pomocg podziatki na listwie z podziatkg 4.
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Ramie state

Ramie przesuwne
Zeby do usuwania kory
Listwa z podziatkg
Elektroniczny uktad pomiaru $rednicy
Sterownik

Rejestrator danych
Dalmierz laserowy
Rekojesé

Znacznik referencyjny
Listwa

Ktoda

Stopka

Stopka

Wyswietlacz

Przycisk A

Przycisk B



