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Przenos$ne urzadzenie do indywidualnego oczyszczania powietrza

Przedmiotem wynalazku jest przeno$ne urzgdzenie do indywidualnego oczyszczania
powietrza.

Dotychczas znane sg rézne sposoby iurzadzenia do ochrony przed wdychaniem
zanieczyszczonego powietrza. Wiekszo$¢ tych sposobdw polega na oczyszczaniu powietrza na
réznego rodzaju filtrach. Do oczyszczania powietrza stosowane sg tez pochtaniacze i filtropochtaniacze.
Powietrze, po usunieciu z niego zanieczyszczen aerozolowych i bioaerozolowych jest doprowadzane
do strefy oddychania uzytkownika. Znane sg tez rozwigzania chronigce przed wydychanymi
zanieczyszczeniami, ktére moga skazac powietrze otaczajgce uzytkownika.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN213219591U przedstawia sterylizator powietrza, ktory

posiada zamontowany w obudowie emiter promieniowania ultrafioletowego, ptytke fotokatalizatora
i wyciszony wentylator.

W opisie patentowym KR102208024B1 ujawnione jest rozwigzanie sterowanego personalnego

oczyszczacza, w ktérym powietrze jest sterylizowane z wykorzystaniem diod LED, ktére emitujg
promieniowanie ultrafioletowe. Powietrze jest réwniez oczyszczane z lotnych zwigzkdw organicznych
w zespole filtrujgcym.

Opis patentowy US104859468B2 przedstawia przenodne urzadzenie, ktoére dostarcza
przefiltrowane powietrze do strefy oddychania uzytkownika. Urzagdzenie zawiera elementy filtrujace na
wlocie i wylocie powietrza oraz zrodto promieniowania UV. Zawiera tez detektor CO i zamontowany na
zewngtrz obudowy pojemnik na lekarstwa z notatnikiem.

Opis zgtoszenia patentowego US2004184949A1 ujawnia konstrukcje personalnego urzadzenia

do sterylizacji powietrza, w ktérym na drodze wymuszanego przez wentylator przeptywu powietrza
zamontowany jest promiennik UV.

W opisie zgtoszenia patentowego WO2007051279A1 przedstawione jest urzadzenie, w ktérym

dezynfekowane moze byé zaréwno powietrze doprowadzane go strefy oddychania uzytkownika jak
réwniez powietrze wydychane przez uzytkownika. Urzadzenie zawiera zrédto promieniowania UV-C
oraz element usuwajgcy 0zon z powietrza.

Przenos$ny fotokatalityczny oczyszczacz powietrza przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego US2004247495A1. Oczyszczacz zawiera lampe UV oraz filtr powietrza pokryty $rodkiem

fotokatalitycznym.

Opis zgtoszenia patentowego WO9847545A2 przedstawia przenodny bakteriobdjczy
oczyszczacz powietrza, ktory zawiera miedzy innymi lampe UV, filtr powietrza i wentylator.

Urzadzenie z system elektrokinetycznego generowania przeptywu powietrza i bakteriobo6jczg
lampg promieniowania ultrafioletowego przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego
US2003165410A1.

Stosowanie filtréw HEPA w personalnych urzadzeniach do oczyszczania powietrza opisane jest
miedzy innymi w zgtoszeniach patentowych US2005223902A1 i WO2011006509A1.
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Urzadzenie do ochrony osobistej przed infekcjami wirusowymi ujawniajg opisy patentowe
RU2404816C1 i RU2732861C1. Urzadzenia zawierajg diody LED albo inne zrédta promieniowania

ultrafioletowego i reflektory tego promieniowania.

W oczyszczaczu powietrza do pojazdu zaprezentowanym w opisie zgtoszenia wzoru

uzytkowego CN202942761U wykorzystywana jest lampa UV oraz filtr bawetniany ifiltr z weglem

aktywnym.
W opisie zgtoszenia patentowego KR20190072176A przedstawione jest urzgdzenie do

oczyszczania powietrza, w ktorym turbulentnie przeptywajace przez urzgdzenie powietrze jest
dezynfekowane promieniowaniem UV ioczyszczane podczas przechodzenia przez warstwe kulek
pokrytych materiatem fotokatalitycznym.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN202699676U przedstawia oczyszczacz powietrza

charakteryzuje sie tym, ze zawiera lampe UV, fotokatalizator, filtr lotnych zwigzkéw organicznych i filtr
ozonu.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108679803A znana jest skrzynka elektryczna do systemu
klimatyzacyjnego, posiada grzejnik zamocowany w obudowie, element Pelliera potaczony
z grzejnikiem, gdzie grzejnik generuje ciepto w obudowie w celu obnizenia temperatury w obudowie,
ktéra jest zamocowana za pomocg sterownika.

Z opisu zgtoszenia patentowego WO2009145038A1 znany jest oczyszczacz powietrza

wyposazony w kanat, filtr oczyszczajgcy powietrze, atomizer elektrostatyczny, wentylator i urzgdzenie
przetgczajgce. Kanat ma otwér wlotowy i otwor wylotowy. Filtr montowany jest w kanale. Rozpylacz
elektrostatyczny jest skonfigurowany do wytwarzania natadowanej elektrycznie wody w postaci czastek
poprzez wykorzystanie efektu atomizacji elektrostatycznej i uwalniania wody w kanale. Wentylator jest
skonfigurowany do przesytania powietrza ze strony otworu wlotowego na strone otworu wylotowego.
Urzadzenie przetgczajgce jest skonfigurowane do przetaczania pomiedzy pierwszym trybem i drugim
trybem. Oczyszczacz powietrza jest skonfigurowany w taki sposoéb, ze w pierwszym trybie oczyszczacz
powietrza wysyta natadowang elektrycznie wode w postaci czgstek z elektrostatycznego atomizera do
otworu wylotowego, nie powodujac przeptywu wody przez filtr itym samym Ze w drugim trybie
oczyszczacz powietrza przesyta natadowane elektrycznie czgstki wody z elekirostatycznego atomizera
do filtra.

Z opisu zgtoszenia patentowego WO2013047132A2 znany jest oczyszczacz powietrza

0Czyszczajacy powietrze pobierane z zewnatrz przez wentylator i nadmuchujgcy je z wylotu. Wylot jest
dtugi poziomo, a szeroko$¢ pionowa posrodku w kierunku poprzecznym jest szersza niz szeroko$é
pionowa na krawedziach. Wiele ptyt kierujgcych powietrze jest rozmieszczonych obok siebie w kierunku
poziomym w wylocie w odstepach. Powierzchnie wspomnianych ptyt kierujgcych powietrze znajdujg sie
w potozeniu pionowym, ktére rozcigga sie w kierunku pionowym oraz wzdtuz kierunku wdmuchiwania
powietrza. Im blizej kofica wylotu w kierunku poziomym znajduje sie powierzchnia ptyty, tym bardziej
powierzchnia ptyty jest zwrécona w strone strony odptywowej i otwiera sie na zewnatrz w kierunku
poziomym. Oczyszczacz powietrza posiada kanat powietrzny, ktérego jeden koniec w kierunku

przeptywu powietrza jest pofgczony ze strong naplywowg wylotu, a ktérego przekrdj poprzeczny
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prostopadty do kierunku przeptywu powietrza jest poziomy. Wspomniany wentylator jest wentylatorem
poprzecznym, umieszczonym w kanale powietrza tak, ze wat obrotowy jest zorientowany wzdtuz

kierunku poziomego dtugiego przekroju kanatu powietrza.

Problemem wiekszosci znanych sposobdw i urzgdzen do oczyszczania powietrza, ktéry nie
zostat do tej pory w petni rozwigzany jest nie skuteczna ochrona uzytkownika przed zanieczyszczeniami
wdychanego powietrza. Dotychczasowe rozwigzania bazujg gtéwnie na modutach filtrujgcych, ktére nie

zapewniajg kompletnego usuniecia zanieczyszczen z powietrza.

Celem wynalazku jest oczyszczanie powietrza zgodnie =z personalnymi wymaganiami
uzytkownika. Jest to szczegoélnie wazne w sytuacjach, gdy konieczna jest indywidualna ochrona uktadu
oddechowego przed réznego rodzaju zanieczyszczeniami powietrza. Celem jest réwniez poprawa

komfortu termicznego uzytkownika.

Przedmiotem wynalazku jest Urzadzenie do oczyszczania powietrza sktadajgce sie z obudowy
w postaci rury, w ktérej umieszczone sg kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza, wentylator
osiowy i filtr powietrza z weglem aktywnym znamienne tym, ze na drodze przeptywu powietrza za
wentylatorem, umieszczone sg kolejno filtr wielowarstwowy HEPA, filtr powietrza z weglem aktywnym
i klimatyzator z ogniwami Peltiera. Klimatyzator z ogniwami Peltiera skfada sie z pierScienia
klimatyzatora z rozmieszczonymi na jego obwodzie, usytuowanymi promieniowo, zwezajagcymi sie
przelotowymi otworami, w ktérych znajdujg sie ogniwa Peltiera. Do powierzchni ogniw Peltiera
znajdujacych sie na zewnetrznej stronie pierScienia klimatyzatora zamocowane sg pierwsze radiatory.
Do powierzchni ogniw Peltiera znajdujgcych sie na wewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora
zamocowane sg drugie radiatory skierowane w strone osi pierscienia klimatyzatora.
Korzystnie za klimatyzatorem z ogniwami Peltiera od strony wylotu powietrza i wewngtrz obudowy
znajduje sie czujnik predkosci powietrza
Korzystnie za klimatyzatorem z ogniwami Peltiera od strony wylotu powietrza i wewngtrz obudowy
znajduje sie czujnik temperatury powietrza.

Korzystnie wentylator osiowy posiada regulowang predkos$¢ obrotéw.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze oczyszczone powietrze moze by¢
doprowadzane bezposrednio do najblizszego otoczenia nosa i ust uzytkownika. Wynalazek moze by¢
stosowany w warunkach, w ktdrych konieczna jest indywidulana ochrona drég oddechowych przed
zanieczyszczeniami aerozolowymi. Wynalazek moze by¢é szczegdlnie korzystnie stosowany
w przypadku ochrony przed zanieczyszczeniami powietrza zewnetrznego, gdy temperatura tego

powietrza nie spetnia warunkéw komfortu.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,

na ktérym poszczegolne figury przedstawiaja:

Fig. 1 - przeno$ne urzadzenie do indywidualnego oczyszczania powietrza w widoku perspektywicznym,

Fig. 2 — przekrdj przenosnego urzadzenia do indywidualnego oczyszczania powietrza wzdtuz linii A-A.

Przenos$ne urzadzenie do indywidualnego oczyszczania powietrza w przyktadzie wykonania
przedstawionym na rysunku sktada sie z plastykowej obudowy 1 w ksztatcie wydrazonego walca
o wymiarach wewnetrznych 65x180 mm igrubosci Scianki 2 mm. Jedna z podstaw walca jest
zamknieta. Wlot powietrza znajduje sie w otwartej podstawie walca, a wylot powietrza w bocznej Scianie
w postaci otworu z przytwierdzong plastikowg rurkg wylotowg o $rednicy zewnetrznej 10 mm
i wysokosci 15 mm. Na wlocie powietrza umieszczony jest filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2, za
ktérym znajduje sie wentylator 3 osiowy. Filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 2 jest dopasowana
do wymiaréw podstawy walca widknina filtracyjna G4 zgodna z normg PN-EN ISO 16890 o grubosci 20
mm. Wentylatorem 3 osiowym jest dostosowany wentylator 605F-RS0 firmy ebm-papst z regulowang
predkoscig obrotowg. Za wentylatorem 3 osiowym na drodze przeptywu powietrza zamontowany jest
filtr wielowarstwowy HEPA 5. Pierwsza warstwa tego filira wykonana jest z wtdkien poliestrowych
i nasgczana jest enzymami niszczgcymi btony komérkowe drobnoustrojéw, a druga warstwa wykonana
jest z widkien ze spiekanego szkta z dodatkiem nanoczgstek srebra. Za filtrem wielowarstwowym HEPA
5 umieszczony jest filtr powietrza z weglem aktywnym 4. Jest to filtr klasy F9 zgodnej z normg PN-EN
ISO 16890 ogrubosci 20 mm skiadajgcy sie z warstwy syntetycznej widkniny poliestrowe;
impregnowanej weglem aktywnym firmy ChemTech. Za filirem powietrza z weglem aktywnym 4
znajduje sie klimatyzator z ogniwami Peltiera 6, ktérym jest termoelektryczny modut grzejno-chtodzgcy.
Sktada sie on z pierScienia klimatyzatora 6.1 przylegajacego do obudowy 1, w ktérym réwnomiernie
rozmieszczone sg zwezajgce sie przelotowe otwory. w otworach tych znajduja sie ogniwa Peltiera 6.2,
ktorymi sg trzystopniowe moduty TES3-046013 dystrybutowane przez firme ARIZO. Do powierzchni
ogniw Peltiera 6.2 znajdujacych sie po zewnetrznej stronie pierécienia klimatyzatora 6.1 zamocowane
sg wykonane z miedzi pierwsze radiatory 6.3. Do powierzchni ogniw Peltiera 6.2 znajdujgcych si¢ po
wewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora 6.1 zamocowane sg wykonane z miedzi drugie radiatory
6.4. Za klimatyzatorem z ogniwami Peltiera 6, a przed wylotem powietrza zrurkg wylotowg
zamontowany jest czujnik predkosci powietrza 7 iczujnik temperatury powietrza 8, ktérymi sg
odpowiednio wielokierunkowy czujnik UAS1000 OD firmy Degree Controls Inc. i miniaturowy rezystor
platynowy Pt100 klasy A.

Dziatanie przeno$nego urzadzenia do indywidualnego oczyszczania powietrza
przedstawionego w przyktadzie wykonania polega na tym, ze po wigczeniu zasilania zewnegtrzne
powietrze jest zasysane za pomocg wentylatora 3 osiowego i doprowadzane na filtr wstepnego
oczyszczania powietrza 2, gdzie jest oczyszczane z grubych czastek aerozolowych. Nastepnie
powietrze kieruje si¢ na filtr wielowarstwowy HEPA 5 i oczyszcza sig z drobnych czastek aerozolowych
i bioaerozolowych. z powietrza usuwane sg wirusy, bakterie i grzyby z 87% skutecznoscia. w dalszej

kolejnosci powietrze kieruje sie na filtr powietrza z weglem aktywnym 4. Tu podlega konicowemu
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doczyszczaniu, a nastgpnie powietrze przechodzac przez klimatyzator z ogniwami Peltiera 6 jest
ochtadzane albo ogrzewane. Ochfadzanie albo ogrzewanie powietrza zalezne jest od tego czy drugie
radiatory 6.4 potgczone sg z ,goracg” strong ogniw Peltiera 6.2 i oddajg energie cieplng do powietrza
albo czy potgczone sg z ich ,zimng” strong i pobierajg energie cieplng z powietrza. Powyzej okreslone
strony ogniw Peltiera 8.2 zalezne sg od kierunku ptyngcego przez nie pradu. Nastepnie oczyszczone
powietrze o pozgdanej temperaturze jest poprzez wylot powietrza odprowadzane poza urzadzenie.
Okresowo nasgcza sie filtr wielowarstwowy HEPA 5 enzymami niszczgcymi btony komoérkowe
drobnoustrojéow. Regulowanie strumienia itemperatury odprowadzanego powietrza odbywa sie
automatycznie za pomocg modutu sterujgcego, ktéry na podstawie ich zadanych warto$ci oraz
sygnatéw z czujnika predkosci powietrza 7 i czujnika temperatury powietrza 8 ustawia odpowiednig
predko$¢ obrotowg wentylatora 3 osiowego isteruje procesem grzania albo chtodzenia
w klimatyzatorze z ogniwami Peltiera 6. wten sposéb zmienia sie ilod¢ oczyszczonego
i dezynfekowanego powietrza oraz temperature powietrza, ktére dostarcza sie do strefy oddychania
uzytkownika.
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Wykaz oznaczen:

obudowa

filtr wstepnego oczyszczania powietrza
wentylator osiowy

filtr powietrza z weglem aktywnym
filtr wielowarstwowy HEPA
klimatyzator z ogniwami Peltiera
pierécien klimatyzatora

ogniwo Peltiera

pierwszy radiator

drugi radiator

czujnik predkosci powietrza

czujnik temperatury powietrza



