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Wielomodufowy personalny oczyszczacz powietrza

Przedmiotem wynalazku jest wielomodutowy personalny oczyszczacz powietrza.

Dotychczas znane sg rdzne sposoby i urzadzenia do ochrony przed wdychaniem
zanieczyszczonego powietrza. Wiekszo$¢ tych sposobdéw polega na oczyszczaniu powietrza na
réznego rodzaju filtrach. Do oczyszczania powietrza stosowane sg tez pochtaniacze i filtropochtaniacze.
Powietrze, po usunieciu z niego zanieczyszczen aerozolowych i bioaerozolowych jest doprowadzane
do strefy oddychania uzytkownika. Znane sg tez rozwigzania chronigce przed wydychanymi
zanieczyszczeniami, ktére mogg skazac powietrze otaczajgce uzytkownika.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN213219591U przedstawia sterylizator powietrza, ktory

posiada zamontowany w obudowie emiter promieniowania ultrafioletowego, ptytke fotokatalizatora
i wyciszony wentylator.

W opisie patentowym KR102208024B1 ujawnione jest rozwigzanie sterowanego personalnego

oczyszczacza, w ktérym powietrze jest sterylizowane z wykorzystaniem diod LED, ktére emitujg
promieniowanie ultrafioletowe. Powietrze jest réwniez oczyszczane z lotnych zwigzkéw organicznych
w zespole filtrujgcym.

Opis patentowy US10485946B2 przedstawia przenodne urzadzenie, ktére dostarcza
przefiltrowane powietrze do strefy oddychania uzytkownika. Urzgdzenie zawiera elementy filtrujgce na
wlocie i wylocie powietrza oraz zrédto promieniowania UV. Zawiera tez detektor CO i zamontowany na
zewnetrz obudowy pojemnik na lekarstwa z notatnikiem.

Opis zgtoszenia patentowego US2004184949A1 ujawnia konstrukcje personalnego urzadzenia

do sterylizacji powietrza, w ktérym na drodze wymuszanego przez wentylator przeptywu powietrza
zamontowany jest promiennik UV.

W opisie zgtoszenia patentowego WO2007051279A1 przedstawione jest urzadzenie, w ktdérym

dezynfekowane moze by¢ zaréwno powietrze doprowadzane go strefy oddychania uzytkownika jak
réwniez powietrze wydychane przez uzytkownika. Urzadzenie zawiera zrédto promieniowania UV-C
oraz element usuwajgcy ozon z powietrza.

Przeno$ny fotokatalityczny oczyszczacz powietrza przedstawiony jest w opisie zgtoszenia

patentowego US2004247495A1. Oczyszczacz zawiera lampe UV oraz filtr powietrza pokryty srodkiem

fotokatalitycznym.

Opis zgtoszenia patentowego WO9847545A2 przedstawia przenodny Dbakteriobdjczy
oczyszczacz powietrza, ktéry zawiera miedzy innymi lampe UV, filtr powietrza i wentylator.

Urzgdzenie z system elektrokinetycznego generowania przeptywu powietrza i bakteriobéjczg
lampg promieniowania ultrafioletowego przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego
US2003165410A1.

Stosowanie filtréw HEPA w personalnych urzgdzeniach do oczyszczania powietrza opisane jest
miedzy innymi w zgtoszeniach patentowych US2005223902A1 i WO2011006509A1.
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Urzadzenie do ochrony osobistej przed infekcjami wirusowymi ujawniajg opisy patentowe
RU2404816C1 | RU2732861C1. Urzadzenia zawierajg diody LED albo inne Zrédta promieniowania

ultrafioletowego i reflektory tego promieniowania.

W oczyszczaczu powietrza do pojazdu zaprezentowanym w opisie zgtoszenia wzoru

uzytkowego CN2029427611) wykorzystywana jest lampa UV oraz filir bawetniany i filtr z weglem

aktywnym.
W opisie zgtoszenia patentowego KR20190072176A przedstawione jest urzgdzenie do

oczyszczania powietrza, w ktérym turbulentnie przeptywajace przez urzgdzenie powietrze jest
dezynfekowane promieniowaniem UV i oczyszczane podczas przechodzenia przez warstwe Kulek
pokrytych materiatem fotokatalitycznym.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN202699676U przedstawia oczyszczacz powietrza

charakteryzuje sie tym, ze zawiera lampe UV, fotokatalizator, filtr lotnych zwigzkéw organicznych i filtr
ozonu.

Problemem wickszosci znanych sposobdw i urzadzen do oczyszczania powietrza, ktéry ciggle
jest aktualny jest to, ze nie zapewniajg one skutecznej ochrony uzytkownika przed zanieczyszczeniami
powietrza. Dotychczasowe rozwigzania bazujg gtéwnie na modufach filtrujgcych, ktére wymagajg
czestych wymian i nie gwarantujg, ze oczyszczone powietrze bedzie miato zawsze wysokg jakosc.

Celem wynalazku jest filtracja, oczyszczanie i sterylizacja powietrza doprowadzanego
bezposrednio do strefy oddychania uzytkownika.

Przedmiotem wynalazku jest wielomodutowy, personalny oczyszczacz powietrza sktadajacy sie
z obudowy z wlotem powietrza i wylotem powietrza, w ktérej na wlocie powietrza umieszczony jest filtr
wstepnego oczyszczania powietrza i wentylator oraz w obudowie znajdujg sie diody UV-C i filtr
powietrza z weglem aktywnym. Jego istotg jest to, ze na drodze przeptywu powietrza w postaci
zawinietego kanatu za wentylatorem, ktérym jest wentylator poprzeczny umieszczone sg kolejno filtr
HEPA, diody UV-C, filtr plazmowy, wentylator osiowy i filtr powietrza z weglem aktywnym.

Korzystnie wewnetrzna powierzchnia cze$ci kanatu, w ktérej znajdujg sie diody UV-C pokryta jest
warstwg fotokatalityczna.

W odmianie wynalazku wentylator poprzeczny i wentylator osiowy posiadajg regulowang predko$é
obrotéw.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze przefiltrowane oczyszczone
i sterylizowane powietrze moze by¢ doprowadzane bezposrednio do strefy najblizszego otoczenia nosa
i ust uzytkownika. Usuwanie zanieczyszczen z powietrza, ktérym uzytkownik oddycha ma pozytywny
wptyw nie tylko na jego samopoczucie i zdrowie, ale réwniez na wydajnos¢ jego pracy i efektywnos¢
nauki. Rozwigzanie wedtug wynalazku moze by¢ powszechnie stosowane, szczeg6lnie w okresach
szerzgcych sie pandemii zakazeh wirusowych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia wielomodutowy, personalny oczyszczacz powietrza w widoku
perspektywicznym, a Fig. 2 — przekrdj poprzeczny wielomodutowego, personalnego oczyszczacza

powietrza wzdtuz linii A-A.
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Wielomodutowy, personalny oczyszczacz powietrza w przyktadzie wykonania przedstawionym
na rysunku skfada sie z plastykowej prostopadto$ciennej obudowy 1 o wymiarach 180x55x105 mm
z wlotem powietrza 1.1 w bocznej $cianie i wylotem powietrza 1.2 w gérnej $cianie. Na wlocie
powietrza 1.1 w ksztalcie prostokgtnego otworu o wymiarach 48x30 mm umieszczony jest filtr
wstepnego oczyszczania powietrza 2 i wentylator 3 poprzeczny. Filtrem wstepnego oczyszczania
powietrza 2 jest dopasowana do wymiaréw otworu na wlocie powietrza 1.1 wibknina filtracyjna G4
zgodna z normg PN-EN I1SO 16890 o grubosci 5 mm. Wentylatorem 3 poprzecznym jest modyfikowany
wentylator REF100-11/12/2 firmy EBM-PAPST z topatkami wygietymi do przodu i z regulowang
predkos$cig obrotowg. Za wentylatorem 3 poprzecznym na drodze przeptywu powietrza w postaci
zawinietego kanatu zamontowany jest filtr HEPA 6 wykonany z widkien poliestrowych. Za filtrem HEPA 6
znajduje sie pie¢ rownomiernie rozmieszczonych diod UV-C 4, ktérymi sg diody LED SMD emitujgce
promieniowanie ultrafioletowe o dlugosci 254 nm. Wewnetrzna powierzchnia czesci kanatu, w ktérej
znajduja sie diody UV-C 4 pokryta jest warstwg fotokatalityczng. Za diodami UV-C 4 w kanale prze ptywu
powietrza umieszczone sg kolejno filtr plazmowy 7, wentylator osiowy 8 i filtr powietrza z weglem
aktywnym 5. Filtr plazmowy 7 zbudowany jest z funkcjonalnych elementéw generatora zimnej plazmy
CeraPlas HF firmy TDK. Jako wentylator osiowy 8 zastosowany jest wentylator CeraDyna,
ARX FD1240-C1251A2AL z regulowang predkoscig obrotowg. Filtrem powietrza z weglem aktywnym 5
jest warstwa syntetycznej wtdkniny poliestrowej o grubosci 20 mm impregnowanej weglem aktywnym
firmy ChemTech. Jest to filtr klasy F9 zgodnej z normg PN-EN ISO 16890. Za filtrem powietrza z weglem
aktywnym 5 w obudowie 1 znajduje sie wylot powietrza 1.2 w postaci plastikowej rurki o $rednicy
wewnetrznej 9 mm i wysokosci 15 mm, do ktérej mozna podtgczy¢ elastyczny przewo6d doprowadzajgcy
powietrze do strefy oddychania uzytkownika.

Dziatanie wielomodutowego, personalnego oczyszczacza powietrza przedstawionego
w przyktadzie wykonania polega na tym, ze po wtgczeniu zasilania zewnetrzne powietrze jest zasysane
za pomocg wentylatora 3 poprzecznego i doprowadzane na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2,
gdzie jest oczyszczane z grubych czastek aerozolowych. Nastepnie kanatem przeptywu powietrza
kieruje sie je na filir HEPA 6 i oczyszcza sie z drobnych czagstek aerozolowych. W dalszej kolejnosci
powietrze doprowadza sie do czesSci kanatu z diodami UV-C 4 i sterylizuje sie promieniowaniem
ultrafioletowym, a przy kontakcie z warstwg fotokatalityczng pokrywajgcg wewnetrzng powierzchnie
czedci kanatu z diodami UV-C 4 oczyszcza sie fotokatalitycznie. Z powietrza usuwane sg drobnoustroje
takie jak Staphylococcus aureus i Aspergillus brasiliensis odpowiednio z 94% i 93% skuteczno$cia.
Redukowane jest tez stezenie lotnych zwigzkéw organicznych o 92%. Nastepnie powietrze kieruje sie
na filtr plazmowy 7, w ktérym niszczone sg pozostate wirusy, bakterie, grzyby i inne mikroorganizmy.
Po filtrze plazmowym 7 przeplyw powietrza jest wspomagany za pomocg wentylatora osiowego 8 i
kierowane jest ono nafiltr powietrza z weglem aktywnym 5. Tu powietrze jest doczyszczane, a nastepnie
poprzez wylot powietrza 1.2 jest odprowadzane poza oczyszczacz. Sterowanie strumieniem powietrza
odprowadzanego z oczyszczacza odbywa sie automatycznie za pomocg modutu sterujgcego, ktéry na
podstawie zadanej warto$ci tego strumienia i znanej charakterystyki wzrostu oparéw ruchu powietrza

powodowanych zatrzymywaniem zanieczyszczen aerozolowych na filtrze wstepnego oczyszczania
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powietrza 2, filtrze HEPA 6 i na filtrze powietrza z weglem aktywnym 5 zmienia odpowiednio predko$é
obrotowg wentylatora 3 poprzecznego i wentylatora osiowego 8. Oczyszczone i sterylizowane powietrze
dostarczane jest do strefy oddychania uzytkownika.
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Wykaz oznaczen:

obudowa

wlot powietrza

wylot powietrza

filtr wstepnego oczyszczania powietrza
wentylator promieniowy

dioda UV-C

filtr powietrza z weglem aktywnym

filtr HEPA

filtr plazmowy

wentylator osiowy



