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Urzadzenie badawcze

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie badawcze, zwtaszcza do
badan tribologicznych probek materialéw konstrukcyjnych.

Znane s3 z opiséw ochronnych nr UA6333 1 UA37247 urzadzenia
tribologiczne do badan tarcia 1 zuzycia materiatow, w ktérych probki lub
przeciwprobka uruchamia si¢ od ukladu napg¢dzajacego. Sita docisku
zapewniana jest przez sprezyne lub obcigzniki za pomoca dzwigni.
Zuzycie prébek okresla sie¢ grawimetrycznie - przez wazenie lub
mikrometrycznie - przez pomiar probek.

Znane jest takze ze zgloszenia patentowego nr P.428889
stanowisko do badan tribologicznych. Cecha charakterystyczng jest to, ze
badane probki s3 nieruchomo umieszczone w trzech rowkach
wykonanych co 120° w gbrnej czesci tuleir ustalajacej. Wzgledny ruch
oscylacyjny wykonuje przeciwprobka.

7. prawa ochronnego na wzér uzytkowy nr Ru.066467 znane jest
urzadzenie do badan tribologicznych materialéw konstrukcyjnych
1 narzedziowych w podwyzszonej temperaturze. Wyposazone jest
w konstrukcje nosna, do ktorej jest zamocowana prostopadtoscienna
komora robocza uchylnie zamknigta od przodu skrzynkowa pokrywa
z zamocowanym w jej dnie elementem grzejnym.

Znane jest z monografii Andreykiv A E., Czerniec M.V. Ocena
wspotdziatania  kontaktowego weztow tarcia maszyn, Kijow, Nauk.
Dumka, 1991, s. 90 — 93, zrekonstruowane stanowisko badawcze ze
schematem tarcia czolowego MI-IM. W tego typu schemacie tarcia

probki trzpieniowe s3 mocowane symetrycznie na nieruchomej tarczy
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i obcigzane zadang sitg osiowa N poprzez uktad dzwigniowy, dociskajac
je do plaskiej obracajacej sie przeciwprobki. Wielkos¢ momentu tarcia
wystepujacego w badawczym ukladzie tribologicznym jest mierzona
przez system kontrolno - pomiarowy i rejestrowana z wykorzystaniem
komputera.

W znanych rozwigzaniach produkty zuzycia np. stopy berylu czy
tworzywa fenolowe sa rozpraszane na zewnatrz wezla tarcia, co moze
stanowi¢ zagrozenie dla badaczy 1 srodowiska. Ponadto wilgotnosé¢
i temperatura w strefie styku tribologicznego zalezg od warunkdéw
zewnetrznych, tj. nie sg ustawiane 1 nie sa regulowane. W badaniach
materialdw polimerowych, w szczegolnosci termoplastéw, wskazane
parametry otoczenia majg zasadniczy wplyw na ich odpornos¢ na zuzycie.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia, ktore zapewni
ustalone warunki otoczenia w  pojemniku z badanym ukladem
tribologicznym pin — on — disk - probki trzpieniowe — tarcza obracajaca
si¢ - w przedziale temperatur powietrza od 10°C do 60°C
1 jego wilgotnosci wzglednej od 40% do 70%.

Istotag urzadzenia badawczego zawierajacego plyte, o$ obrotowa,
tarcze, wal, belke tensometryczna, czujnik tensometryczny, wzmacniacz,
pirometr, czujnik temperatury, zbiorniki z woda, przewdd do komputera
i komputer, wedlug wynalazku, jest to, ze sktada si¢ z podstawy
urzadzenia, na ktorej zamocowana jest na stale plyta, do ktore
zamocowany Jest pojemnik ze zdejmowang pokrywa skladajaca sie ze
scianek obklejonych wewnatrz wzdluz obwodu uszczelky elastyczng.
W zdejmowanej pokrywie znajduje si¢ pionowy wal uszczelniony

podktadka wykonana z materiatu elastycznego. Do czes$ci dolnej watlu
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zamocowana jest przeciwprébka w ksztalcie tarczy. Obudowa
z lozyskiem tocznym ma o$ obrotowa, do ktérej jest przymocowana
tarcza, na ktorej symetrycznie zamocowane s3 jednakowe uchwyty
z probkami. Przeciwprobka w ksztalcie tarczy jest osadzona na wale
z napedem zewnetrznym. Do $cianki bocznej pojemnika zamocowana jest
rura wlotowa, do ktorej zamocowane s3 czujniki temperatury. Na koncu
rury wlotowe] zamocowana jest sprezarka. Do przeciwlegle) $cianki
pojemnika zamocowany jest pirometr, powyzej ktérego zamocowany jest
wylot powietrzny, ktory jest polgczony z pojemnikiem za pomocg rury
wylotowej. Na tarczy zamocowany jest drazek dociskowy, ponizej
ktorego znajduje sie belka tensometryczna, na ktorej umieszczony jest
czujnik tensometryczny, ktéry jest potaczony ze wzmacniaczem.
Urzadzenie badawcze jest polaczone przewodem do komputera.
Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zapewniane s3
jednakowe oraz stabilne unormowane warunki otoczenia zewnetrznego
w pojemniku z ukladem badawczym - wilgotnosci powietrza oraz
temperatury probek - w przypadku skojarzen réoznych materiatéw prébek.
Przy zwigkszeniu obcigzenia uktadu badawczego temperatura w strefie
styku probek oraz odpowiednio w otoczeniu ulegnie podwyzszeniu
mozliwe bedzie zapewnienie jej ustabilizowania na ustalonym poziomie.
Opracowane rozwigzanie techniczne pozwala rozszerzy¢é mozliwosci
funkcjonalne urzadzenia badawczego, poprawiajgc ekologie miejsca
pracy poprzez eliminacje zanieczyszczenia przez produkty zuzycia oraz
zmniejszenie poziomu hatasu.
Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przykladzie

wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia widok ogdlny
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urzadzenia badawczego, fig. 2 — widok ogdlny wezla tarcia, fig. 3 — widok
ukladu uszczelniajacego hermetyzujacego, fig. 4 — widok z gory na
pojemnik, a fig. 5 - widok z przodu pojemnika z podniesiong pokrywa.

Urzadzenie badawcze sklada si¢ z podstawy urzadzenia 1, na ktorej
zamocowana jest na state plyta 4, do ktérej zamocowany jest pojemnik 3
ze zdeymowana pokrywa 17 sktadajaca sie ze $cianek obklejonych od
wewnatrz wzdluz obwodu uszczelka elastyczng. W zdejmowanej
pokrywie 17 znajduje si¢ pionowy watl 10 uszczelniony podktadkag 20
wykonang z materiatu elastycznego. Do czgsci dolney watlu 10
zamocowana jest przeciwproébka 9 w ksztalcie tarczy. Obudowa 2
z lozyskiem tocznym ma o$ obrotowg 5, do ktérej jest przymocowana
tarcza 6, na ktérej symetrycznie zamocowane sg jednakowe uchwyty 7
z probkami 8. Przeciwprdbka 9 w ksztalcie tarczy jest osadzona na wale
10 z napedem zewnetrznym 11. Do S$cianki bocznej pojemnika 3
zamocowana jest rura wlotowa 24, do ktérej zamocowane sa czujniki
temperatury 28. Na koncu rury wlotowej 24 zamocowana jest spr¢zarka
22. Do przeciwleglej Scianki pojemnika 3 zamocowany jest pirometr 27,
powyzej ktérego zamocowany jest wylot powietrzny 26, ktéry jest
polaczony z pojemnikiem 3 za pomocg rury wylotowej 25. Na tarczy 6
zamocowany jest drazek dociskowy 12, ponizej ktorego znajduje sie belka
tensometryczna 13, na ktorej umieszczony jest czujnik tensometryczny
14, ktory jest polaczony ze wzmacniaczem 15. Urzadzenie badawcze
polaczone jest przewodem 30 do komputera 16.

Moment tarcia pomiedzy probka 8, a przeciwprobka 9
przekazywany jest przez drazek dociskowy 12 1 odbierany przez czujnik

tensometryczny 14 zamocowany na belce tensometrycznej 13. Nastepnie
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sygnal z czujnika 14 jest przesylany do wzmacniacza 15, a parametry
pomiaru s3 wyswietlane na komputerze 16. Probki 8 znajdujace sie
w pojemniku 3 mozna bada¢ w przedziale temperatur od 10°C do 60°C
i wilgotnosci wzglednej od 40% do 70%. Temperatura powietrza
w pojemniku 3 jest regulowana i ustawiana przez temperature wody
w wodnym wymienniku ciepta 23 za pomoca czujnika temperatury 28.
Temperatura przeciwprébki 9 1 prébek 8 jest kontrolowana
z wykorzystaniem pirometru 27. Waha si¢ w zaleznosci od intensywnosci
ich nadmuchu automatycznie wraz ze zmiang obrotu sprezarki 22.
Poczatkowy stopien nadmuchu zapewnia si¢ przez ustawienie kata
nadmuchu przeciwprobki 9 1 probek 8 przez obracajaca si¢ rur¢ wlotowa
24. Nastegpnie powietrze o zadanej temperaturze wptywa do pojemnika 3
przez rur¢ wlotowa 24 ustawiona w kierunku $ciany pojemnika oraz
w kierunku obrotu walu 10, kolejno porusza si¢ w pojemniku po jego
obwodzie 1 wyplywa na zewnatrz przez wylot powietrzny. W przypadku
przekroczenia nastawionych  wartosci  temperatury  probek 8
i przeciwprobki 9 temperatura zmniejsza si¢ do wymaganych wartosci
poprzez przyspieszenie przeplywu powietrza wewnatrz pojemnika 3. Aby
zwiekszy¢ wilgotno$¢ wzgledng wewnatrz pojemnika 3, ustawione s3
zbiorniki z wodg 29, ktére sg instalowane w postaci wanienek. Jesh
konieczne jest obnizenie wilgotnosci powietrza w pojemniku 3,
umieszczona jest niezbedna 1los¢ zelu krzemionkowego. Umieszczenie

wezla tarcia wewnatrz pojemnika 3 pozwala na zmniejszenie poziomu
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hatasu podczas badan, dzigki zastosowaniu elastycznych uszczelek na

zkaczach.
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Wykaz oznaczen:
1 — podstawa;

2 — obudowa;

3 — pojemnik;

4 — phyta;

5 — oS obrotowa;
6 — tarcza;

7 —uchwyty;

8 — probki;

9 — przeciwprobka w ksztalcie tarczy;
10 — wal;

11 — naped zewnetrzny watu;
12 — drazek dociskowy;

13 — belka tensometryczna;

14 — czujnik tensometryczny;
15 — wzmacniacz;

16 — komputer;

17 — pokrywa;

18 — zatrzaski rolkowe;

19 — lina;

20 — podktadka;

21 — wylot powietrza;

22 — sprezarka;

23 — wodny wymiennik ciepta;

24 — rura wlotowa;



25 — rura wylotowa;

26 — wylot powietrzny;
27 — pirometr;

28 — czujnik temperatury;
29 — zbiorniki z woda;

30 — przewdd do komputera;



