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Stanowiska do badania ci$nienia w prézniowej komorze gaszeniowe;j

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko przeznaczone do badania ciSnienia w prézniowej
komorze gaszeniowe;.

Z opisow patentowych PL203023B1 pt. ,Komora prézniowa” oraz PL205416B1 pt. ,Komora
prozniowa fgcznika prozniowego” znane sg rozwigzania roztgcznikowych komor prozniowych
sktadajgce sie przede wszystkim z obudowy, dwéch biegunéw: ruchomego i nieruchomego, mieszka
sprezystego oraz ekranu kondensacyjnego. W komorach tego typu nie ma mozliwosci bezposredniego
pomiaru ci$nienia.

W artykutach “Diagnostic of vacuum on the basis of the dielectric strength” (Chmielak W.,
Pochanke Z., Electrical Review 12b/2012, p. 311-314) oraz “Methodology for testing the electrical
strength of vacuum chambers designed for modern medium volfage switchgear” (Wegierek P., Lech M.,
Kozak C., Pastuszak J., Metrology And Measurement Systems 2020, 27, 687-700) opisano stanowiska
badawcze dedykowane do wysokonapieciowych badan prézniowych komér gaszeniowych $redniego
napiecia, przede wszystkim badan wytrzymatosci elektrycznejw funkgji ci$nienia. Gtéwnymi elementami
tego typu stanowisk badawczych sg: wysokonapieciowy zestaw probierczy, badana komora prézniowa
w wykonaniu specjalnym, pozwalajgcym na mozliwo$¢ wielokrotnego napetniania gazem ze wzgledu
na jej rozszczelnienie oraz przystosowanie do podigczenia kanatu pompowego, pompy prézniowej,
a takze prozniomierza oraz zaworu dozujgcego. Kluczowg wielkos$cig fizyczng w trakcie tego rodzaju
badan jest ci$nienie panujgce w komorze prézniowej, od ktérego zalezy m.in. wytrzymatos$¢ elektryczna
uktadu. Niestety, ze wzgledu na niebezpieczne warunki pracy tj. obecno$¢ wysokiego napiecia oraz
wysokiego natezenia pola elektromagnetycznego wewnatrz oraz w poblizu komory prézniowe;j, istnieje
wysokie ryzyko uszkodzenia prézniomierza zamontowanego bezpos$rednio przy badanej komorze
prézniowej, m.in. poprzez przeskok do obudowy prézniomierza. Tego typu urzgdzenie zawiera czute
elementy elektroniczne oraz jest kosztowne, w zwigzku z czym podtgczenie gtowicy pomiarowej
w poblizu wysokiego potencjatu elektrycznego, wynoszacego czesto kilkadziesigt kilowoltéw, jest
ryzykowne. Prézniomierz jest wiec montowany w poblizu pompy prézniowej, przez co w pomiarach
ciSnienia nie jest uwzgledniony jego spadek wystepujgcy w kanale pompowym tgczacym badang
komore oraz pompe prézniowg. Im diuzszy kanat pompowy oraz o bardziej skomplikowanym ksztaicie

i wiekszg iloscig uszczelek, tym spadek wartosci ciSnienia bedzie wiekszy.

Problemem technicznym do rozwigzania jest okre$lenie cidnienia panujgcego w prézniowej
komorze gaszeniowej w trakcie wykonywanych badan laboratoryjnych.

Dodatkowym problemem technicznym do rozwigzania jest brak mozliwosci bezposredniego
pomiaru ciSnienia za pomocg prézniomierza zamontowanego przy wysokim napieciu, w trakcie badan

laboratoryjnych, poniewaz grozi to uszkodzeniem wysokoczutej elektroniki wewnatrz prézniomierza.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.
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Stanowisko do badania cisnienia w prézniowej komorze gaszeniowej w przyktadzie wykonania
skfada sie z komory prézniowej 1 w wykonaniu, wyposazonej w prézniowy krociec przytgczeniowy na
wysokosci jej stykéw, dzieki czemu w miejscu tym istnieje mozliwo$é podigczenia prézniomierza 4.
Komora proézniowa 1 odzwierciedla geometryczne wymiary standardowej roztgcznikowej prézniowej
komory gaszeniowej wykorzystywanej w docelowych badaniach wysokonapieciowych. Do komory
prézniowej 1 podtgczona jest za pomocg kanatu 2 pompa prézniowa 3. Kanat 2 wykonany jest ze stali
nierdzewnej i wbudowane sg w niego: mieszek sprezysty 8 ze stali nierdzewnej, zapewniajgcy
szczelno$S¢ przy zmianie ci$nienia w ukfadzie i wystepujgcych drganiach oraz rura teflonowa 9
zapewniajgca izolacje elektryczng od wysokiego potencjatu elekirycznego. Do komory prozniowej 1
podtgczony jest rowniez pierwszy proézniomierz 4. Dodatkowo do kanalu 2, w poblizu pompy
prézniowej 3 podtgczony jest drugi prézniomierz 5. Do kanatu 2 podigczony jest réwniez, poprzez zawér
prézniowy 6, zbiornik gazu technicznego 7. Pompa prézniowa 3, pierwszy prézniomierz 4 i drugi
prézniomierz 5 potgczone sg z stanowiskiem komputerowym 10, pozwalajgcym na zapis wynikéw

pomiaru ci$nienia.

Badanie ciSnienia w prozniowej komorze 1 gaszeniowej wedtug wynalazku polega na
uruchomieniu pompy prézniowej 3, a po osiggnieciu pozadanej proézni w uktadzie, na wykonaniu
pomiaréw ci$nienia 3 z wykorzystaniem pierwszego prézniomierza 4 i drugiego prézniomierza 5.
W trakcie pomiaréw do uktadu mozna dozowac powietrze lub inny wybrany gaz techniczny ze zbiornika
gazu technicznego 7, zwiekszajgc tym samym ciSnienie. Pomiary ciSnienia rejestrowane sg przez
dedykowany program zainstalowany w stanowisku komputerowym 10. Na podstawie otrzymanych
wynikéw pomiaréw cisnienia mozliwe jest opracowanie charakterystyk skalowania ciSnienia w uktadzie,
badz tez wyznaczenia wzoréw empirycznych, pozwalajgcych na okreslenie wartosci ciSnienia wewnatrz
docelowej prézniowej komory 1 gaszeniowej wykorzystywanej w badaniach wysokonapieciowych, na
podstawie wartosci ci$nienia mierzonej przy pompie prézniowej 3. Korzystng cechg wynalazku jest wiec
mozliwos¢ poznania doktadnej wartosci cisnienia we wnetrzu prézniowej komory 1 gaszeniowej
podlegajgcej wysokonapieciowym badaniom laboratoryjnym, dzieki czemu badania, a tym samym
opracowane charakterystyki, wnioski koncowe, czy tez wzory bedg znacznie dokfadniejsze i pozwolg

na lepsze poznanie zjawisk fizycznych zachodzacych w prézniowych uktadach izolacyjnych.
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