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Gtowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury przeciwprébek

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury przeciwprébek.

Z opisu patentowego PL201347B1 znany jest wezet tarcia testera tribologicznego, ktdérego
przedmiotem jest zainstalowanie w cbudowie uchwytu roboczego testera termopary i czujnika indukcyjnego.
Termopara zostata umieszczona w gniezdzie obudowy, a jej koncdwke umieszczono w nieprzelotowym
gniezdzie wykonanym w badanej probce. Tester tribologiczny z przedstawionym w patencie weztem tarcia
umozliwia okreslenie wptywu temperatury na badane pofgczenie tarciowe oraz okreslenie rezystancji
kontaktu tarciowego. Mierzona zmiana wartosci temperatury jest jednak skutkiem zachodzgcego zjawiska
tarcia, a nie jednym z regulowanych czynnikéw zewnetrznych mogagcych mie¢ wplyw na zuzycie Scierne
badanej prébki.

Znane jest z opisu wzoru uzytkowego PL064271Y1 stanowisko do badania zuzycia Sciernego przy
zmiennych obcigzeniach w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko sktadajgce sie z watu
napedowego napedzanego poprzez przektadnie pasowg i utozyskowanego na fozyskach kulkowych oraz
obcigznikéw, trzpieni prowadzgcych i przegubbw, charakteryzuje sie tym, ze na wale napedowym w gornej
jego czesci znajduje sie przekfadnia pasowa z kotem pasowym i utozyskowanie sktadajgce sie z dwdch tozysk
kulkowych, ktére umocowane sg w tulei. Ta zas zamocowana jest w korpusie glowicy. W dolnej czesci watu
napedowego zamocowano dwie tarcze prowadzace, w ktoérych umieszczone sg suwliwie po obwodzie
trzpienie w liczbie od jednego do szesciu, obcigzane obcigznikami o regulowanej masie.

W opisie patentowym PL207139B1 przedstawiono stanowisko do badania zuzycia Sciernego
w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko wyposazone jest w tarcze prowadzgcg, w ktorej to
zostaty zamocowane uchwyty z trzema proébkami, a w tarczy obrotowej zamocowano podktadke z inng tarczg,
na ktérg doprowadzona jest zawiesina $cierna.

Znane jest réwniez z opisu patentowego PL230995B1 hybrydowe sktadane narzedzie Scierne
zbudowane z hybrydowych segmentéw Sciernych rozmieszczonych na obwodzie korpusu. Nie posiada ono
mozliwosci mocowania cylindrycznych przeciwprobek.

W opisie patentowym PL205114B1 przedstawiono narzedzie Scierne, w korpusie ktdrego jest otwor,
stanowigcy cylinder, w ktorym jest umieszczony ttok. Z cylindra odchodzg kanaty do otwartej komory na
powierzchni korpusu, przykrytej elastyczng membrang, jednostronnie pokrytg warstwg $cierng. Zgtoszenie
nie uwzglednia mozliwosci mocowania wielu cylindréw, przez co zmiana przeciwprobki wymaga demontazy
poprzednigj.

Z kolei w opisie zgloszenia patentowego PL280138A1 przedstawiono gtowice pomiarowg
przeznaczong do pomiaréw momentu sity tarcia oraz temperatury w strefie styku badanego skojarzenia
ciernego. Zawiera ona sprezynowy mechanizm dociskajgcy oraz sprezynowy uktad pomiarowy momentu
tarcia, a takze tuleje zewnetrzna, w ktdrej osadzona jest tuleja wewnetrzna potgczona elementem sprezystym
z obudowg badanej probki. Z drugiej strony tulei zewnetrznej utozyskowana jest Sruba drgzona
wspotpracujgca z nakretka, ktora dociska skojarzenie cierne. Gtowica nie posiada jednak mozliwosci
mocowania kilku przeciwprébek i zmiany uzywanej przeciwprobki bez koniecznosci demontazu poprzednie;j.

W opisie zgtoszenia patentowego US2004200262A1 przedstawiono kompaktowe urzgdzenie do
testowania trybologicznego, ktore jest umieszczone w hermetycznie zamknigtym naczyniu. Urzadzenie
zawiera kotek testowy, kiéry Slizgowo sprzega sie z parg blokéw testowych, przy czym kazdy blok jest
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zamontowany na koncu ramienia dzwigni. Ramiona dzwigni sg zamocowane obrotowo, ze sprezynag
umieszczong miedzy ramionami. Sprezyna wytwarza site, ktéra poprzez bloki jest wywierana na kotek.
Rozwigzanie to nie zawiera zatozenia, jakoby mozliwe byto szybkie przezbrojenie uchwytu do przeciwprobki
bez koniecznosci demontazu poprzedniej.

W opisie zgtoszenia patentowego CN106018148A zaprezentowano eksperymentalng aparature
tribologiczng o duzej predkosci. Wspornik bloku testowego wedtug wynalazku mozna obracac i przesuwac
wgore i w dot wzdtuz szyny nosnej bloku testowego, za$ ciezar jest umieszczany na gérnym koncu
wspornika. Blok testowy jest obcigzany sitg grawitacji. Pierscien testowy i klocek testowy stykajg sie ze sobag,
a pierscien testowy obraca sie, gdy obraca sie wrzeciono elektryczne, tak ze pierscien testowy i klocek
testowy przesuwajg sie wzgledem siebie, wytwarzajgc tarcie. Blok cierny dziata, aby popychac wspornik bloku
testowego wokot szyny wspornika bloku testowego. Podczas realizacji eksperymentu obrotowy wspornik
Sciska czujnik, ktory po przytozeniu sity ulegnie odksztatceniu. W rozwigzaniu tym nie zaproponowano jednak
mozliwosci montazu wielu przeciwprobek.

W opisie patentowym CN107748114A przedstawiono opis systemu ogrzewania maszyny do badania
tarcia. Ukazuje on mozliwos¢ mocowania na zewnetrznej Scianie obudowy folii grzewczej, czujnika
temperatury i przetwornika cyfrowo-analogowego z kontrolerem. W ten sposob prowadzona jest regulacja
warunkow w jakich zachodzi badanie tarcia.

Przedstawiona w opisie zgtoszenia patentowego US5795990A aparatura do pomiaru charakterystyki
tarcia i zuzycia materiatéw daje mozliwos¢ badania wspétczynnika tarcia, momentu tarcia, sily tarcia, zuzycia
Sciernego probek, charakterystyki tarcia gwintu, charakterystyki tarcia w warunkach zimnych i gorgcych oraz
charakterystyki stick-slip. Warunki zimne i gorgce nie dotyczg jednak ksztattowanej temperatury elementu
z pary tracej, a jedynie warunkéw zewnetrznych wezita tarcia. Nie podano rowniez propozycji szybkiego
przezbrojenia potgczenia ciernego poprzez umiejscowienie gtowicy wielonarzedziowe;j.

Znana jest rowniez z artykutu M. S. Alsoufi, D. G. Chetwynd, A Novel Design of Multi-function Micro-
tribometer for MEMS/NEMS Materials wielofunkcyjna, uniwersalna glowica pomiarowg do mikrotribometru,
ktéra moze by¢ uzywana z wieloma réznymi systemami przemieszczania prébek. Konstrukcja specjalnie
uwzglednia stabilnos¢ pozycyjng w testach oscylacyjnych o niskiej amplitudzie i odpowiedzi dynamicznej,
aby umozliwi¢ szybkie powtarzanie kontaktu na malych prébkach. Wykorzystujgc aktywng kontrole sity, jego
szerokos¢ pasma roboczego wynosi znacznie ponad 100 Hz, przy przytozonych normainych obcigzeniach
od 1 mN do 50 mN i rozdzielczoSci przemieszczenia ponizej 50 nm. W opisie nie zawarto informacii
o mozliwosci mocowania cylindrycznych przeciwprobek z mozliwoscig regulacji ich temperatury.

Natomiast z katalogu firmy TABER INDUSTRIES znany jest tribotester Linear Abraser (Abrader) -
Model 5750, pozwalajgcy na prowadzenie badan zuzycia w ruchu posuwisto-zwrotnym. Firma oferuje
wymienne nasadki testowe- tuleje Wearase, zestaw Crockmeter Kit, uniwersalng nasadke, pady Scierne
Scotchbrite, nasadke z weftny stalowej, szczotke mosiezng czy klin testowy. Za kazdym razem sg one
mocowane do ramienia watka pokonujgcego Sciezke zuzycia. Nie ma jednak mozliwosci szybkiego
przezbrojenia urzgdzenia- naktadki mocowane sg pojedynczo, a che¢ wymiany narzedzia zwigzana jest
z catkowitym demontazem zamocowanej przeciwprobki. Producent nie zapewnit mozliwosci nagrzewania
i kontrolowania temperatury przeciwprébki.

Dotychczasowe rozwigzania nie dajg mozliwosci szybkiego przezbrojenia tribotestera
i przygotowania go do zastosowania innego rodzaju przeciwprobki, a pozwalajg jedynie na jej wyjecie
i zamocowanie na jej miejscu innego elementu pary ciernej. Ponadto nie doszukano sie w dotychczas
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opublikowanych patentach, publikacjach naukowych czy katalogach firm takich rozwigzan, ktore
zapewnialyby mozliwos¢ regulacji temperatury przeciwprobki, co zapewnitoby mozliwos¢ przeprowadzenia
badan okreslajgcych zaleznos¢ pomiedzy nig a zaobserwowanym zuzyciem Sciernym.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej gtowicy mocowanej do tribotestera, ktéra pozwoli na
rownoczesne zamocowanie kilku przeciwprébek, przez co zmiana rodzaju przeciwprobki nie bedzie
wymagata jej demontazu. Ponadto glowica ma zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany temperatury przeciwprobki,
dzieki czemu mozliwe bedzie okreslenie zaleznosSci pomiedzy zaobserwowanym zuzyciem $ciernym,
a temperaturg przeciwprobki.

Przedmiotem wynalazku jest glowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury
przeciwprobek. Jej istotg jest o, ze sktada sie z glowicy rewolwerowej, zamocowanej na trzpieniu
z kotnierzem, posiadajgcej otwory montazowe na dolnej powierzchni rozmieszczone na jej obwodzie
o zadany kat a i do ktérych zamocowane sg tuleje zaciskowe z nakretkami. W tulejach zaciskowych
umieszczone sg przeciwprobki. Na goérnej powierzchni gtowicy rewolwerowej znajdujg sie rozmieszczone
promieniowo co zadany kat, w zadanej odlegtosci od osi glowicy rewolwerowej otwory gtowicy. Trzpien
z kotnierzem posiada na kotnierzu otwdr przelotowy znajdujgc sie w zadanej odlegtosci od jego osi, w ktdérym
znajduje sie trzpien ustalajacy znajdujgcy sie réwniez w jednym z otwordw gtowicy. W osi glowicy
rewolwerowej znajduje sie otwdr przelotowy, kitéry odpowiada umiejscowieniu otworu przelotowego
znajdujgcego sie w osi trzpienia z kotnierzem. Tudziez w tulei zaciskowej zamocowany jest element
regulujgcy temperature, ktéry podtgczony jest, poprzez przewod zasilajgcy znajdujgcy sie w osiowym otworze
przelotowym trzpienia z kotnierzem, z uktadem zasilajgcym.

Elementem regulujgcym temperature moze by¢ grzatka indukcyjna potgczona z ukfadem zasilajgcym
z termostatem lub dysza sprezonego gazu. Element regulujgcy temperature moze by¢ umieszczony na
powierzchni przeciwprobki. Korzystnie jest gdy na powierzchni przeciwprobki umieszczony jest czujnik

temperatury.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest prowadzenie badan zuzyciowych przy
okreslonych warunkach, tj. rodzaju przeciwprébki oraz jej temperatury, bez koniecznosci wymiany elementu
pary ciernej jakim jest przeciwprobka, co zapewnia obecnos¢ kilku tulei zaciskowych umiejscowionych na
glowicy rewolwerowej dajacych mozliwos¢ utrzymania w stanie gotowosci do zastosowania kilku
przeciwprobek.

Wynalazek w przykiadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszczegoine figury
przedstawiajq:
fig. 1 — widok perspektywiczny glowicy tribologicznej,
fig. 2 — gtowica tribologiczna w przekroju osiowym,
fig. 3 — przekroj gtowicy tribologicznej,
fig. 4 — gtowica tribologiczna w potozeniu roboczym,
fig. 5 — przekroj gtowicy rewolwerowej,
fig. 6 — gtowica rewolwerowa w przekroju osiowym,

fig. 7 — przekroj trzpienia z kotnierzem,
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fig. 8 — trzpien z kotnierzem w przekroju osiowym.

Gtowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury przeciwprobek w przyktadzie wykonania
sktada sie z glowicy rewolwerowej 1, zamocowanej na trzpieniu z kotnierzem 2, posiadajgcej otwory
montazowe 1.1 na dolnej powierzchni rozmieszczone na jej obwodzie o zadany kgt a i do ktérych
zamocowane sg tuleje zaciskowe 3 z nakretkami 4. W tulejach zaciskowych 3 umieszczone sg przeciwprobki
5, a na gornej powierzchni glowicy rewolwerowej 1 znajdujg sie rozmieszczone promieniowo co zadany kat q,
w odlegtosci | od osi glowicy rewolwerowej 1 otwory 1.2 glowicy. Trzpien z kotnierzem 2 posiada na kotnierzu
otwor przelotowy 2.1 znajdujgcy sie w odlegtosci | od jego osi, w ktéorym znajduje sie trzpien ustalajgcy 6
znajdujacy sie réwniez w jednym z otwordéw 1.2 gtowicy. W osi gtowicy rewolwerowej 1 znajduje sie otwor
przelotowy 1.3, ktdry odpowiada umiejscowieniu otworu przelotowego 2.2 znajdujgcego sie w osi trzpienia
z kotnierzem 2. Glowica rewolwerowa 1 zamocowana jest do trzpienia z kotnierzem 2 za pomocg podktadki
blokujgcej 8 i srub 9. W tulei zaciskowej 3 zamocowany jest element regulujgcy temperature 10 w postaci
grzatki indukcyjnej umieszczonej na powierzchni przeciwprobki 5. Grzatka indukcyjna pofgczona jest
z uktadem zasilajgcym 12 z termostatem poprzez przewdd zasilajgcy 11 znajdujgcy sie w osiowym otworze
przelotowym 2.2 trzpienia z kotnierzem 2 z uktadem zasilajgcym 12.

W innym przyktadzie wykonania elementem regulujgcym temperature jest dysza potaczona ze
zrodtem sprezonego gazu takiego jak dwutlenek wegla.

Dziatanie gtowicy tribologicznej wedtug wynalazku polega na tym, ze ustawia sie w uktadzie
zasilajgcym grzatki indukcyjnej wraz z termostatem 12 temperature nagrzania przeciwprébki 5 i nagrzewa sie
ja za pomocg elementu regulujgcego temperature 10. Nastepnie podczas badania zuzycia Sciernego
wykorzystuje sie jedng z przeciwprébek 5 zamocowang do gtowicy rewolwerowej 1, wykonanych z zadanego
materiatu i o okreslonej temperaturze. Blokowanie wybranej przeciwprébki 5 na trzpieniu z kotnierzem 2
prostopadle do powierzchni badanej probki 7 odbywa sie poprzez zablokowanie gtowicy rewolwerowej 1

w odpowiedniej pozycji za pomocg trzpienia ustalajgcego 6.

RZECZNIK PATENTOWY
Yy omicks
gr inz! Maciej Nowicki
Nrwp. 3476



