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Promieniowa pompa tlokowa z ukladem kompensacji
nierownomiernosci wydajnosci

Przedmiotem wynalazku jest jest promieniowa pompa ttokowa z uktadem
kompensacji  nierdbwnomiernosci  wydajnosci, w  ktoérej  zmniejszenie
nierownomiernosci wydajnosci uzyskuje sie¢ dzieki aktywnej zmianie wydajnosci
wlasciwej pompy.

Ze wzgledu na budowe pomp tlokowych wydajnosci poszczegdinych
jednostek naktadaja si¢ na siebie co powoduje niestatos¢ jej wydajnosci
chwilowej. Zjawisko to nazywane jest nierdwnomiernoscia wydajnosci pompy.
Jest ono niekorzystne w uktadach hydraulicznych, poniewaz wywotuje pulsacje
cisnien, nierownomierno$¢ pracy odbiornikoéw oraz zmiany obcigzen 1 odksztatcen
elementow, co wigze si¢ z wystepowaniem drgan w uktadach. W zaleznosci od
rozwigzania konstrukcyjnego pompy zjawisko to jest mniej lub bardziej
widoczne.

Znane sg metody zmniejszenia nierdwnomiernosci wydajnosci poprzez
stosowanie odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych. W przypadku pomp
zgbatych mniejsza nierownomierno$¢ wystepuje w pompach o zazebieniu
wewnetrznym szczegOlnie z zebami o zarysie cykloidalnym. W pompach
zgbatych mozliwe jest zmniejszenie nieroOwnomiernosci pompy poprzez
zwigkszenie wspotczynnika wysokosci glowy zeba, przesuniecie zarysu zgba lub
zwigkszenie kata przyboru.

W  przypadku pomp tlokowych réwniez dzieki rozwigzaniom
konstrukcyjnym  mozna  zmniejszy¢  nierébwnomiernos¢  wydajnosci.
Rozwigzaniami, ktére pozwalajg na zmniejszenie nierbwnomiernosci wydajnosci
jest stosowanie nieparzystej liczby ttokow, zwiekszenie ich liczby oraz budowa
pomp wielorzedowych, w ktérych fazy pracy kolejnych cylindrow sg przesuniete
wzgledem siebie. Znane sg takze thumiki pulsacji dla pomp ttokowych np.
EP2665935, EP1813809.

Znane jest takze zastosowanie akumulatora hydraulicznego w ukladzie w

celu zmniejszenia pulsacji wydajnosci.
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Ze wzgledu na wydajnos¢ pompy hydrostatyczne mozna podzieli¢ na te o
stalej 1 o zmienne] wydajnosci. Zmiane wydajnosci pompy mozna uzyskaé
poprzez zmiang jej wydajnosci whasciwej, zmiane predkosci obrotowej napedu
lub przez upuszczenie czesci strumienia cieczy za pompa. Mozliwos¢ zmiany
wydajnosci wiasciwe] zalezy od budowy pompy. W promieniowych pompach
ttokowych zmiana wydajnosci zalezy od mimosrodu watu napedowego, czyli od
skoku ttokow pompy, realizowana jest ona poprzez odsunigcie osi wirnika od osi
obudowy.

Znana jest promieniowa pompa tlokowa w ktore] uzyskano zmienng
wydajnos¢ dzigki zastosowaniu mechanizmu zmieniajagcego mimosrod watu
napedowego, zostala ona opisana w opisie patentowym P.390178.

Istota wynalazku jest promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji
nierownomiernosci wydajnosci.

Promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nieréwnomiernosci
wydajnosci posiada co najmniej dwa zespoly ssaco-ttoczace oraz hydrauliczny
uktad stuzagcy do regulacji skoku zespotdéw ssaco-ttoczacych w funkcji potozenia
katowego walu napedowego. Nie wystepuje w niej takze zatrzymanie ttoczenia
cieczy.

Uktad stuzacy do kompensacji nierownomiernosci wydajnosci ztozony jest
z walu napedowego oraz polaczonego z nim jarzma z kanatami stuzacymi do
przeptywu cieczy hydraulicznej, zamocowanego w jarzmie wydrazonego
ttoczyska, ttoka oraz cylindra sitownika dwustronnego dzialania. Do cylindra
przymocowany jest przegub, do ktorego przytaczone sa, poprzez tarcze taczaca,
ttoczyska zespotow ssaco-ttoczacych. Poprzez kanaly w wale napedowym oraz
jarzmie podawany jest olej hydrauliczny pod cisnieniem do komor sitownika.
Hydrauliczny uktad shuzacy do regulacji skoku zespolow ssaco-ttoczacych w
funkcji polozenia katowego walu napedowego sterowany jest zaworem
rozdzielajacym podajacym ciecz hydrauliczng z uktadu z akumulatorem
hydraulicznym. Uktad sterowania zaworu rozdzielajgcego wyposazony jest w

uktad pomiarowy parametréw pracy pompy.



65

70

75

80

85

90

3

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedlug wynalazku uzyskano nastepujace
efekty techniczno-uzytkowe:
* zmniejszenie nierownomiernosci wydajnosci pompy,
* zmniejszenie nierownomiernosci cisnienia pompy,
* zmniejszenie nierownomierno$ci obcigzenia napedu pompy,
* zmniejszenie drgan oraz hatasu wystepujacego podczas pracy,
*  mozliwo$¢ zmiany wydajnosci wlasciwej pompy.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 oraz fig. 2 przedstawia dwa widoki uproszczone schematy
promieniowe] pompy tlokowej z ukladem kompensacji nierownomiernosci
wydajnosci, fig 3. schemat blokowy procesu sterowania, a fig. 4 przyktadowe
wykonanie mechanizmu zmiany skoku.

Promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nieréwnomiernosci
wydajnosci w przyktadzie realizacji posiadajaca trzy zespoty ssaco-ttoczace 10 w
ktérej nie wystepuje zatrzymanie ttoczenia cieczy oraz hydrauliczny uktad stuzacy
do regulacji skoku zespotéw ssaco-ttoczacych w funkeji polozenia katowego watu
napedowego. Uktad stuzacy do kompensacji nieréwnomierno$ci wydajnosci
ztozony jest z watu napedowego 1 oraz polaczonego z nim jarzma 4 z kanatami
stuzacymi do przeptywu cieczy hydraulicznej, zamocowanego w jarzmie
wydrazonego tloczyska 9, tloka 8 oraz cylindra 7 sitownika dwustronnego
dziatania. Do cylindra 7 przymocowany jest przegub 5, do ktérego przylaczone sa
ttoczyska zespotdéw ssgco-ttoczacych 10, poprzez tarcze taczaca 6. Hydrauliczny
uktad stuzagcy do regulacji skoku zespotdéw ssaco-ttoczacych w funkcji potozenia
katowego watu napedowego sterowany za pomoca zaworu rozdzielajacego 12
podajacego ciecz hydrauliczng z uktadu z akumulatorem hydraulicznym 13, przy
czym uktad sterowania zaworu rozdzielajacego 12 wyposazony jest w uktad
pomiarowy parametréw pracy pompy.

Promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nieréwnomiernosci

wydajnosci dziala nastgpujaco. Po uruchomieniu watu napgedowego 1 pompy
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rozpoczyna si¢ ruch przegubu 5 napedzajacego tloczyska zespotow ssaco-
ttoczacych 10, ktore posiadajg samoczynne rozrzady ztozone z zawordw
zwrotnych 11. W celu kompensacji nieréwnomiernosci wydajnosci przez ztacza
hydrauliczne 2 lub 3 w zaleznosci od polozenia katowego watu napedowego
podawana jest ciecz hydrauliczna z uktadu z akumulatorem hydraulicznym 13.
Nastepnie ciecz hydrauliczna poprzez kanaly w wale napedowym 1 oraz w
jarzmie 4 zostaje doprowadzona przez wydrazone ttoczysko 9 do dolnej lub
gérne] komory sitownika dwustronnego dziatania. Powoduje to zwigkszenie
objetosci jednej z komdr 1 nastgpne przesuniecie cylindra 7 wraz z
przymocowanym do niego trzpieniem 5. Efektem tego jest zmiana mimosrodu
watu napedowego, czyli zmiana skoku zespotow ssaco tloczacych ktorych
ttoczyska sa potaczone z trzpieniem. Przeklada si¢ to na zmiang wydajnosci
wlasciwe] pompy. Zmiana skoku zespotow ssaco-ttoczacych realizowana jest
aktywnie podczas pracy pompy w funkcji obrotu watu napedowego, wyznaczana
jest ona na podstawie parametrow pracy pompy. Dzigki temu mozliwa jest zmiana
chwilowej wydajnosci wlasciwe] pompy podczas jej pracy co pozwala na

zmniejszenie nierownomierno$ci wydajnosci.



