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Spos6b wytwarzania kompozycji polimerowo-ceramiczne;j

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozycji
polimerowo-ceramicznej modyfikowanej mikrosferami ceramicznymi
w procesie wytlaczania.

Proces modyfikacji struktury tworzyw polimerowych jest
przeprowadzany w gltownych procesach przetwdrstwa poprzez dodanie
do tworzywa przetwarzanego $rodka porujacego — poroforu o okreslone;j
charakterystyce rozkladu. Powstawanie struktury porowatej ma miejsce
na skutek rozkladu dodanego poroforu oraz odpowiednich warunkow
procesu przetwodrczego przy uwzglednieniu rodzaju tworzywa i poroforu.
Modyfikacja struktury tworzywa polegajaca na powstaniu struktury
dwufazowej tworzywo — gaz wigze si¢ réwniez z zastosowaniem
odpowiedniej metody przetwodrstwa.

Znany jest, z opisu patentowego koreanskiego nr KR101043628B1
sposob  wytwarzania kompozytu ceramiczno-polimerowego przez
powlekanie  krysztalu ceramicznego na powierzchni  no$nika
polimerowego, a nastepnie obrobke cieplng. Prezentowany sposob
obeymuje etap powlekania materialu ceramicznego na powierzchni
termoplastycznego polimeru stanowiacego nosnik oraz etap obrobki
cieplnej materiatu polimerowego pokrytego krysztatami ceramicznymi
w celu jego impregnacji 1 trwalego polgczenia z matrialem polimerowym.
Zgodnie z opisem, material polimerowy nie jest modyfikowany $rodkiem
porujacym w postact mikrosfer, za$ material ceramiczny stanowi
powloke umieszczong na tworzywie polimerowym. Dodatkowo sposob

otrzymywania kompozytu jest dwuetapowy z  mozliwoscia
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zwielokrotniania etapow w celu otrzymania grubszych powlok
ceramicznych.

Z. opisu patentowego koreanskiego nr KR100493888B1 znana jest
kompozytowa folia kondensatora polimerowo-ceramiczna.
Prezentowany wynalazek polega na wymieszaniu sktadnikow kompozytu
tj. proszku ceramicznego, zywicy polimerowej, rozpuszczalnika, srodka
dyspergujacego i utajonego srodka termoutwardzalnego a nastepnie ich
wysuszeniu.  Zgodnie z opisem kompozytowa folie¢ otrzymuje si¢
z uprzednio otrzymanej mieszaniny poprzez wykorzystanie metody
odlewania tasmy. W rozwigzaniu tym zastosowano material ceramiczny
w postaci proszku zas osnowy nie stanowi tworzywo termoplastyczne
lecz chemoutwardzalne z grupy duroplastow. Dodatkowo zastosowana
metoda przetwodrstwa — odlewanie tasmy tworzyw chemoutwardzalnych
odbywa si¢ w temperaturze normalnej z zastosowaniem utwardzacza 1
rozpuszczalnika.

Ponadto, z opisu patentowego chinskiego nr CN109291428A
znany jest sposob kontrolowania kierunku ulozenia ceramicznych
nanodrutow w materiale kompozytowym. Prezentowany w wynalazku
sposéb obejmuje etapy: a) przygotowania ceramicznych nanodrutow oraz
zawiesiny polimerowej, b) usuwania pegcherzy powietrza z zawiesiny,
wytlaczanie zawiesiny z urzadzenia do wytlaczania o srednicy dyszy 10-
200um. Prezentowany w wynalazku sposob wytlaczania jest w istocie
technologia druku 3D umozliwiajaca kontrolowanie ukladania
nanodrutow ceramicznych w matrycy polimerowe; w okreslonym,
jednym kierunku za$ otrzymany kompozyt charakteryzuje si¢ strukturg

jednokierunkowa, zorientowana, nie posiadajaca porow.
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Znane sa sposoby wytlaczania porujgcego ksztaltownikdéw opisane
w ksigzce R. Sikory pod tytulem | Przetwérstwo tworzyw
wielkoczasteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 164+166, oraz w ksigzce M. Bielinskiego
pod tytulem ,, Techniki porowania tworzyw termoplastycznych™ wydanej
przez Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno — Rolniczej
w Bydgoszczy w 2004 r., strony 67+72. Podstawowa cecha
charakterystyczng cytowanych publikacji jest opis procesu wyttaczania
porujacego tworzyw zawierajacych wylacznie $rodek porujacy, bez
dodatku mikrofer ceramicznych.

Celem wynalazku jest otrzymanie kompozycji polimerowo-
ceramicznej o zmodyfikowanych wlasciwosciach mechanicznych
wytworu.

Istota sposobu wytwarzania kompozycji polimerowo-ceramiczne;j
w procesie wytlaczania, wedlug wynalazku, jest to, ze do ukladu
uplastyczniajacego wytlaczarki posiadajacego cztery strefy grzejne,
zasypuje si¢ mieszanin¢ poli(chlorku winylu) plastyfikowanego w 1losci
od 70% do 90%, oraz napelniacza w postaci mikrosfer ceramicznych
w formie granulatu o granulacji w zakresie od 0,Imm do 1,25mm,
w 1losci od 10% do 30%. Nastepnie nagrzewa si¢ powstatg mieszanine do
temperatury w strefie pierwszej 140°C, w strefie drugiej 150°C, w strefie
trzeciej 155°C, wstrefie czwarte] 160°C, po czym wytlacza si¢
mieszaning przez glowice wytlaczarska o temperaturze 160°C
z szybkoscia obrotowa $limaka wynoszaca 45,7 obr/min. Nastepnie
chlodzi si¢ mieszaning w wannie chlodzacej o temperaturze czynnika

chtodzacego-wody 19°C.
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Korzystnie jest, gdy poli(chlorek winylu) plastyfikowany stanowi
80% sktadu kompozycji polimerowo-ceramiczne;.

Korzystnie jest, gdy napelniacz w postaci mikrosfer ceramicznych
stanowi 20% sktadu kompozycji polimerowo-ceramiczne;.

Korzystnie jest, gdy napelniacz w postaci mikrosfer ceramicznych
jest w formie granulatu o granulacji w zakresie od 0,25mm do 0,5mm.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie ksztatltownika
mikroporowatego napelnionego mikrosferami ceramicznymi, ktore
zwickszyly twardos¢ 1 sztywno$¢ kompozytu oraz obnizyly mase
wytworu. Korzystnym sposobem wytwarzania jest rOwniez zastosowana
metoda wytlaczania, pozwalajaca na jednoczesne przetwarzanie
mieszanki zawierajacej poli(chlorek winylu) plastyfikowany oraz
mikrosfery ceramiczne. Korzystnym skutkiem wynalazku jest takze
rozmieszczenie mikrosfer ceramicznych w catym przekroju wytworu.
Przyktad 1.

Ksztattownik ~ mikroporowaty zostal wykonany w procesie
wytlaczania, przy uzyciu wytlaczarki z jednoslimakowym ukladem
uplastyczniajacym oraz glowicy wytlaczarskiej prostej trzpieniowej do
wytlaczania ksztattownikéw. Do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki
posiadajacej cztery strefy grzejne, zasypano poli(chlorek winylu)
plastyfikowany o gestosci 1230 kg/m? wilosci 70% oraz napeliacz w
postaci mikrosfer ceramicznych w formie granulatu o granulacji 0,1mm
w ilosci 30%. Zastosowany granulat napelniacza w postaci mikroster
ceramicznych skladat si¢ z 70-75% ditlenku krzemu i 10-15% tlenku
sodu, 7-11% tlenku wapnia oraz 0,5-5% tritlenku diglinu. Wprowadzona

do ukladu mieszaning nagrzano do temperatury w strefie pierwszej
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140°C, w strefie drugiej 150°C, w strefie trzeciej 155°C, w strefie czwarte;
160°C, za$§ temperatura glowicy wytlaczarskiej wyniosta 160°C.
Uplastyczniong mieszanine wytlaczano z szybkoscia obrotowa $limaka
wynoszacg 45,7 obr/min 1 nastgpnie chtodzono w wannie chtodzacej
o temperaturze czynnika chtodzacego-wody 19°C.

Otrzymano wytwér o grubosci 2,5 mm 1 szerokosci 10 mm, oraz
strukturze mikroporowatej w catym przekroju wytloczyny z widocznymi
mikroporami ceramicznymi. Otrzymany wytwor mikroporowaty
charakteryzowatl si¢ gesto$cig pozorng rowng 740 kg/m?, wytrzymatos$cia
rowng 8,5 MPa modutem Younga rownym 190 MPa oraz rozcigganiem
udarowym réwnym 77 kJ/m?.

Przyktad 2.

Ksztattownik ~ mikroporowaty zostal wykonany w procesie
wytlaczania, przy uzyciu wytlaczarki z jednoslimakowym ukladem
uplastyczniajacym oraz glowicy wytlaczarskiej prostej trzpieniowej do
wytlaczania ksztattownikow. Do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki
posiadajacej cztery strefy grzejne, zasypano poli(chlorek winylu)
plastyfikowany o gestosci 1230 kg/m? w ilosci 80% oraz napeliacz w
postaci mikrosfer ceramicznych w formie granulatu o granulacji od
0,25mm do 0,5mm w ilosci 20%. Zastosowany granulat napelniacza
w postaci mikrosfer ceramicznych sktadat si¢ z 70-75% ditlenku krzemu
1 10-15% tlenku sodu, 7-11% tlenku wapnia oraz 0,5-5% tritlenku diglinu.
Wprowadzona do uktadu mieszanine nagrzano do temperatury w strefie
pierwszej 140°C, w strefie drugiej 150°C, w strefie trzeciej 155°C,
w strefie czwarte] 160°C, za§ temperatura glowicy wytlaczarskiej

wyniosta 160°C. Uplastyczniong mieszaning wyttaczano z szybkoscia
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obrotowa slimaka wynoszacg 45,7 obr/min inastepnie chlodzono
w wannie chtodzacej o temperaturze czynnika chlodzacego-wody 19°C.
Otrzymano wytwor o grubosci 2,5 mm i szerokosci 10 mm oraz
strukturze mikroporowatej w catym przekroju wytloczyny z widocznymi
mikroporami ceramicznymi.

Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowat si¢ gestoscia
pozorna réwng 790 kg/m?, wytrzymatoscia réwng 7,5 MPa modulem
Younga réwnym 185 MPa oraz rozcigganiem udarowym réwnym 99
kJ/m>.

Przyktad 3.

Ksztattownik ~ mikroporowaty zostal wykonany w procesie
wytlaczania, przy uzyciu wytlaczarki z jednoslimakowym ukladem
uplastyczniajacym oraz glowicy wytlaczarskiej prostej trzpieniowej do
wytlaczania ksztattownikow. Do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki
posiadajacej cztery strefy grzejne, zasypano poli(chlorek winylu)
plastyfikowany o gestosci 1230 kg/m® w ilosci 90%, oraz napekniacz
w postaci mikrosfer ceramicznych w formie granulatu o granulacji
1,25mm w ilosci 10%. Zastosowany granulat napelniacza w postaci
mikrosfer ceramicznych sktadat si¢ z 70-75% ditlenku krzemu i 10-15%
tlenku sodu, 7-11% tlenku wapnia oraz 0,5-5% tritlenku diglinu.
Wprowadzong do uktadu mieszaning nagrzano do temperatury w strefie
pierwszej 140°C, w strefie drugiej 150°C, w strefie trzeciej 155°C,
w strefie czwartej 160°C, za$ temperatura glowicy wytlaczarskie)
wyniosta 160°C. Uplastyczniong mieszaning wyttaczano z szybkoscia
obrotowa slimaka wynoszacg 45,7 obr/min inastepnie chlodzono

w wannie chtodzacej o temperaturze czynnika chtodzacego-wody 19°C.
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Otrzymano wytwor o grubosci 2,5 mm 1 szerokosci 10 mm, oraz
strukturze mikroporowatej w calym przekroju wytloczyny z widocznymi
mikroporami ceramicznymi. Otrzymany wytwor mikroporowaty
charakteryzowal sie gestoscia pozorng rowng 1040 kg/m’,
wytrzymatoscia rowna 6,6 MPa modutem Younga rownym 174 MPa oraz

rozcigganiem udarowym rownym 160 kJ/m>.
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