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Podajnik mimo$rodowy

Przedmiotem wynalazku jest podajnik mimosrodowy materiatéw trudno obsypujgcych sie,
zwtaszcza do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki lub wtryskarki albo ekstrudera spozywczego.

Dotychczas w technice znane i stosowane sg urzadzenia, ktérych gtéwnym celem jest
zapewnienie mozliwie jak najbardziej réownomiernego podawania materiatu. Podawanie materiatu
odbywa sie w nich najczesciej poprzez ruchome elementy pracujgce w sposéb ciggty lub cykliczny.
Stosowane sg rozwigzania oparte na elementach podajacych w postaci $limaka lub spirali, jak réwniez
wykorzystujgce mechanizmy ugniatajgce oraz wibracyjne i wstrzgsowe. W niektérych rozwigzaniach
stosuje sie dozowanie stopniowe. Wéwczas w dozowniku za pomocg jednego z mechanizméw
dozujgcych materiat jest transportowany do komory wstepnej, a nastepnie z wykorzystaniem innego
mechanizmu umozliwiajgcego bardziej precyzyjne dozowanie do maszyny przetwérczej.

Z opisu zgtoszenia patentowego WO2016097544 (A1) znane jest urzgdzenie petnigce funkcje
dozowania, ktére przeznaczone jest do mieszania co najmniej dwéch sktadnikéw proszkowych, gdzie
gtéwny sktadnik z zasobnika transportowany jest za pomocg urzadzenia Slimakowego do komory
mieszajgcej wyposazonej w obrotowy ttok mieszajgcy sktadniki proszkowe i podajgcy materiat do
urzgdzenia przetwarzajgcego.

Z opisu zgloszenia patentowego GB2076728 (A) znane sg rozwigzania konstrukcyjne
urzgdzenia do wyttaczania tworzyw polimerowych, wykorzystujgce dozowanie stopniowe,
z zasobnikiem i podajnikiem Slimakowym, na ktérego konhcu znajduje sie zorientowane do niego
prostopadle drugie urzadzenie podajgce wyposazone w pionowo ustawiony pret z kotkami
mieszajgcymi, ktére podczas ruchu obrotowego popychajg materiat dalej do uktadu
uplastyczniajgcego wyttaczarki, lub na ktérego koncu znajduje sie zorientowane do niego prostopadle
drugie urzgdzenie podajgce wyposazone w pionowo ustawiony ttok, ktéry nastepnie podczas ruchu
posuwistego popycha materiat dalej do ukfadu uplastyczniajgcego. Z tego samego opisu patentowego
znane jest réwniez urzgdzenie podajace wyposazone w lej zasypowy z umieszczonym wewnatrz
osiowo napedzanym watem, do ktérego promieniowo zamocowane sg ramiona, na koicach ktérych
umieszczone sg pod katem prety mieszajgce, jednoczednie na koncu watu, umieszczone sg topatki
wpychajgce podawany materiat do otworu zasypowego uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki.

Z kolejnego opisu zgtoszenia patentowego GB1292753 (A) znane jest rozwigzanie urzgdzenia
mieszajgco uplastyczniajgcego, gdzie do cylindra, zamknietego z jednej strony pokrywg, a z drugiej
wydrgzonym ttokiem z urzgdzeniem z obrotowg kornicowka mieszajgcg, podawany jest materiat przez
zorientowane pionowo urzgdzenie $limakowe z zasobnikiem i mieszany poprzez dociSniecie ttoka
oraz wprawienie w ruch obrotowy koncéwki mieszajgcej, Wymieszany materiat uwalniany jest przez
otwarcie pokrywy.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208084919 (U) znane jest urzgdzenie dozujace,
w ktérym zastosowano asymetryczny zasobnik stozkowy, w ktérym pionowo umieszczony jest

napedzany $limak przemieszczajgcy materiat do wspdtosiowej z nim cylindrycznej dolnej czesci
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obudowy, wewnatrz zasobnika znajduje sie réwniez odpowiednio uksztattowany napedzany pret
mieszajgcy z dodatkowg pionowg osig obrotu utatwiajgcy obsypywanie sie materiatu.

Z kolejnego opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN207403025 (U} znane jest rozwigzanie
konstrukcyjne dozownika tworzywa z zasobnikiem w ksztatcie walca ze stozkowg dolng czescig
zakonczona otworem wylotowym w ktérym umieszczone zostato mieszadto w postaci napedzanego
watu z zamocowanymi do niego topatkami, ktére poprzez ruch obrotowy zapobiegajg blokowaniu sie
podawanego materiatu w otworze wylotowym dozownika.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN212171253 (U) znany jest dozownik wyposazony
w ogrzewany cylindryczny zasobnik na tworzywo, wewnatrz ktérego osiowo umieszczony jest
napedzany wat do ktérego zamocowane sg mieszadfa, a koncowa czesS¢ watu wyposazona w zwdoj
Srubowy umieszczona jest w otworze wylotowym zasobnika, w ktérego dolnej czesci znajduje sie
napedzana niezaleznie uchylna przegroda. Regulacja dozowania materiatu odbywa sie poprzez
nastawianie predkosci obrotowej watu z mieszadtami i zwojem Srubowym oraz kata potozenia uchylne;

przegrody.

Celem wynalazku jest jednostajne podawanie materiatu trudno obsypujacego sie z zadang

wydajnoscig.

Przedmiotem wynalazku jest podajnik mimos$rodowy wyposazony w lej zasypowy oraz
pionowy Slimak podajgcy. Jego Istotg jest to, ze wewnagtrz leja zasypowego znajduje sie Slimak
pionowy z osadzonym na nim w za pomocg potgczenia przenoszacego moment obrotowy
mieszadiem, ktéry w dolnej kofcowej czesci posiada wypusty mocujace. Slimak pionowy sprzezony
jest z silnikiem napedowym. Pod lejem zasypowym znajduje sie obudowa tulei, wewnatrz ktorej
znajduje sie tuleja obrotowa wyposazona we wpusty mocujace na jej gérnej powierzchni i przelotowy
otwor mimosrodowy o Srednicy wiekszej niz $rednica znajdujacej sie w niej czesSci Slimaka pionowego.
Wypusty mocujgce mieszadia sg umiejscowione we wpustach mocujgcych tulei obrotowej, tworzac
potgczenie przenoszace ksztattowe. Tudziez w czesci koncowej Slimak pionowy przechodzi w sposéb
styczny przez otwdr mimosrodowy tulei obrotowej oraz znajduje sie w otworze zasypowym uktadu

uplastyczniajgcego a jego koniec znajduje sie bezposrednio nad $limakiem przetwoérczym

Korzystnym skutkiem zastosowania podajnika mimosrodowego jest mozliwo$¢ bezstopniowej
regulacji wydajnosci podawania materiatu do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki, wtryskarki lub
ekstrudera spozywczego i mozliwos¢ prowadzenia procesu przetworstwa zarédwno przy catkowicie
wypetnionym jak i czeSciowo wypetnionym uktadzie uplastyczniajgcym. Konstrukcja podajnika jest
zatem szczegdlnie przydatna podczas przetwarzania materiatow o duzej lepkosci np. zawierajgcych
ptynne kompatybilizatory i duze iloéci wilgoci, produktéw spozywczych w postaci masy lub ciasta,
ktére z uwagi na duzg lepkosé nie mogg byé dozowane grawitacyjnie przez mate otwory zasypowe
maszyn przetwérczych oraz wilgotne mieszaniny proszkowe. Brak réwnomierno$ci w podawaniu

takich materiatdw prowadzi do niestabilnoSci procesu przetworstwa m.in. fluktuacji cidnienia
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w uktadzie uplastyczniajgcym, zaburzen predkosci przeptywu materialu i w konsekwencji do
deformacji i odksztalceh wytwarzanych elementéw, odchylek wymiarowych. Zastosowanie takiej
konstrukcji podajnika pozwala na réwnomierne podawanie materiatu, ktéry ma tendencje do
zawieszania sie lub osadzania na elementach maszyn przetwérczych. Ponadto wynalazek umozliwia
bezstopniowe nastawianie wydajnosci podawania materiatu, poprzez dobér predkosci obrotowej
podajacego $limaka pionowego, mieszadfa i wspotpracujgcej z nimi tulei obrotowej z otworem
mimos$rodowym. Mozliwe jest catkowite wypemienie ukfadu uplastyczniajgcego poprzez uzaleznienie
predkosci jego pobierania od predkosci obrotowej Slimakéw przetwdrczych wewngtrz uktadu
uplastyczniajgcego lub tylko czesciowe wypemienie uktadu uplastyczniajgcego poprzez zmniejszenie
predkosci obrotowej podajgcego Slimaka pionowego, mieszadta i wspoipracujgcej z nimi tulei
obrotowej, a takze dobér odpowiednich parametréw podawania w zaleznosci od indywidualnych cech
podawanego materiatu, takich jak konsystencja, lepko$¢, Scisliwosé. Zwiekszenie czasu przebywania
przetwarzanego materiatu w uktadzie czesto jest stosowane w celu poprawy jakosci uplastyczniania
i homogenizacji. Zastosowanie wynalazku oprécz réwnomiernosci podawania materialu wptywa

korzystnie na wiasciwos$ci gotowych wyrobow.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — widok izometryczny podajnika mimos$rodowego,
fig. 2 — widok z gory podajnika mimosrodowego,
fig. 3 — przekroj wzdtuz linii A-A z fig. 2,
fig. 4 — szczeg6t B z fig. 3,
fig. 5 — przekroj wzdtuz linii C-C z fig.3,
fig. 6 — przekroj wzdtuz linii D-D z fig.3.

Podajnik mimos$rodowy sktada sie z leja zasypowego 6, w ksztatcie wydrgzonego stozka
Scietego z podstawg w ksztatcie kwadratu z zaokraglonymi narozami. Wewnatrz leja zasypowego 6
znajduje sie mieszadto 2 skiadajagce sie z obreczy z zamocowanymi do niej w dolnej czesci
i utozonymi réwnolegle do niej dwoma pretami. Od pretéw w kierunku poziomym odchodzg piéra
Sciete w kierunku natarcia. Dlugos$¢ pioér zmniejsza sie od strony mocowania mieszadia 1 w kierunku
podstawy leja zasypowego 1. Dodatkowo na kohcach pionowych pretéw mieszadta znajdujg sie dwa
wypusty mocujgce 2.1 w ksztalcie walcow. W Srodkowej czeSci mieszadta 2 do jego obreczy
zamocowany jest Slimak pionowy 1, ktérego koniec potgczony jest ze silnikiem napedowym 3. Silnik
napedowy 3 jest zamocowany na podstawie silnika 4 w ksztatcie litery L w taki sposéb, ze 0$ krééca
pokrywa sie z osig leja zasypowego 6. Na koncu pionowej czesci podstawy silnika 4 znajduje sie
mechanizm zawiasowy 4.1, ktérym podstawa silnika 4 pofgczona jest z ramg mocujgcg 5 wykonang
z kwadratowych profili. Mechanizm zawiasowy 4.1 umozliwia podnoszenie podstawy silnika 4 i wyjecie
mieszadia 2 oraz $limaka pionowego 1 z leja zasypowego 6. Slimak pionowy 1 w gérnej cze$ci ma

ksztatt gtadkiego preta, a w dolnej czesci posiada pojedynczy zwdj 1.1. Podstawa leja zasypowego 1
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spoczywa na obudowie tulei 8, ktdéra réwniez posiada ksztatt kwadratu z zaokraglonymi narozami, zas
wewnatrz niej znajduje sie otwér przelotowy o przekroju kotowym. Wewnagtrz obudowy tulei 8 znajduje
sie tuleja obrotowa 7, ktéra posiada ksztalt walca z wydrgzonym otworem mimos$rodowym 7.1
o $rednicy wiekszej niz Srednica $limaka pionowego 1. Otwér mimosrodowy 7.1 umiejscowiony jest
w taki sposéb, ze gdy osie Slimaka pionowego 1 i tulei obrotowej 7 pokrywajg sie to przekroj Slimaka
pionowego 1 i przekrdj otworu mimosrodowego 7.1 tworzg okregi styczne wewnetrznie. Na gornej
powierzchni tulei obrotowej 7 znajdujg sie dwa wpusty mocujgce 7.2, ktére ksztattem odpowiadajg
wypustom mocujgcym 2.1 mieszadta 2. Wypusty mocujgce 2.1 sg wsuwane do wpustéw
mocujacych 7.2 tworzac sztywne potaczenie, a tuleja obrotowa 7 zyskuje mozliwo$¢ wykonywania
ruchu obrotowego z tg samg predkoscig katowag co mieszadto 2 i Slimak pionowy 1. Swoboda ruchu
obrotowego tulei obrotowej 7 jest zapewniona dzieki tulejce $lizgowej 9, ktérej przekrdj poprzeczny ma
ksztatt litery L. Tulejka $lizgowa 9 styka sie z zewnetrzng powierzchnig tulei obrotowej 7 na catej
wysokosci. Dodatkowo pomiedzy podstawg leja zasypowego 6 oraz tulejg obrotowg 7 znajduje sie
pierscien uszczelniajgcy 11. Natomiast pod tuleja obrotowag znajduje sie podktadka $lizgowa 10
z otworem o S$rednicy odpowiadajgcej Srednicy Slimaka pionowego 1. Tuleja obrotowa 7 wraz
z elementami $Slizgowymi i uszczelniajgcymi zamknieta jest w obudowie tulei 8. Bezpos$rednio pod
obudowg tulei 8 znajduje sie uktad uplastyczniajgcy 12. Srednica otworu zasypowego 12.1 uktadu
uplastyczniajgcego 12 odpowiada $rednicy $Slimaka pionowego 1, ktérego dtugos¢ jest tak dobrana
aby podczas ruchu obrotowego podawat materiat bezposrednio na $limaki przetwoércze 12.2 uktadu
uplastyczniajgcego 12.

Materiat wsadowy podaje sie bezposrednio do leja zasypowego 6, w ktérym ruch obrotowy
mieszadta 2 wymusza w sposo6b ciggty ruch materiatu. Dwa pionowe prety i kilka rzedéw poziomych
piér przecinajg podawany materiat wymuszajgc jednocze$nie ciggte obsypywanie materiatu
i zapobiegajgc jego zawieszaniu sie. Pod wptywem wymuszonego ruchu materiat obsypuje sie do
otworu mimos$rodowego 7.1 tulei obrotowej 7. Mimosrodowy charakter otworu 7.1 i jego wieksza
Srednica wzgledem $rednicy $limaka pionowego 1 powodujg, ze podczas obrotu tulei obrotowej 7
materiat obsypany wczesniej do otworu mimosrodowego 7.1 zostaje podepchniety pod zwdj 1.1
Slimaka pionowego 1. Dalszy ruch obrotowy Slimaka pionowego 1 powoduje transport materiatu w dét
bezposrednio do otworu zasypowego 12.1 uktadu uplastyczniajgcego 12, gdzie odbierany jest przez
obracajgce sie Slimaki przetwdorcze 12.2. Nastawianie wydajnosci podawania materiatu polega na
doborze predkosci obrotowej $limaka pionowego 1, mieszadta 2 oraz tulei obrotowej 7, ktéra

ustawiana jest poprzez sterowanie silnikiem napedowym 3.
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