Pneumatyczny masazer limfatyczny

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczny masazer limfatyczny, majacy
zastosowanie zwlaszcza do poprawy sprawnosci konczyn gomych u pacjentéw z

obrzekiem limfatycznym.

Z. koreanskiego opisu wzoru uzytkowego KR 86000579 Y1 znana jest
opaska cisnieniowa, ktora na swojej wewngtrznej powierzchni ma stozkowe
wystepy. Do opaski jest podlgczony gumowy przewod dostarczajacy powietrze do
komory umigjscowionej wewnatrz tej opaski.

Z chinskiego opisu zgloszeniowego CN 104116626 A znany jest przyrzad
do terapii cisnieniowe] pozwalajgcy na monitorownaie stanu ucisku konczyn.
Przyrzad zawiera pierwsza poduszke powietrzng oraz druga poduszke powietrzna,
a kazda z nich jest wyposazona w iaczniki, ktore sa do siebie dopasowane.
Poduszki powietrzne sa w postaci opasek oraz cze$ciowo na siebie nachodza.
Zachodzace na siebie cz¢$cl poduszek powietrznych odpowiadajg od 10 do 35%
dlugosci pierwszej] poduszki powietrznej. Poduszki zawierajg okienka
obserwacyjne dzigki czemu mozliwa jest obserwacja rehabilitowanej konczyny co
pozwala na uniknigcie zaniedban medycznych.

U pacjentow, u ktdrych w wyniku operacji chirurgicznej usunigto guza
piersi wraz z wezlami chlonnymi dolu pachowego oraz po mastektomii z
usunieciem pachowych weztéw chlonnych, moze pojawié sie obrzek limfatyczny
koniczyny gornej i1 czgsci tulowia po stronie wykonane) operacji. Obrzek
limfatyczny moze wystapi¢ zaréwno po leczeniu oszcz¢dzajacym z réwnoczesna
limfadenektomia, jak i po mastektomii z limfadenektomia. Obrzgk limfatyczny

jest schorzeniem spowodowanym zastojem chionki i moze prowadzi¢ do
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akumulacji  wody, bialek, giikozaminoglikanéw, komorek  ukiadu
odpornosciowego, produktow rozpadu komorek oraz mikroorganizmow. W
konsekwencji tego moze doprowadzi¢ do przewleklego procesu zapalnego

konczyny gornej.

Wynalazek jest odpowiedzia na problem techniczny zapewnienia
urzadzenia pozwalajacego na wykonywanie ¢wiczei majacych na celu
polepszenie dziatania ukiadu limfatycznego, przy jednoczesnej prostej budowie
oraz mozliwosci dostosowania do zroéznicowanych potrzeb pacjentow,
zmieniajgcych si¢ w trakcie terapii, jak réwniez przystosowanego do stosowania

w domu pacjenta.

Pneumatyczny masazer limfatyczny, zawierajacy co najmniej jedna opaske
masujacg na konczyne gormna, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze jego
opaska masujaca na swojej wewnetrznej powierzchni ma zamocowana uszezelke,
ktora okala cze$¢ tej powierzchni opaski masujacej, tworzac komore pétotwarta,
ktorej dnem jest wewngtrzna powierzchnia opaski masujacej okalana tg uszczelka,
ponadto opaska masujaca zawiera elektrozawor wlotowo-wylotowy prowadzacy
do komory pdlotwartej oraz co najmniej dwa otwory wlotowe prowadzace do
wnetrza komory poélotwarte;j.

Korzystnie masazer zawiera co najmniej dwie opaski masujace, a kazda z
nich na swoich krawedziach bocznych ma zaczepy do rozlacznego laczenia tych
opasek masujacych ze soba.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli masazer zawiera co najmniej jedng
opaske pasywna na konczyng goma, ktora ma na swoich bocznych krawedziach
zaczepy do jej rozlacznego laczenia z innymi opaskami.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli opaska pasywna pneumatycznego
masazera jest w postaci pasa, ktory na jednym swoim koncu ma zamocowany
jeden koniec paska mocujacego, ktérego drugi koniec jest taczony rozlgcznie na

drugim koricu pasa opaski pasywnej.
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Kolejne korzysci uzyskuje sig, jezeli kazdy z otworéw wlotowych opaski
masujacej pneumatycznego masazera jest w postaci kroéca wlotowego.

Dalsze korzy$ci uzyskuje sig, jesli kazdy z otworow wlotowych, opaski
masujgcej masazera, od strony wnetrza komory polotwartej ma dysze.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli wewnatrz komory polotwartej, jego
opaski masujacej, sg zamocowane diody LED UVC.

Kolejne korzysci uzyskuje sig, jesli wewnatrz komory polotwartej, opaski
masujgcej masazera, sg zamocowane czujniki temperatury.,

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli opaska masujgca masazera jest w
postaci pasa, ktéry na jednym swoim koncu ma zamocowany jeden koniec paska
mocujacego, ktorego drugi koniec jest taczony rozlgcznie na pasie opaski
masujgcej od strony jego drugiego konca.

Nast¢pne korzysci uzyskuje sig, jesli masazer zawiera uktad pneumatyki,
ktéory ma przewody pneumatyczne podiaczone do kroccow wlotowych opaski
masujacej, przy czym na kazdym z tych przewodow jest elektrozawor
regulacyjny, a ponadto sa one podlgczone do przewodu pneumatycznego
rozgal¢zionego na przewdd pneumatyczny do podiaczenia zrodta sprezonego gazu
roboczego oraz na przewod pneumatyczny do podiaczenia zroédla podcisnienia,
przy czym na przewodzie pneumatycznym do podlgczenia Zzrodla sprezonego gazu
roboczego od strony tego Zrédla jest elektrozawor cisnienia, a od strony
przeciwne) na tym przewodzie jest wlaczona komora podgrzewania, natomiast na
przewodzie do podlaczenia zrodla podcisnienia jest akumulator podcisnienia, od

strony Zrddta podcisnienia, oraz elektrozawdr podciénienia od strony przeciwnej.

Masazer pneumatyczny wedlug wynalazku zapewnia mozliwos¢ masazu
rehabilitacyjnego konczyn gémych, w sz¢zegdlnosci u osob, ktore w wyniku
operacji chirurgicznej maja usunigtego guza piersi wraz z wezlami chlonnymi
dotu pachowego oraz po mastektomii z usunieciem pachowych wezlow
chlonnych. Masazer moze sklada¢ si¢ z jednej lub wiekszej liczby potgczonych ze

soba opasek masujacych lub pasywnych dzigki czemu mozliwe jest jego
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dostosowanie do indywidualnych potrzeb pacjenta. Masazer jest przenosny i moze
byé uzywany w domu pacjenta nie narazajac go na szpitalne infekcje po operacji.
Z wykorzystaniem masazera mozna wykona¢ masaz pneumatyczny w sposob
delikatny, powolny i powierzchowny bez mocnych uciskéw. Dzigki systemowi
odkazania opartemu na diodach LED UV, zalaczanych automatycznie wedle
potrzeb, emitujgcych promieniowanie ultrafioletowe, ktore dziala odkazajaco,

dodatkowo zwiekszone jest bezpieczenstwo uzytkowania masazera.

Pneumatyczny masazer limfatyczny wedlug wynalazku w przykladach
wykonania zostal blizej wyjasniony na rysunku, na ktorym, na fig. 1
przedstawiono opask¢ masujgca masazera w rzucie izometrycznym, fig. 2 — ta3
samg opaske w widoku z przodu, fig. 3 - rozwinigty opask¢ w rzucie
izometrycznym, fig. 4 — opaske pasywng w rzucie izometrycznym, fig. 5 —
pogladowo opaske masujagcg wraz z jej ukladem pneumatyki oraz schematem
sterowania, fig. 6 — masazer w drugim przykladzie wykonania w rzucie

izometrycznym

Pneumatyczny masazer limfatyczny wedlug wynalazku, w pierwszym
przykladzie wykonania zawiera opaske masujacg 1 na konczyne gorna, ktora na
swojej] wewnetrznej powierzchni ma zamocowana uszczelkg 2, ktéra okala czgs¢
wewngtrznej powierzchni opaski masujacej 1 tworzac komore poéiotwarta 3. Dno
komory pdtotwartej 3 jest w postaci wewnetrznej powierzchni opaski masujacej |
okalanej uszczelka 2, ktora jednoczesnie stanowi scianki boczne tej komory
polotwartej 3. Ponadto opaska masujaca 1 zawiera elektrozawér
wlotowo/wylotowy 4 prowadzacy do komory 3. Wewnatrz komory poélotwartej 1
rozmieszczone sg czujniki temperatury 5, do mierzenia temperatury powietrza
oraz skory pacjenta, a ponadto wewngtrz komory pototwartej 3 zamontowane sa
diody LED UV 6. Na swoich bocznych krawedziach opaska masujgca 1 ma
zaczepy 7. Ponadto na zewne¢trznej powierzchni opaski masujacej 1 masazera

rozmieszczone sg otwory wlotowe komory pdlotwarte] 3 w postaci kroécow
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wlotowych 8, z ktorych kazdy od strony komory pototwartej 3 ma dysze¢ 9, przy
czym te dysze 9 maja zréznicowane ksztalty i srednice. Opaska masujaca 1 jest w
postaci pasa z elastycznego materiatu, o profilu w ksztalcie litery ,,C”, przy czym
ten pas na jednym swoim koficu ma zamocowany pasek mocujacy 10, ktorego
drugi koniec jest laczony rozlacznie na pasie opaski masujacej 1, za pomocg
zatrzasku, od strony jej drugiego konca. Glowka zatrzasku jest na pasku
mocujacym 10, zas na pasie opaski masujgcej 1 sa gniazda zatrzasku w roznej
odleglosci od jego konca. Pasek mocujacy 10 umozliwia regulacj¢ obwodu opaski
masujgeej 1 i jego dostosowanie do obwodu koficzyny goémej w miejscu
mocowania masazera. Masazer jest wyposazony w uklad pneumatyczny za
posrednictwem, ktorego jest podlgczony do Zrédla zasilania w powietrze. Uklad
pneumatyczny zawiera komor¢ podgrzewania 11 powietrza zasilajacego, ktora
pelni réwniez rol¢ akumulatora powietrza. Komora podgrzewania 11 jest na
przewodzie doprowadzajacym powietrze zasilajace, a przed komora
podgrzewania 11 jest elektrozawor cisnienia 12, przy ¢zym na wyjsciu z komory
podgrzewania 11 podiaczone sg przewody doprowadzajace, ktére sa podlaczone
do kr6écow wlotowych 8 poélotwarte] komory 3, przy czym na kazdym
przewodzie prowadzgcym od komory podgrzewania 11 do kréécow wlotowych 8
jest elektrozawdr regulacyjny 13. Pomi¢dzy komora podgrzewania 11 a
przewodami podiaczonymi do kroccow wlotowych 8 jest podiaczony, poprzez
elektrozawor podcisnienia 14, przewod podciénienia, przy czym pomig¢dzy
elektrozaworem podcisnienia 14 a Zrodlem podciénienia jest wlgczony akumulator
podcisnienia 15. Czuniki temperatury 5 s3 podlgczone poprzez modui
kondycjonowania sygnatléw 16 do mikrokontrolera 17, ktory jest podlaczony
dwukierunkowg magistrala z mikrokomputerem 18 z systemem wbudowanym i
dedykowang aplikacja, a ponadto mikrokontroler 17 jest podlaczony poprzez
modut mocy 19 do elektrozaworéw 4, 12, 13 i 14 oraz do diod LED UV 6,
poprzez ktdry wysyla do nich sygnaly sterujace.

Pneumatyczny masazer limfatyczny, wedlug wynalazku w drugim
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przykladzie wykonania zawiera dwie opaski masujace 1 oraz opask¢ pasywna 20
na konczyne gorng. Opaska pasywna 20 ma na swoich bocznych krawedziach
zaczepy 7 do jej rozlagcznego laczenia z innymi opaskami 1 i 20 oraz jest w
postaci pasa, ktory na jednym swoim koncu ma zamocowany jeden koniec paska
mocujacego 10, ktorego drugi koniec jest taczony rozlgcznie na drugim koncu
pasa opaski pasywnej 20 za pomocg zatrzasku, przy czym glowka zatrzasku jest
na pasku mocujacym 10 a na pasie opaski pasywnej 20 sa gniazda zatrzasku w
réznej odleglosci od jego konca. W pozostalym zakresie wykonanie jest jak w

przykladzie pierwszym.

Ponizej opisano zasady dzialania masazera pneumatycznego wedlug
wynalazku, w drugim przykladzie wykonania.

Opaske masujaca 1 masazera mocuyje si¢ na konczynie gornej, dociskajac
uszczelke 2 komory polotwarte} 3 do powierzchni te) konczyny poprzez
odpowiednie zapigcie i wyregulowanie paska mocujacego 10, z wykorzystaniem
zatrzasku, dzigki czemu nastepuje uszczelnienie tej komory poélotwartej 3, w
wyniku czego powstaje komora zamknigta. Dla objecia wigkszej powierzchni
koniczyny mocuje si¢ na niej kolejne opaski masujace 1 i igczy si¢ je ze sobg
rozlgcznie za pomocg zaczepdw 7. W celu ominigcia blizny lub }any stosuje si¢
opaske pasywnag 20. W trybie masazu ci$nieniowego otwiera si¢ elektrozawor
cisnienia 12 oraz zamyka si¢ elektrozawdr podcisnienia 14. Powietrze podgrzewa
si¢ w komorze podgrzewania 11 do temperatury ciala pacjenta i nastepnie
wprowadza, poprzez przewody pneumatyczne oraz kroéce wlotowe 8 oraz dysze 9
do komory polotwartej 3. Poprzez mikrokontorler 17 sekwencyjnie reguluje sig
poziom otwarcia elektrozaworéw regulujgcych 13, zamyka sig je lub otwiera oraz
Zmienia si¢ natgzenie przeplywu powietrza odzwierciedlajac zestawy céwiczen.
Wykonuje si¢ pig¢ zestawow c¢wiczen: glaskanie, nacisk, oklepywanie, masaz
podcisnieniowy, masaz mieszany. Przy wykonywaniu glaskania, nacisku i
oklepywania otwiera si¢ elektrozawor cisnienia 12. Dla odzwierciedlenia

glaskania — ruchu stosowanego w masazu, w ktorym dlon masazysty slizga si¢ po
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powierzchni skory, bez przesuwania masowanej tkanki — spr¢zone powietrze
wprowadza si¢ do komory poélotwartej 3 poprzez krocce wlotowe 8 przy otwartym
zaworze wlotowo-wylotowym 4 i otwieranych sekwencyjnie elektrozaworach
regulacyjnych 13. Dla odzwierciedlenia ruchéw nacisku na chorg konczyne,
sekwencyjnie i na przemian, przy zamknigtym chwilowo zaworze wlotowo-
wylotowym 4, otwiera si¢ elektrozawory regulacyjne 13. Dla odzwierciedlenia
oklepywania, lekkimi podmuchami powietrza, sekwencyjnie otwiera si¢ zawory
regulujgce 13 przy otwartym zaworze wlotowo-wylotowym 4. Oklepywanie.
sprezonym powietrzem konczy masaz.

Dla wykonania masazu podcisnieniowego, zamyka si¢ elektrozawor
‘ci$nienia 12 oraz otwiera si¢ elektrozawor podcignienia 14. Czgsciowo otwiera si¢
zawor wlotowo-wylotowy 4, a elektrozawory regulacyjne 13 sekwencyjnie
otwiera si¢ i zamyka modulujgc podcisnienie w komorze polotwartej 3. W trybie
masazu podci$nieniowego mozliwe jest wykonanie masazu samym podcisnieniem

lub w trybie masazu mieszanego wykonywanego nadcisnieniem i podcisnieniem.
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Wykaz oznaczen

opaska masujaca
uszczelka

polotwarta komora

zawor wlotowo-wylotowy
czujnik temperatury

dioda LED UV

zaczep

krociec wlotowy

dysza

pasek mocujgcy

komora podgrzewania
elektrozawor cidnienia
elektrozawér regulacyjny
elektrozawér podcienienia
akumulator podcisnienia
modut kondycjonowania sygnatow
mikrokontroler
mikrokomputer

modut mocy

opaska pasywna



