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Mieszadto do wolnoobrotowego mieszania i homogenizacji w zbiornikach pionowych,

zwlaszcza z osadem czynnym

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto do wolnoobrotowego mieszania i homogenizacji
przeznaczone do pracy w zbiornikach pionowych, zwtaszcza z osadem czynnym.

Uktad mieszania w bioreaktorze z osadem czynnym powinien zapewni¢ poziom turbulenciji,
ktére z jednej strony powodujg petng homogenizacje reaktora, a z drugiej nie rozrywajg oraz nie
rozdrabniajg klaczkéw osadu czynnego. W zwigzku z tym, ze technologia osadu czynnego
wykorzystywana byta pierwotnie do utlenienia zwigzkéw organicznych wegla oraz nitryfikaciji, do
mieszania i homogenizacji objetoSci bioreaktoréw wykorzystywane byly systemy napowietrzania.
W momencie wprowadzenia stref anaerobowych i anoksycznych (faz w wypadku reaktoréw
porcjowych) niezbednych do zespolonego usuwania zwigzkéw wegla, azotu oraz fosforu pojawita sie
potrzeba zastosowania urzadzen/systeméw mieszania niepowodujgcych napowietrzania.

Dotychczas znane jest z patentu PL161552B1 mieszadto wstegowe przeznaczone do pracy
w zbiornikach pionowych o zwiekszonej akcji podnoszenia medium z dna zbiornika zawierajgce wat
z przytwierdzonymi do niego spiralnymi wstegami zewnetrznymi i wstegami wewnetrznymi. Wstegi
zewnetrzne majg ksztatty rozciggnietych w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn zwojoéw, spiral
Archimedesa, za$ wstegi wewnetrzne majg przeciwny skret do wsteg zewnetrznych, przebiegajg
wzdtuz linii Srubowych, o skoku kilkakrotnie wiekszym niz wstegi zewnetrzne i majg nie wiecej niz
potowe zwojéw wsteg zewnetrznych.

Znane jest réwniez ze zgtoszenia patentowego DE3246936A1 mieszadto wstegowe, w ktdérym
za posrednictwem promieniowo rozmieszczonych topatek, do watu mieszadta przytwierdzone sg
helisy. Powierzchnie topatek znajdujgce sie blizej watu sg nachylone przeciwnie do powierzchni helis,
za$ powierzchnie fopatek znajdujgce sie blizej helis sg nachylone zgodnie z nimi.

Znany jest rowniez ze zgtoszenia patentowego JPS5663893A reaktor do ciektych materiatow
zootechnicznych, zawierajgcy naczynie z umieszczonym w nim ruchomym elementem do mieszania.
Element mieszajgcy zawiera co najmniej jedng pionowg rure wzdtuz ktorej umieszczona jest Sruba
Archimedesa obracajgca sie wokét wilasnej osi poprzez dziatanie czionu napedowego. Reaktor
zapewnienia doktadne wymieszanie masy fermentacyjnej, z jednoczesnym jej powolhym mieszaniem
i doprowadzeniem wszystkich czgstek masy do kontaktu z florg mikrobowg bez jakichkolwiek zaktécen
cyklu fermentacyjnego.

Znane jest réwniez ze zgtoszenia patentowego CN105944609A urzadzenie do homogenizacii
wielohelikalno-wstegowej z rozmieszczeniem gwiazdowym. Urzadzenie sktada sie z bebna
i mechanizmu homogenizujgcego umieszczonego w cylindrze, a w cylindrze uformowany jest otwor
zasilajgcy i wylotowy. Urzgdzenie charakteryzuje sie tym, ze mechanizm homogenizujgcy zawiera
centralny zesp6t mieszajacy ze $rubowg wstegg oraz obwodowe zespoty mieszajgce ze Srubowymi
wstegami. W warunkach roboczych centralny zespét mieszajgcy obraca sie, a obwodowe zespoty
mieszajgce otaczajg Srodkowy zespdt mieszajgcy, obracajgc sie podczas obracania zespotu

centralnego. Obracanie do przodu lub do tytu spiralnych wsteg moze by¢ dowolnie przetgczane.
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Urzadzenie, poprzez jednoczesne mieszanie ze pomocg uktadu spiralnych wsteg zapewnia petng
homogenizacje mieszaniny.

Problemem technicznym do rozwigzania jest taki dob6r konstrukcji mieszadta, ktéra zapewni
wysoki stopien podnoszenia medium z dna zbiornika oraz odpowiedni poziom turbulencji medium
w reaktorze skutkujgcych z jednej strony petng homogenizacjg faz ciato stale (ktaczki osadu
czynnego)—ciecz (Scieki) w cafej objetoSci reaktora, a z drugiej nie spowoduje rozrywania oraz
rozdrabniania kftaczkéw osadu c¢zynnego przy jednoczesnym zapewnieniu jak najnizszej
energochtonnosci procesu technologicznego.

Dotychczasowe rozwigzania pozwalajg na osiggniecie wysokiego stopnia homogenizaci
mieszaniny w zbiorniku ale nie posiadajg elementéw umozliwiajgcych zgamianie opadajgcych
czgsteczek statych z dna zbiornika oraz ich transport, a nastepnie réwnomierne rozprowadzenie na

poziomie zwierciadta cieczy w zbiorniku.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu mieszania oraz recyrkulacji miedzystrefowej osadu
czynnego i wéd nadosadowych w bioreaktorach pionowych, ktére zapewnig odpowiednie warunki dla
rozwoju kfaczkéw osadu czynnego w warunkach petnej homogenizacji przy jednoczesnej minimalizacji

naktadéw energetycznych.

Przedmiotem wynalazku jest mieszadio do wolnoobrotowego mieszania i homogenizacii
w zbiornikach pionowych, zwlaszcza z osadem czynnym, posiadajgce uchwyt w postaci preta oraz
wstege zwinietej spiralnie wokét uchwytu. Jego istota jest to, ze do dolnej czesci uchwytu
zamocowany jest wyprofilowany zgarniacz o ksztatcie szufli z powierzchnig zgarniajgcg znajdujgcag sie
od géry i z przodu. Do zgarniacza po przeciwnej stronie powierzchni zgarniajgcej zamocowany jest
koniec wstegi zwinietej spiralnie wokdt uchwytu. Wstega posiada postacé rury, ktérej pierwszy otwarty

koniec znajduje sie na powierzchni zgarniajgcej zgarniacza. Na drugim koncu znajduje sie dyfuzor.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze zapewnia on wysoki stopien
podnoszenia medium z dna zbiornika oraz niskonaktadowg homogenizacje ktaczkéw osadu czynnego
i §ciekdéw w objetosci reaktora poprzez wytworzenie odpowiednich warunkéw hydraulicznych oraz
zastosowanie uktadu wolnoobrotowego i wykorzystanie niewielkich réznic w gestosci stratyfikowanych
warstw bioreaktora przy homogenizacji uktadu - redukcja oporéw i strat energii.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — mieszadto w widoku perspektywicznym,
fig. 2 — mieszadto w widoku z przodu
fig. 3 — zgarniacz w widoku perspektywicznym,
fig. 4 — mieszadto widok z géry,
fig. 5 — mieszadto widok z dotu.
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Mieszadto do wolnoobrotowego mieszania i homogenizacji w zbiornikach pionowych,
zwlaszcza z osadem czynnym, w przyktadzie wykonania skfada sie z uchwytu 1 w postaci preta
o przekroju kotowym oraz dwoch wsteg 2 zwinietych spiralnie wokdt uchwytu 1. Do dolnej czesci
uchwytu 1 zamocowane sg dwa wyprofilowane zgarniacze 3 o ksztatcie szufli z powierzchnig
zgarniajgcg znajdujgcg sie od géry i z przodu. Zgamiacze 3 lezg po przeciwlegtych stronach uchwytu
1. Do kazdego zgarniacza 3 po przeciwnej stronie powierzchni zgarniajgcej zamocowany jest koniec
jednej ze wsteg 2 zwinietej spiralnie woké6t uchwytu 1. Kazda wstega 2 posiada postac rury, ktorej
pierwszy otwarty koniec znajduje sie na powierzchni zgarniajgcej zgarniacza 3, zas na drugim koncu
znajduje sie dyfuzor 4.

Dziatanie mieszadta wedtug wynalazku polega na tym, ze obraca sie ono ruchem
wolnoobrotowym wok6t osi uchwytu 1. Zamocowane w dolnej czeSci uchwytu 1 wyprofilowane
zgarniacze 3 zgarniajg czgsteczki state (ktaczki osadu czynnego) z dna zbiornika, a nastepnie
poprzez zapewnienie odpowiednich warunkéw hydraulicznych sg podnoszone do goéry za pomocg
przymocowanych do zgarniacza 3 zwinietych spiralnie wokoét uchwytu 1 wsteg 2. Czastki state (ktaczki
osadu czynnego) sg réwnomiernie rozpraszane w poblizu zwierciadta cieczy za pomoca dyfuzoréw 4
przymocowanych do goérnych otworéw wsteg 2. Rozproszone czgsteczki opadajg grawitacyjnie,
a wolnoobrotowy ruch mieszadta pozwala na ich réwnomierne wymieszanie z cieczg (Sciekami)

zapewniajgc petng homogenizacje ktaczkéw osadu czynnego i $ciekéw w objetosci reaktora.
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