Zbiornik grawitacyjno-pompowy

Przedmiotem wynalazku jest zbiornik grawitacyjno-pompowy, ktory
umozliwia redukcje nat¢zenia przeplywu sciekéw deszczowych lub
ogolnosplawnych, zwlaszcza do zastosowania w rozbudowanych lub
modernizowanych systemach kanalizacyjnych.

Z opisu patentowego PL218486B1 znany jest zbiornik zelbetowy
o ksztalcie walca lub prostopadloscianu przeznaczony do magazynowania
r6znych cieczy i materialow sypkich. W przypadku zbiornika o ksztalcie walca,
stanowiag go moduly, ktérych wielkosé i ksztalt sa okreslone plaszczyznami,
prostopadtymi do podstawy przechodzacymi przez jego o, zas§ w przypadku
prostopadioscianu plaszczyznami prostopadtymi do podstawy, tak aby kazdy
z moduléw stanowil element sciany polaczony z wycinkiem podstawy lub
z sgsiednimi elementami S$ciany, przy czym ilo$¢ moduléw jest dowolna.
Korzystnym jest aby s$rodkowy fragment dna stanowil oddzielny modul
w ksztalcie kota. Moduly tworzace pokrywe zbiornika w miejscu styku ich narozy
s3 wsparte na podporach. Moduly stanowigce fragmenty konstrukcji zbiornika
zelbetowego, na krawedziach styku posiadaja elementy do ich wzajemnego
lgczenia, w sposob roztaczny przy pomocy $rub lub nierozlaczny poprzez spaw.
Te znane jednokomorowe zbiorniki sterujace transportem sciekow w systemach
kanalizacyjnych majg doptyw polaczony poprzez komore akumulacyjna
z odplywem. Ze wzgledu na taki uklad hydrauliczny, cisnienie hydrostatyczne
w kanale odplywowym jest zmienne w czasie i zalezne od chwilowego
napelnienia $ciekéw w zbiorniku.

Z opisow patentowych PL200224B1 oraz PL221098B1 znane sg zbiorniki
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wielokomorowe, ktore posiadajg co najmniej dwie komory, z ktorych jedna petni
funkcje komory przeplywowej laczacej kanal doplywowy z odplywowym.
Zastosowanie komory przeplywowej o malej pojemnosci, ktora ulega szybkiemu
napelnieniu, umozliwia efektywne wykorzystanie przepustowosci hydraulicznej
kanalu odplywowego. Taki uklad hydrauliczny pozwala magazynowac¢ scieki przy
znacznie mniejsze) ich pojemnosci niz  w  przypadku rozwigzan
jednokomorowych.

Znane zbiorniki retencyine wymagaja okreslenia zroznicowania poziomow
usytuowania kanatu doprowadzajacego $cieki do zbiornika i kanalu
odprowadzajgcego, ktore zapewniaja projektowane napelnienie sciekow
w zbiorniku, zaréwno w komorze przeptywowej, jak i akumulacyjnej. Skutkuje to
zwiekszeniem gl¢bokosci przykrycia kanatlu odplywowego, co w praktyce
przeklada si¢ na wzrost ponoszonych nakladéow inwestycyjnych z uwagi na
zwiekszenie objgtoscei robdt ziemnych.

Z opisu patentowego PL233981B1 znany jest zbiornik retencyjny sciekow
deszczowych i ogolnosptawnych, ktory polaczony jest z kanalem $ciekowym
i zawiera komorg¢ polaczong hydraulicznie z kanatem sciekowym za pomocg co
najmniej jednego dwukierunkowego kanalu tranzytowego, ktérego dno znajduje
sic nie nizej niz dno kanalu scickowego. Kanal sciekowy zbiornika ma co
najmniej jedng zastawk¢ spigtrzajaca. Ten znany zbiomik nie posiada
zréznicowania pozioméw usytuowania dna kanatu kanalizacyjnego oraz komor
retencyjnych zbiomika, jednak jego zdolno$¢ retencyjna magazynowania
nadmiaru wod opadowych jest ograniczona ze wzglgdu na brak duzej komory
retencyjnej.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego zbiomika grawitacyjno-
pompowego, ktdry pozwoli na eliminacj¢ ograniczefi znanych ze stanu techniki
zbiomikéw, a ponadto umozliwi on zwigkszenie zdolnosci retencyjnej systemu
kanalizacyjnego.

Zbiornik grawitacyjno-pompowy zawierajagcy komor¢e przeplywows

polaczong z kanatem doplywowym oraz kanalem odptywowym oraz komors
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retencyjng, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze komora przeptywowa
zlozona jest przez z co najmniej trzech kanatow transportowych, ktore potaczone
sg ze sobg, aponadto jeden z tych kanaléw transportowych polaczony jest
z kanatem doptywowym, za$ drugi z nich polaczony jest z kanalem doplywowym
i kanalem odptywowym, a ponadto do goérnej cz¢sci co najmniej jednego kanatu
transportowego przylaczony jest wylot kanalu przelewowego, ktérego wlot
polaczony jest z komora retencyjna, ktéra zlozona jest z co najmniej czterech
przewodow rurowych, ktore sg ze soba polaczone, a ponadto komora retencyjna
z komora przeplywowg jest polaczona poprzez kanal taczacy, ktdry zawiera uklad

pompowy.

Korzystnie kanal transportowy ma w przekroju poprzecznym ksztaht
okregu albo elipsy albo prostokata, zas przewod rurowy ma w przekroju

poprzecznym ksztalt okregu albo elipsy albo prostokata.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli kanaly transportowe sg trzy, przy
czym, pierwszy kanal transportowy polgczony jest, pierwszym swoim koncem,
z kanalem doptywowym, zas trzeci kanal transportowy polaczony jest, drugim
swoim koncem, z kanalem doplywowym i kanatem odplywowym, a ponadto
pierwszy kanal transportowy drugim swoim konicem polaczony jest z pierwszym
konicem drugiego kanalu transportowego, ktoéry drugim swoim koncem potaczony

jest z pierwszym koncem trzeciego kanalu transportowego.

Nastepne korzysci uzyskuje sig, jesli przewodow rurowych jest pigc, przy
czym pierwszy przewod rurowy drugim swoim koncem polaczony jest
z pierwszym koncem drugiego przewodu rurowego, ktory drugim swoim koncem
polaczony jest z pierwszym konicem trzeciego przewodu rurowego, ktéry drugim
swoim koncem polaczony jest z pierwszym koncem czwartego przewodu
rurowego, ktory drugim swoim koncem polgczony jest z pierwszym koncem
pierwszego przewodu rurowego, a ponadto piaty przewoéd rurowy jednym swoim
koncem jest polagczony z drugim przewodem rurowym w jego srodkowej czesci,

a drugim swoim koncem jest polaczony z czwartym przewodem rurowym w jego
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srodkowej czesel, przy czym drugi przewod rurowy jest rownolegly do czwartego
przewodu rurowego, za$ pierwszy kanat rurowy jest rownolegly do piatego kanalu

rurowego, ktory jest rownolegly do trzeciego kanalu rurowego.

Korzystnie dna przewodéw rurowych komory retencyjnej usytuowane sg

nizej niz dna kanalow transportowych komory przeplywowe;j.

Zaleta nowego zbiornika grawitacyjno-pompowego jest zwickszenie
zdolnosci retencyjnej systemu kanalizacyjnego bez koniecznosci zmiany
poziomoéw ulozenia kanalow transportujgcych scieki na trasie ich przeptywu.
Szczegdlnie istotny jest brak stopniowania poziomow usytuowania dna kanalu
doplywowego i odplywowego w komorze przeplywowej oraz powigkszona
pojemnos$¢ retencyjna komory przeplywowej. Taka konstrukcja komory
przeptywowej umozliwia redukcje kosztoéw pracy zbiornika. Réwnoczesnie brak
koniecznosci obnizania poziomu dna kanalu odplywowego, jak ma to miejsce
w znanych zbiornikach retencyjnych, pozwala na uzyskanie znacznych
oszczednosci zwigzanych z budowg systemu kanalizacyjnego ponizej zbiornika,
gdyz nie jest wymagane obnizenie polozenia sieci kanalizacyjnej ponizej obiektu
retencyjnego. Ten nowy zbiormik umozliwia réwniez wykorzystanie retencji
kanalowej istniejacego systemu kanalizacyjnego. Umozliwia on zmniejszenie
nakladow finansowych ponoszonych na budoweg lub modernizacja systemu
kanalizacyjnego, a ponadto moze by¢ on wykorzystany zaré6wno w istniejacych

jak i w nowoprojektowanych obiektach retencyjnych.

Przedmiot wynalazku jest blize] wyjasniony w przykiadach wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia zbiornik grawitacyjno-pompowy w widoku
z gory, fig. 2. - ten sam zbiornik w widoku z gory czg¢sciowo zaslonigty, fig. 3 -
ten sam zbiornik w przekroju wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 1. fig. 4 — ten
sam zbiornik w przekroju wzdhuz linii B-B pokazanej na fig. 2, fig. 5 — ten sam
zbiomik w przekroju wzdiluz linii B-B pokazanej na fig. 2 z czgsciowo
wypetniong komora przeptywowa, fig. 6 — ten sam zbiornik w przekroju wzdhiz

linii B-B pokazanej na fig. 2 z wypelniong komorg przeptywows i czg¢sciowo
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wypelniong komorg retencyjng oraz wypetnionym kanalem przelewowym, fig. 7 -
ten sam zbiornik w przekroju wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 2 z wypelniong
komorg przeptywowa i wypelniona komora retencyjna, fig. 8 — ten sam zbiornik
w przekroju wzdluz linii B-B pokazanej na fig. 2 z cz¢sciowo wypetniong komorg
przeptywows i wypelniong komorg retencyjng, natomiast fig. 9 — ten sam zbiornik
w przekroju wzdluz linii B-B pokazanej na fig. 2 w czgsciowo wypelniong
komora przeptywowg i wypelniona komora retencyjng oraz z wypelionym
kanalem tgczacym.

Zbiomik grawitacyjno-pompowy, wedlug wynalazku, w pierwszym
przykladzie wykonania zawiera komore przeptywowa 1, ktora utworzona jest
z trzech dwukierunkowych kanalow transportowych 2, ktére w przekroju
poprzecznym majg ksztalt okregu. Pierwszy kanal transportowy 2a polaczony jest,
hydraulicznie, pierwszym swoim koncem, z kanatem doptywowym 3, zas drugim
swoim koncem polaczony jest prostopadle z pierwszym koncem drugiego kanatu
transportowego 2b, ktory drugim swoim koncem polaczony jest prostopadle
z pierwszym koncem trzeciego kanatu transportowego 2c, ktory drugim swoim
koicem polaczony jest, hydraulicznie, z kanalem doplywowym 3 i kanalem
odplywowym 4. Do gomej czesci polaczonych pierwszego kanaltu transportowego
2a i drugiego kanatlu transportowego 2b przylagczony jest wlot kanatu
przelewowego 5, ktorego wylot poiaczony jest z komorg retencyjng 6, ktéra
zlozona jest z pigciu przewodow rurowych 7, ktore w przekroju poprzecznym
majg ksztalt okregu. Wylot kanatu przelewowego 5 polaczony jest z gorna czescig
pierwszego przewodu rurowego 7a. Pierwszy przewod rurowy 7a polgczony jest
ponadto prostopadle drugim swoim koncem z pierwszym konicem drugiego
przewodu rurowego 7b, ktory drugim swoim koncem polaczony jest prostopadle
z pierwszym koncem trzeciego przewodu rurowego 7c. Drugi koniec trzeciego
przewodu rurowego 7c¢ polgczony jest natomiast prostopadle z pierwszym koncem
czwartego przewodu rurowego 7d. ktorego drugi koniec polaczony jest
prostopadle z pierwszym koncem pierwszego przewodu rurowego 7a. Pigty

przewdd rurowy 7e polaczony jest prostopadle pierwszym swoim koncem ze
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$rodkowg czescig pierwszego przewodu rurowego 7a, za$ drugim swoim koncem
polaczony jest prostopadle ze srodkowa czgscia trzeciego przewodu rurowego 7c.
Drugi przewdéd rurowy 7b oraz czwarty przewdd rurowy 7d sg do siebie
réwnolegle, zas pierwszy przewod rurowy 7a jest rownolegly do piatego
przewodu rurowego 7e, ktory jest rownolegly do trzeciego przewodu rurowego
7c. Dna przewodéw rurowych 7 komory retencyjnej 6 usytuowane sa nizej niz
dna przewodoéw transportowych 2 komory przeptywowej 1. Komora retencyjna 6
potaczona jest hydraulicznie, poprzez kanat taczacy 8, z komorg przeptywows 1,
przy czym do dolnej cze¢dci pierwszego przewodu rurowego 7a przylaczony jest
wlot kanalu taczacego 8 zawierajacego w jego wngtrzu uklad pompowy 9. Wylot
kanalu faczacego 8 przylaczony jest natomiast do gémej czesci drugiego kanatu

transportowego 2b.

Dzialanie zbiornika grawitacyjno-pompowego, wedlug wynalazku, zostalo
pokazane na rysunku od fig. 4 do fig. 9. W pierwszym etapie dzialania zbiomika
grawitacyjno-pompowego scieki doplywaja, poprzez kanal doplywowy 3 do
kanalow transportowych 2 komory przeptywowej 1. Po zapeklnieniu komory
przeptywowej, poprzez kanal przelewowy 5 s$cieki doprowadzane sa do
przewodow rurowych 7 komory retencyjnej ¢ az do jej maksymalnego
zapelnienia. Po czesciowym oproznieniu komory przeplywowej 1, poprzez
odprowadzenie z niej Sciekow przez kanal odplywowy 4, scieki z komory
retencyjnej 6, poprzez wyposazony w ukiad pompowy ¢ kanal gczacy 8,
transportowane sa do kanaléw transportowych 2 komory przeptywowej |

i odprowadzane s3 ze zbiornika poprzez kanal odplywowy 4.

Zbiornik  grawitacyjno-pompowy, wedlug wynalazku, w drugim
przykladzie wykonania, taki jak w przykladzie pierwszym, z tym, 2ze przewod
transportowy 2 ma w przekroju poprzecznym ksztalt prostokata, zas przewod

rurowy 7 ma a przekroju poprzecznym ksztalt elipsy.

Zbiomik grawitacyjno-pompowy, wedlug wynalazku, w trzecim

przykladzie wykonania, taki jak w przykladzie pierwszym, z tym, Zze przewod



-7

transportowy 2 ma w przekroju poprzecznym ksztalt elipsy, zas przewod rurowy 7

ma a przekroju poprzecznym ksztalt prostokata.
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Wykaz oznaczen

1 - komora przeplywowa

2 - kanal transportowy
2a - pierwszy kanal transportowy
2b - drugi kanat transportowy
2c - trzeci kanat transportowy
2d - czwarty kanat transportowy

3 - kanat dopltywowy

4 - kanatl odpltywowy

5 - kanat przelewowy

6 - komora retencyjna

7 - przewdd rurowy
Ta - pierwszy przewod rurowy
7b - drugi przewod rurowy
7c - trzeci przewod rurowy
7d - czwarty przewdd rurowy
Te - pigty przewod rurowy

8 - kanal laczacy

9 - uklad pompowy



