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Urzadzenie do oczyszczania i ksztattowania parametréw termicznych powietrza wewnetrznego

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania i ksztattowania parametrow
termicznych powietrza wewnetrznego.

Dotychczas znane sg ré6znego rodzaju urzgdzenia do oczyszczania powietrza. W urzadzeniach
tych zanieczyszczenia powietrza najczesSciej odseparowuje sie na roéznego rodzaju materiatach
filtracyjnych. Wyrézniane sg wéwczas filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z materiatéw
widknistych, ktérych zadaniem jest wydzielenie z powietrza grubszych czgstek aerozolowych.
Wyrézniane sg tez filiry doktadne i koncowe do oczyszczania powietrza z czgstek submikrometrowych.
Oprécz urzadzen filtracyjnych znane sg réwniez urzadzenia do elektrostatycznego oczyszczania
powietrza. Mogg to by¢ zaréwno urzadzenia stacjonarne jak i przenosne. W zgtoszeniu patentowym
US 3191362A opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztatcie prostopadioscianu, w ktérym
poziomy przeptyw powietrza wymuszany jest przez wentylator. Elektrostatyczny odpylacz o podobnej
konstrukcji, z uchwytem do przenoszenia izasilany zsieci elektrycznej przedstawiony zostat
w zgtoszeniach patentowych US 3108865A oraz US 4261712A. Zastosowano w nich uktady
przetwornikowe napiecia zasilajgcego pradem statym wentylator wymuszajgcy ruch powietrza
i wysokonapieciowe elektrody odpylacza. Wielowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza
przedstawiono w opisie patentowym US 7258729B1. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim
oporze przeptywu powietrza, ktéry umieszcza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod. Urzgdzenie
zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym US 3222848A posiada wymienne ramki z elektrodami
osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreSlonym czasie pracy urzadzenia. Oczyszczacz powietrza
sktadajgcy sie z ramy, zespotu wentylatora i elektrofiltru przedstawiony zostat w zgtoszeniu patentowym
US 2013061754A1, a budowe modutu elektrycznego oczyszczania przedstawiono w opisie zgtoszenia
patentowego CN 112013492A. Na zasadzie elekirostatycznego oczyszczania oparte sg tez
oczyszczacze powietrza opisane w zgtoszeniach patentowych CN 112058497A i CN 112082224A.
W tym ostatnim zgtoszonym rozwigzaniu powietrze wewnetrzne lub zewnetrzne z zawieszonymi
czgstkami aerozolowymi jest doprowadzane do przestrzeni, w ktérej w sposdb cigglty uwalniane sg jony
ujemne. Powodujg one koagulacje czgstek, a w nastepstwie ich usuwanie z oczyszczanego powietrza.
Znane sg rowniez konstrukcje elektrostatycznych odpylaczy przystosowane do warunkéw
przemystowych. W opisie patentowym US 6621136B2 przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz
posiadajacy centralng wysokonapieciowg elektrode i rozmieszczony wokét niej porowaty materiat
zatrzymujgcy natadowane czgstki aerozolowe. W zgioszeniu patentowym US 3400513A
zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz wykonany w postaci zwezki kanatowej przypominajgce;j
strumienice. Natomiast opis patentowy US 6783575B2 oraz zgtoszenie patentowe US 3798879A
przedstawiajg elektrostatyczne filtry do oczyszczania powietrza wewnatrz kanatéw wentylacyjnych.
Opis patentowy US 9539586B2 przedstawia oczyszczacz posiadajgcy generator ujemnie
natadowanych mikro pecherzykéw powietrza o $rednicy okoto 50 ym lub mniejszej. Pecherzyki te sg
przepuszczane sg przez ciecz do oczyszczania powietrza, a nastepnie sg neutralizowane na dodatnio

natadowanej, odpieniajgcej elektrodzie.
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Z opisu patentowego US 10940422B2 znane jest urzgdzenie do oczyszczania powietrza, w ktdérym
powietrze jest doprowadzane do wnetrza urzadzenia poprzez umieszczony obrotowo zespot filtrujgcy.
Usuwanie zanieczyszczen z zespotu filtrujgcego odbywa sie za pomocg dotgczanego odkurzacza.
Opis patentowy US 7754158B2 przedstawia zespét filtracyjny oczyszczacza powietrza, ktéry sktada sie
z uksztattowanych aktywnych ptaszczyzn pokrytych materiatem fotokatalitycznym lub nanoczgstkami
srebra. W otworze w centralnej czesSci aktywnych ptaszczyzn umieszczona jest lampa UV.
Oczyszczacz powietrza wedtug przyktadu wykonania zamieszczonego w opisie patentowym
US 10870078B2 zawiera zbiornik na wode, w ktérym zamontowany jest uko$nie do powierzchni wody
wat obrotowy z fopatkami wprowadzajgcymi powietrze do wody.
Urzadzenie do oczyszczania powietrza zawierajgce wentylator i zestaw wymiennych filtrow
przedstawiony jest w opisie patentowym US 10711804B2, a w zgtoszeniu patentowym CN 111765543A
urzgdzenie takie dodatkowo wyposazono w modut podgrzewajacy filtrujgcy siatke.
W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego ES 12607540 przedstawiony jest oczyszczacz powietrza
zawierajgcy zestaw réznego typu filtrow, w tym filtr z weglem aktywnym i filtr fotolatalityczny oraz
promiennik UV. Oczyszczone i zdezynfekowane powietrze dodatkowo jest aromatyzowane poprzez
rozpylanie w nim cieczy o zapachu cytruséw.
Oczyszczacze powietrza zawierajgce modut plazmowej sterylizacji przedstawione sg w opisach
zgtoszen patentowych KR 20200138140A i KR 20200138141A.
Oczyszczacz powietrza z funkcjg nawilzania i sterylizacji przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN 112146206A, a w opisach zgtoszen patentowych CN 112082231A i CN 112082232A
przedstawione sg odpowiednio wielofunkcyjny oczyszczacz powietrza z nastawianym modutem
filtrujgcym i oczyszczacz powietrza z ruchomg tasma filtracyjna.
Urzadzenie do oczyszczania powietrza, w ktérym powietrze jest zasysane przez wentylator dolnym
wlotem, oczyszczane na co najmniej jednym uktadzie filtracyjnym zawierajgcym lampe ultrafioletowg
UV-C i odprowadzane gérnym wylotem przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego ES 1248424Y.
W opisie zgloszenia patentowego DE 102005026413A1 przedstawione jest urzadzenie do
oczyszczania powietrza sktadajgce sie z czesci do wstepnego, gtdéwnego i koncowego oczyszczania
powietrza. Czes¢ do wstepnego oczyszczania zawiera miedzy innymi wentylator, filtr wstepny i doktadny
oraz element emitujgcy promieniowanie UV. Cze$¢ gltdbwnego oczyszczania zawiera wymienne
jednostki filtrujgce z weglem aktywnym. W czedci koncowego oczyszczania powietrze jest
doczyszczane i kondycjonowane.
Opis wzoru uzytkowego DE 202014101065U1 przedstawia urzadzenie do filtracji, ktérego zadaniem
jest usuwanie z powietrza rdéznego rodzaju zanieczyszczen aerozolowych. W urzadzeniu
wyszczegolniona jest cze$¢ redukujgca wilgotnosSé powietrza, ktéra znajduje sie przed elektrycznym
filtrem i kolejnymi modutami oczyszczajgcymi powietrze.
W katalogu firmy Lumeelamp oferowane sg dwufunkcyjne urzadzenia do dezynfekcji powietrza
wewnetrznego oraz powierzchni wewnatrz pomieszczen wykorzystujgce promieniowanie UV-C.
Przedstawione sg tez urzgdzenia z dodatkowymi modutami, w ktérych oczyszczanie powietrza odbywa

sie na drodze fotokatalizy.
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Celem wynalazku jest sterowane oczyszczanie powietrza wewngtrz pomieszczen
Z zanieczyszczen aerozolowych, w tym z drobnych czgstek, lotnych zwigzkéw organicznych i réznego
rodzaju alergendw, a takze z grzybéw, bakterii i wiruséw. Celem wynalazku jest rowniez zapewnienie

komfortu termicznego uzytkownikom pomieszczenia.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i ksztattowania parametrow
termicznych powietrza wewnetrznego sktadajgce sie z obudowy z wlotem powietrza w dolnej czeéci
obudowy i wylotem powietrza w gérnej cze$ci obudowy, w ktérej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest
warstwg fotokatalityczng, za$ nad wlotem powietrza umieszczone sg kolejno filtr wstepnego
oczyszczania powietrza, wentylator osiowy oraz zamocowany osiowo promiennik UV-C. Jego istotg jest
to, ze nad pierwszym wentylatorem osiowym zamocowany jest klimatyzator sktadajacy sie z pierScienia
klimatyzatora z rozmieszczonymi na jego obwodzie zwezajgcymi sie przelotowymi otworami.
W otworach znajdujg sie ogniwa Peltiera, za$ do powierzchni ogniw Peltiera znajdujgcych sie na
zewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora zamocowane sg pierwsze radiatory, natomiast do
powierzchni ogniw Peltiera znajdujgcych sie na wewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora
zamocowane sg drugie radiatory skierowane w strone osi pierécienia klimatyzatora. Nad klimatyzatorem
do wewnetrznej powierzchni obudowy zamocowane sg kierownice powietrza, za$ nad promiennikiem
UV-C znajduje sie filtr powietrza z weglem aktywnym.

Dodatkowo kierownice powietrza pokryte sg warstwg fotokatalityczng.

Nad promiennikiem UV-C znajduje sie drugi wentylator osiowy.

Przed filtrem powietrza z weglem aktywnym wewngtrz obudowy znajduje sie pierwszy czujnik predkosci
powietrza i czujnik temperatury powietrza, za$ ponad filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz
obudowy znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza i czujnik wilgotno$ci powietrza, ktére potgczone
sg z modutem sterujgcym, przy czym do modutu sterujgcego podtgczone sg réwniez pierwszy wentylator

osiowy oraz drugi wentylator osiowy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze w pomieszczeniu, w ktérym
stosuje sie urzadzenie jest oczyszczone z réznego rodzaju zanieczyszczen i jest zdezynfekowane —
pozbawione patogendw. Ponadto powietrze jest odpowiednio do wymagan ogrzewane albo chiodzone.
Zapewnione jest w ten sposob bezpieczne przebywanie uzytkownikéw w pomieszczeniu i poprawiona
jest réwniez odczuwalna jako$¢ powietrza, ktérym uzytkownicy oddychajg. Skutecznie eliminowane jest
ryzyko wzajemnego zarazania sie uzytkownikéw chorobotwérczymi mikroorganizmami. Stworzone sg

tez akceptowalne warunki termiczne w pomieszczeniu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia urzgdzenie w widoku perspektywicznym, Fig. 2a — przekrdj poprzeczny

urzadzenia wzdtuz linii A-A, Fig. 2b — szczeg6t B z Fig. 2a.
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Urzgdzenie do oczyszczania i ksztattowania parametréw termicznych powietrza wewnetrznego
w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku skiada sie z okragtej stalowej podstawy
o $rednicy 250 mm i grubo$ci 20 mm, do ktérej przymocowana jest cylindryczna obudowa 1 wykonana
z tworzywa PVC-U o $rednicy wewnetrznej 120 mm i wysokos$ci 790 mm. Wewnetrzna powierzchnia
obudowy 1 pokryta jest warstwg fotokatalityczng w postaci nanoczastek TiO2 o Sredniej wielkoSci
2115 nm dystrybuowanych przez firme 3D-nano. W dolnej czesSci obudowy 1 na wlocie powietrza 1.1
znajdujg sie dwadzie$cia cztery symetrycznie rozmieszczone otwory wlotowe powietrza, nad ktérymi
wewnatrz obudowy 1 umieszczony jest kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2, pierwszy
wentylator osiowy 3, klimatyzator 5, kierownice powietrza 6 oraz zamocowany 0siowo promiennik
UV-C 4. Filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 2 jest dopasowana do wymiaréw obudowy witdknina
filtracyjna G4 zgodna z normg PN-EN ISO 16890 o grubosci 15 mm. Pierwszym wentylatorem
osiowym 3 jest przystosowany wentylator osiowy 12A230HBAC firmy Hicool - Air Moving Products
z regulowang predko$cig obrotowg o maksymalnej wydajnosci 102 CFM. Klimatyzatorem 5 jest zasilany
z zewnetrznego zrodta termoelektryczny modut grzejno-chiodzgcy. Tworzg go rozmieszczone na
obwodzie pierscienia klimatyzatora 5.1 zwezajgce sie przelotowe otwory, w ktérych znajduja sie ogniwa
Peltiera 5.2, ktérymi sg trzystopniowe moduty TES3-046013 dystrybutowane przez firme ARIZO.
Do powierzchni ogniw Peltiera 5.2 znajdujacych sie po zewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora 5.1
zamocowane sg wykonane z miedzi pierwsze radiatory 5.3. Do powierzchni ogniw Peltiera 5.2
znajdujgcych sie po wewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora 5.1 zamocowane sg wykonane
z miedzi drugie radiatory 5.4. Kierownice powietrza 6 zamocowane sg do wewnetrznej powierzchni
obudowy 1 i wykonane sg ze stabilizowanego termicznie i odpornego na promieniowanie ultrafioletowe
tworzywa PA6 G dystrybuowanego przez firme TERMOPLASTIK. Promiennikiem UV-C 4 jest
Swietlowka UV-C Philips TUV PL-L 36W 2G11 emitujgca fale promieniowania elektromagnetycznego
o dtugosci 254 nm. Nad promiennikiem UV-C 4 znajduje sie¢ filtr powietrza z weglem aktywnym 7 klasy
F9 zgodnej z normg PN-EN I1SO 16890 o grubos$ci 15 mm. Nad filtrem powietrza z weglem aktywnym 7
zainstalowany jest drugi wentylator osiowy 8, ktérym jest przystosowany wentylator
osiowy 12A230HBAC firmy Hicool - Air Moving Products z regulowang predkos$cia obrotowg
o0 maksymalnej wydajnosci 102 CFM. Wylot powietrza 1.2 w postaci koncentrycznie rozmieszczonych
otworéw w gdrnej czesSci obudowy 1 umiejscowiony jest nad drugim wentylatorem osiowym 8. Wewnatrz
obudowy 1 przed filtrem powietrza z weglem aktywnym 7 znajduje sie pierwszy czujnik predkosci
powietrza 9 i czujnik temperatury powietrza 10, za$ ponad filtrem powietrza z weglem aktywnym 7
wewnagtrz obudowy 1 znajduje sie drugi czujnik predkodci powietrza 11 iczujnik wilgotnosci
powietrza 12. Czujnikami predko$ci powietrza 9 i 11 sg czujniki PAV3015D firmy Posifa Technologies.
Czujnikiem temperatury powietrza 10 jest oporowy czujnik Pt1000, a czujnikiem wilgotno$ci powietrza
12 jest czujnik TL2216 firmy DelLonghi. Obydwa czujniki predko$ci przeptywu powietrza 9 i 11, czujnik
temperatury powietrza 10 iczujnik wilgotnosci powietrza 12 oraz pierwszy wentylator osiowy 3,
klimatyzator 5 i drugi wentylator osiowy 8 podtgczone sg do urzadzenia sterujgcego 13, ktore zawiera
oprécz modutu kontrolno-pomiarowego AVT5425 z interfejsem USB sterownik wentylatordw i czujnikéw
wilgotno$ci AVT1855.
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Dziatanie urzadzenia do oczyszczania i ksztattowania parametréw termicznych powietrza
wewnetrznego przedstawionego w przyktfadzie wykonania polega na tym, ze po witagczeniu zasilania
pierwszy wentylator osiowy 3 zasysa powietrze z pomieszczenia poprzez otwory na wlocie powietrza
1.1 i doprowadza je na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2. Po wstepnym oczyszczeniu powietrze
to jest ochtadzane albo ogrzewane w klimatyzatorze 5. Ochtadzanie albo ogrzewanie powietrza zalezne
jest od tego czy drugie radiatory 5.4 potgczone sg ze strong ,goracg” ogniw Peltiera 5.2 i oddajg energie
cieplng do powietrza albo czy potgczone sg ze strong ,zimng” ogniw Peltiera 5.2 i pobierajg energie
cieplng z powietrza. Zdeterminowanie stron ogniw Peltiera 5.2 zalezy od kierunku ptyngcego przez nie
pradu. Przy powyzej opisanych sposobach wymiany ciepta pierwsze radiatory 5.3 potgczone sg
wowczas odpowiednio ze strong ,zimng” — pobierajgcg ciepto z otoczenia albo ze strong ,goracy” —
oddajgcg ciepto do otoczenia urzgdzenia. Nastepnie powietrze o pozadanej temperaturze jest na
kierownicach powietrza 6 wprawiane w ruch wirowy wokét promiennika UV-C 4. Podczas tego ruchu
powietrze jest dezynfekowane promieniowaniem UV-C, a przy kontakcie z warstwg fotokatalityczng
pokrywajgca wewnetrzng powierzchnie obudowy 1 jest oczyszczane fotokatalitycznie. Z powietrza
usuwane sg drobnoustroje z 90% skutecznodcig. Zmniejszane jest tez stezenie lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO) o 84%. Zdezynfekowane i oczyszczone powietrze jest nastepnie kierowane na filtr
powietrza z weglem aktywnym 7. Tu podlega koficowemu doczyszczeniu, a nastepnie za pomoca
drugiego wentylatora osiowego 8 jest poprzez otwory na wylocie powietrza 1.2 odprowadzane do
pomieszczenia. Mierzone predkosci powietrza przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 7
odpowiednio pierwszym czujnikiem predkosci powietrza 9 i drugim czujnikiem predkosci powietrza 11
oraz mierzona temperatura i wilgotno$é za pomocg czujnika temperatury powietrza 10 i czujnika
wilgotnosci powietrza 12 sg przekazywane do urzgdzenia sterujgcego 9. Sg one podstawg do
odpowiedniego sterowania predkoscig pierwszego wentylatora osiowego 3 i drugiego wentylatora
osiowego 8 oraz grzaniem/chtodzeniem powietrza w klimatyzatorze 5 tak, aby proces oczyszczania
i sterylizacji powietrza przebiegat zgodnie z zatozeniami i osiggat wymagang skutecznos$¢. Urzadzenie
w sposob ciggly oczyszcza, sterylizuje i poprawia jako$¢ powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu.
Sterowanie predkos$cig obrotowg wentylatorébw osiowych 3 i 8 pozwala na zwiekszanie albo
zmniejszanie czasu przebywania powietrza w strefie odziatywania na promieniowanie UV-C, co wplywa
na skuteczno$é oczyszczania i sterylizacji powietrza oraz na wydajnos$é prowadzonego procesu.
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