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Opryskiwacz sadowniczy z kierowanym strumieniem powietrza

Przedmiotem wynalazku jest opryskiwacz sadowniczy z kierowanym strumieniem
powietrza, ktéry znajduje zastosowanie w sadownictwie w szczegdlnosci w sadach
szpalerowych.

Z polskiego opisu patentowego PL229117 znana jest przystawka wentylatorowa do
opryskiwacza sadowniczego posiadajgca wentylator, przewody cieczowe doprowadzajace
ciecz opryskowa do rozpylaczy, przytwierdzone do konstrukcji no$nej opryskiwacza, przy
czym konstrukcja kierownicy stalej posiada trzon przylaczeniowy z regulowanym
obrotowym mostkiem z elementem ryglujacym oraz zespol ruchomych profilowanych
kierownic sprzezonych rozporowymi sitownikami.

Z polskiego opisu patentowego PL213906 znany jest opryskiwacz sadowniczy
sktadajacy sie z ramy podwozia z kotami jezdnymi, zbiornika, pompy tloczacej, dwdch
wentylatoréw z krocicami wylotowymi 1 wigzkami przewodow powietrznych zakonczonych
gardzielami z rozpylaczami. Gardziele z przewodami powietrznymi usytuowane sa po
bokach opryskiwacza i zamocowane na kolumnie wsporczej sktadajacej si¢ z ramy
srodkowej, podpér drabinkowych, ramowych wysiegnikéw i pionowych podpér.

Z polskiego opisu patentowego PL226820 znany jest opryskiwacz sadowniczy
zawierajacy ram¢ z ukladem jezdnym, zbiornik cieczy, wentylator dolny zabudowany w
obudowie dolnej i gérny zabudowany w obudowie goérnej, przy czym o$ wentylatora
gbérnego 1 dolnego potaczona jest przektadnig pasowa. Obudowa dolna posiada u géry
katowa prowadnice, a u dotu prowadnice pozioma, przy czym boczne brzegi §cian sg zagiete
w stosunku do ptaszczyzny tylnej. Obudowa goérna posiada prowadnice dolng i gbrna a jej
brzegi Scian sg zagiete pod katem podgiecia w stosunku do §ciany tylnej. Obudowa dolna i
gérna w osi wentylatora posiada kierownice w ksztalcie stozka, odpowiednio centralng 1
srodkowa. Wyloty powietrza z wentylatoréw sa zabezpieczone siatka.

Z polskiego opisu patentowego PL193729 znany jest uktad regulacji potozenia w
plaszczyznie pionowej strumienia powietrza w opryskiwaczu sadowniczym. Sklada si¢ on z
dwoéch $rub napedowych ustawionych w pionie po bokach przystawki wentylatorowej,
wspotpracujacych z przektadnig napedowa i dwoma watami ustawionymi rownolegle do

nich. Na srubach osadzone sg nakretki, ktére tacza sie z gardzielami przewodow
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powietrznych. Gardziele potaczone s poprzez tulejke z uchem widetkowym i wodzikiem z
watkiem.

Z polskiego opisu patentowego PL234748 znana jest belka opryskowa do
2-rzgdowego opryskiwacza sadowniczego zawierajaca w obrebie ramy nosnej podwozia
opryskiwacza, za zbiornikiem cieczy opryskowej 1 wentylatorem promieniowym, dwie
prowadnice, do ktérych jest zamontowana karetka z sitownikiem i dwoma poziomymi
ramionami, przy czym na koncach ramion osadzone sa rurowe kolektory strumienia
powietrza potaczone przewodami z wentylatorem promieniowym zawierajace gardziele
wylotowe, potaczone uchwytem z zaciskami z kolektorem rurowym i dwa dodatkowe
kolektory rurowe z gardzielami wylotowymi zamontowane bezpo$rednio do ramy nosnej
przy pomocy poziomych uchwytéw w prowadnicach rurowych, zamocowanych do
pionowych wspornikow.

Z polskiego opisu patentowego PL213819 znana jest przystawka wentylatorowa
montowana w obrgbie ramy nosnej opryskiwacza za zbiornikiem cieczy opryskowej,
posiadajaca promieniowy wentylator, ktéry na wlocie ma brytowy kolektorowy krociec
wlotowy wyposazony w przepustnice plytkowa z ruchomymi ptytkami ksztaltowymi,
uksztaltowanymi tak, ze ich zewnetrzne krawedzie w czasie ruchu ulozonych
dwuwarstwowo plyt daja obrys kotowy otworu. Na wylocie, ponizej brylowego
kolektorowego krd¢ca wylotowego o obrysie $cigtego ostrostupa o wiekszej podstawie u
gbry, zamknigtego pokrywa o obrysie dwuspadowego daszku z otworami w postaci
walcowych wypustéw, zamontowana jest obrotowa przepustnica plytowa. Obie
przepustnice napedzang sa silnikiem elektrycznym.

Dotychczasowe rozwiazania opryskiwaczy sadowniczych roznig si¢ miedzy soba
rozwigzaniem najwazniejszego zespolu roboczego, a mianowicie przystawki
wentylatorowej, ktéra odpowiada za system emisji powietrza. Przystawki wentylatorowe z
systemem radialnym emisji powietrza gléwnie zalecane sa do sadow tradycyjnych, gdzie
drzewa posiadaja duze, rozbudowane korony. W tym systemie stosuje si¢ wentylatory
osiowe o duzym zasiggu strumienia powietrza, lecz jest to malo precyzyjny system
kierowania powietrzem i powoduje on niedopuszczalne przedmuchiwanie koron drzew i
straty cieczy roboczej. W przystawkach wentylatorowych z systemem emisji powietrza
poziomym stosowane sa wentylatory poprzeczne, przy czym taki system emisji powietrza
poprawia poziom roztozenia cieczy w drzewie 1 ogranicza przedmuchiwanie korony,
jednakze ogranicza on wysoko$¢ drzew do wysokosci wentylatora. Kolejnym problemem

jest poziomy strumien, ktéry ogranicza mozliwo$¢ kierowania strumienia powietrza ku
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goérze, by uzyska¢ bardziej rownomierne naniesienie cieczy na dolng i gérng powierzchnie
liScia. Ponadto w systemie poziomej emisji powietrza wystepuje rowniez brak symetrii
strumienia powietrza miedzy prawym i lewym wylotem powietrza. Powszechnie znane
rozwiazania charakteryzuja si¢ tym, ze strumien powietrza w kazdym przewodzie jest taki
sam, przez co uktad taki powoduje, ze przy staltym wydatku wentylatora, dolne partie korony
charakteryzujace si¢ wigksza szeroko$cia 1 migzszo$cia uzyskuja wymagany strumien
powietrza, jednak gérne przy mniejszej szerokosci 1 migzszosci otrzymuja jej nadmiar.
Strumien powietrza z gornych przewoddéw powietrznych w takim uktadzie powoduje
przedmuchiwanie korony, co generuje straty cieczy opryskowej, ktora moze by¢ znoszona
przez wiatr lub moze opadac na glebe, w konsekwencji wywotujac niepozadane efekty w
szczegodlnosci skazenie srodowiska. Ciecz trafiajaca do gleby, zawierajaca $rodki ochrony
roslin, moze modyfikowa¢ sktad gleby pod drzewami lub wraz z deszczem spltywa¢ do
pobliskich zbiornikéw wodnych 1 powodowac ich skazenie. Z kolei w opryskiwaczach
sadowniczych wentylatorowych, typowym rozwigzaniem napedu wentylatoréw jest
przekazanie napedu z WOM ciagnika z udziatem pompy opryskiwacza, watu napedowego i
przekladni zgbatej (multiplikatora) umieszczonej z tytu opryskiwacza przed wentylatorem.
Przektadnia zgbata posiada zwykle potozenie neutralne (wentylator nie pracuje) i dwa biegi,
pierwszy zalecany do stosowania podczas oprysku drzew bez lisci a drugi dla drzew w
pelnym ulistnieniu. W przypadku stosowania wigkszej liczby wentylatorow naped od
przektadni zgbatej przekazywany jest przektadniami pasowymi na waly wentylatorow.
Wydatek wentylatorow mozna rowniez regulowac ustawieniem kata pracy lopat lub
przystania¢ doptyw powietrza do wentylatora. Drugim systemem napedu wentylatorow jest
zastosowanie silnikow hydraulicznych mocowanych na watach wentylatoréw. W takim
wypadku konieczne jest 1 dos¢ problematyczne zastosowanie dodatkowych elementéw
catego uktadu napedu hydraulicznego na opryskiwaczu, np. zbiornika oleju, filtrow,
chtodnicy oleju, pompy oleju, przewodéw hydraulicznych, regulatorow przeptywu i innych
elementéw w zaleznosci od poziomu rozbudowania uktadu. Ponadto zastosowanie
klasycznych napedow wymaga przeniesienia napedu walem napedowym z przodu
opryskiwacza na jego tyt, co w konsekwencji generuje kolejny problem, poniewaz wymaga
to wykonania w zbiorniku opryskiwacza cylindrycznego kanatu lub otwartego od dotu
tunelu, w ktorym znajdzie si¢ wal napedowy lub przewody hydrauliczne. Taki uktad
generuje wiele probleméw i jest niekorzystny ze wzgledu na trudnosci w myciu
wewnetrznych powierzchni zbiornika opryskiwacza, gdyz powstaja niedostgpne strefy,

gdzie nie dociera strumien cieczy z pluczek zbiornika. Pozostatos¢ cieczy w zbiorniku moze
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modyfikowa¢ ciecz wykorzystywana w kolejnym zabiegu powodujac szkody w uprawie. Z
pozostatej cieczy opryskowej w zbiorniku moga wykrystalizowac si¢ zwiazki, ktére
powoduja zapychanie rozpylaczy a przez to powstanie miejsc o nieodpowiednim poziomie
naniesienia srodkow ochrony roslin. Skomplikowany ksztalt zbiornika opryskiwacza
powoduje réwniez trudnosci w procesie jego wytwarzania.

Nieoczekiwanie wszystkie wyzej wymienione problemy techniczne zostaty
rozwigzane dzieki niniejszemu wynalazkowi.

Przedmiotem wynalazku jest opryskiwacz sadowniczy z kierowanym strumieniem
powietrza zawierajacy rame zakofnczong obrotowym zaczepem, ktdra jest wsparta z tylu na
osi z dwoma kotami jezdnymi, a z przodu jest wsparta zamocowang do wspornika podpora,
zas$ na wsporniku osadzona jest pompa, ktora jest potaczona poprzez wal wyjsciowy pompy
z przektadnia zebata, przy czym do ramy zamocowane sa podtuznice ramy, na ktorych
osadzony jest zbiornik cieczy opryskowej, natomiast w tylnej czesci ramy zamontowana jest
przystawka wentylatorowa zawierajagca rame¢ przystawki oraz wentylator, ktory jest
potaczony z silnikiem elektrycznym osadzonym na ramie, przy czym kanal wylotowy z
wentylatora jest potaczony z kolektorem wylotowym, a z kolei wyloty z kolektora
wylotowego sa potaczone z dyfuzorami poprzez przewody elastyczne, charakteryzujacy si¢
tym, ze do ramy przystawki zamocowane sa pionowe kolumny przednie i pionowe kolumny
tylne, ktére sa potaczone od gory poprzeczkami rurowymi zakonczonymi obrecza, za$
pionowe kolumny przednie z przodu sg potaczone ze soba przy pomocy plyty, przy czym do
pionowych kolumn tylnych zamocowane sa belki poziome z obejmami, zas na koncach
belek poziomych w obejmach osadzone s pionowe ksztattowniki, do ktérych to pionowych
ksztattownikdéw przy pomocy pierscieni zaciskowych osadzony jest dyfuzor, przy czym
kazdy wylot z kolektora wylotowego jest wyposazony w glowicg przepustnicy.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze wentylator jest przytwierdzony
do tylnej czesci ptyty 1 do obreczy.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze na wale wyjsciowym pompy
zamocowana jest przekladania zebata a do niej zamocowany jest alternator.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze pomigdzy podluznicami ramy
osadzone jest ogniwo elektryczne.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze wewnatrz glowicy przepustnicy
poprzecznie zamocowana jest okragla tarcza.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze S$rednica okraglej tarczy

odpowiada $rednicy wewnetrznej kanatu gtowicy.
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Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze tarcza jest zamocowana na wale
przepustnicy za pomoca $rub.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze jeden koniec walu przepustnicy
jest osadzony w tulei zamocowanej w S$ciance kanatu glowicy, a drugi koniec walu
przepustnicy jest potaczony z watem obrotowego sitownika elektrycznego.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze wal obrotowego sitownika
elektrycznego jest osadzony na wsporniku.

Korzystnie, opryskiwacz charakteryzuje si¢ tym, ze wspornik jest zamocowany do
zewnetrzne] powierzchni kanatu glowicy.

Zmiang wydatku powietrza uzyskuje sie dzigki zmianie kata potozenia tarczy, za co
odpowiedzialny jest obrotowy sitownik elektryczny zasilany z ogniwa elektrycznego. Kazda
z glowic przepustnic posiada swoj wlasny sitownik elektryczny, dzieki temu mozliwe jest
precyzyjne ustawienie wydatku powietrza z poszczegdlnych dyfuzoréw. Drugim istotnym
elementem ukladu sterowania powietrzem jest wentylator promieniowy napedzany
silnikiem elektrycznym. Rozwiazanie takie, w przeciwienstwie do innych, umozliwia
stosunkowo tatwa, bezstopniowa zmiane predkosci obrotowe] wentylatora, a tym samym
zmiang wydatku powietrza jaki generuje. Wspotpraca systemu przepustnic i napedu
wentylatora jest niezbedna do prawidlowego dziatania catego uktadu. Czesciowe lub
calkowite zamkniecie czesci kanaléw wylotowych, mogtoby zakloci¢ dzialanie catego
uktadu. Aby temu zapobiec, silnik elektryczny napedzajacy wentylator, zmniejsza swoja
predkos¢ obrotowa, proporcjonalnie do zamkniecia kanaloéw wylotowych, utrzymujac tym
samym staly wydatek powietrza w kanatach otwartych.

Z prezentowanego wynalazku wynika szereg korzysci w procesie przeprowadzania
zabiegu ochrony roslin, albowiem mozliwos¢ indywidualnego sterowania wielkos$cia
strumienia powietrza w kazdym przewodzie powietrznym pozwala na dostosowanie jego do
ksztaltu korony i jej miazszosci, ktora jest rozna dla dolnych i gérnych partii drzew,
podnoszac réwnoczes$nie poziom réwnomiernosci naniesienia cieczy na opryskiwane rosliny
jednoczesnie ograniczajac przedmuchiwanie roslin, zmniejszajac ryzyko znoszenia cieczy,
a przez to ograniczajac skazenie srodowiska naturalnego. Mozliwos¢ dostosowania wydatku
powietrza, jako no$nika $rodkéw ochrony roslin wewnatrz korony drzewa, pozwala
maksymalnie zwiekszy¢ efektywnos¢ agrotechniczng zabiegu, jednoczesnie zmniejszy¢
ilos¢ stosowanych srodkdéw ochrony roslin poprzez zwigkszenie naniesienia cieczy,
poprawiajac efektywnos$¢ ekonomiczng. Ponadto rozwigzanie wedtug wynalazku upraszcza

konstrukcje zbiornika opryskiwacza, eliminujac strefy niedostgpne dla cieczy pluczacej,
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ograniczajace przez to ryzyko niedopuszczalnego mieszania srodkow ochrony roslin i
powstawania osadow powodujacych zapychanie rozpylaczy. Ograniczenie zapychania
rozpylaczy zdecydowanie przyczyni si¢ do zwigkszenia ich trwatosci, gdyz to podczas
czyszczenia najczesciej dochodzi do ich uszkodzenia. Prostsza konstrukcja zbiornika

opryskiwacza to rowniez nizszy koszt jego wytworzenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia opryskiwacz w rzucie aksonometrycznym, fig. 2 przedstawia widok
przystawki wentylatorowej z kierowanym strumieniem powietrza, fig. 3 przedstawia widok

glowicy przepustnicy.

Przyktad 1

Opryskiwacz sadowniczy z kierowanym strumieniem powietrza jest przeznaczony do
wspotpracy z ciggnikiem rolniczym i jest wyposazony w standardowy uktad obiegu cieczy
stosowany w opryskiwaczach sadowniczych.

Opryskiwacz zawiera rame¢ 1 zakonczong obrotowym zaczepem 4. Rama 1 jest wsparta z
tylu na osi z dwoma kotami jezdnymi 2, a z przodu wsparta jest podpora 3, przy czym
podpora 3 jest zamocowana do wspornika 5. Z przodu ramy 1 na wsporniku 5 osadzona jest
pompa 6, ktéra jest potaczona poprzez wat wyjsciowy pompy 7 z przektadnia zgbata 8. W
tylnej czgsci na wale wyjsciowym przektadni zebate] 8 zamocowany jest alternator 9. Do
ramy 1 zamocowane s3 po obu stronach podtuznice ramy 10, a pomiedzy podtuznicami ramy
10, osadzone jest ogniwo elektryczne 11, przy czym na podtuznicach ramy 10 osadzony jest
zbiornik cieczy opryskowej 12. W tylnej czesci ramy 1 zamontowana jest przystawka
wentylatorowa 13, ktéra zawiera ram¢ przystawki 14 wykonang z ksztattownikow rurowych,
do ktorych to ksztattownikow zamocowane sa pionowe kolumny przednie 15 i pionowe
kolumny tylne 16, ktére sa potaczone od goéry poprzeczkami rurowymi 17, za$ pionowe
kolumny przednie 15 z przodu sg polaczone ze soba przy pomocy plyty 18. Wentylator 19
jest przytwierdzony do tylnej czesci ptyty 18 1 jest zamocowany od géry do obreczy 20, przy
czym obrecz 20 jest zamocowana do poprzeczek rurowych 17. Wentylator 19 jest potaczony
z silnikiem elektrycznym 21 osadzonym na ramie 1. Do pionowych kolumn tylnych 16
zamocowane sg belki poziome 22 z cylindrycznymi obejmami 23, za$ na koncach belek
poziomych 22 w cylindrycznych obejmach 23 osadzone sa pionowe ksztattowniki rurowe
24, do ktoérych to pionowych ksztattownikow rurowych 24 przy pomocy pierscieni

zaciskowych 25 zamocowany jest dyfuzor 26. Kanal wylotowy z wentylatora 19 jest
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potaczony z kolektorem wylotowym 27, za$ kazdy wylot z kolektora wylotowego 27 jest
potaczony z glowica przepustnicy 28 zakonczong przewodem elastycznym 29. Wewnatrz
cylindrycznej glowicy przepustnicy 28 poprzecznie umieszczona jest okragla tarcza 36 o
srednicy odpowiadajace] Srednicy wewnetrznej kanalu glowicy 33. Tarcza 36 jest
zamocowana na wale przepustnicy 30 za pomoca $rub 31, przy czym jeden koniec watu
przepustnicy 30 jest osadzony w tulei 32 zamocowanej w $ciance kanatu gtowicy 33 a drugi
koniec watu przepustnicy 30 jest polaczony z watem obrotowego sitownika elektrycznego
34, osadzonego na wsporniku 35, za$ wspornik 35 jest zamocowany do zewnetrznej

powierzchni kanatu glowicy 33.

Wykaz oznaczen:

1 — rama,

2 —kota jezdne,

3 — podpora,

4 — zaczep,

5 — wspornik,

6 — pompa,

7 — wal wyjsciowy pompy,

8 — przektadnia zebata,

9 — alternator,

10 — podtuznica ramy,

11 — ogniwo elektryczne,

12 — zbiornik cieczy opryskowej,
13 — przystawka wentylatorowa,
14 — rama przystawki,

15 — pionowe kolumny przednie,
16 — pionowe kolumny tylne,

17 — poprzeczki rurowe,

18 — plyta,

19 — wentylator,

20 — obrecz,

21 — silnik elektryczny,

22 — belka pozioma,



PK/8409/AG

23 —obejma,

24 — ksztattowniki rurowe,
25 — pierscien zaciskowy,
26 — dyfuzor,

27 — kolektor wylotowy,
28 — glowica przepustnicy,
29 — przewdd elastyczny,
30 — wal przepustnicy,

31 — $ruba,

32 —tuleja,

33 — kanat glowicy,

34 — obrotowy sitownik elektryczny,
35 — wspornik,

36 — tarcza.



