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Sposdéb wytwarzania medium pasty $ciernej i pasta Scierna

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania medium pasty $ciernej i pasta Scierna,
zwlaszcza do obrobki przettoczno — Scierne;.

Z opisu zgtoszenia patentowego US19730424588A znana jest ptynna kompozycja $ciema
zawierajgca zwigzek poliboronoorganokrzemowy i zdyspergowane granulki $cierne. Kompozycja jest
modyfikowana zelem utworzonym z mydta metalicznego i oleju weglowodorowego. Kompozycja jest
szczegOlnie przydatna do honowania, $cierania, gratowania lub polerowania powierzchni, zwtaszcza
powierzchni metalowych.

Z opisu zgtoszenia patentowego DE19752531182A znana jest ptynna kompozycja $cierna,
zawierajgca: polimer dialkilo-silikonowo-borowy, Zzel utworzony z mydia metalicznego kwasu
karboksylowego od 8 do 22 atomdéw wegla i oleju weglowodorowego oraz czgstki $cierne.
Kompozycja tworzy drobno rozdrobniong mieszanke polimeru i zelu. Kompozycja jest wykorzystywana
do polerowania, honowania i gratowania.

Z opisu zgtoszenia patentowego DE10260045A1 znane sg czgsteczki diamentu potgczone ze
spoiwem, ktore sg ponownie rozdzielane i tworzg zielony kompozyt. Jest on nastepnie poddawany
dziataniu wigzki o wysokiej gestosci energii, metaliczne spoiwo doprowadzane jest do temperatury
topnienia. Zielony kompozyt przechodzi przez wigzke energii podczas swobodnego spadania.

Z opisu zgtoszenia patentowego JP20200005374A znana jest modyfikowana koloidalna
krzemionka poprawiajgca szybko$¢ polerowania. Koloidalna krzemionka stosowana jest jako ziarno
Scieme do obrobki materiatéw do ktérych fatwo przylega np. SiN. Zmodyfikowang krzemionke
koloidalng otrzymuje sie przez modyfikacje surowca krzemionki koloidalnej.

Z opisu zgtoszenia patentowego JP20180184347A znane sg dyspersyjne ziarna $cierne do
polerowania, zawierajgce drobne czgstki krzemionki o nieregularnym ksztatcie, zdolne do polerowania
filmu krzemionkowego lub materiatu trudnego do obrébki z duzg predkoscig. Dyspersyjne ziarna
Scierne stosowane jako $rodek polerujgcy osiggajg wysokg doktadno$é powierzchni obrobionej.
Dyspersyjne ziarna $cierne do polerowania wytwarzane sg przez zdyspergowanie drobnych czastek
krzemionki o nieregularnym ksztatcie w dyspergatorze, ktéry spetia okreslone parametry techniczne.

Z opisu zgtoszenia patentowego JP20180087154A znane sg krzemionkowe ziama $Scierne do
polerowania. Ziarna $cierne rozwigzujg poprawg szybkosci polerowania oraz nie powodujg wzeréw w
materiale obrabianym. Krzemionkowe ziarna $cierne majg potencjat powierzchniowym w $rodowisku
wodnym o pH 1,5 wynoszgacym od -50 mV lub wiecej do 6 mV, rozmiar czgstek od 50 nm lub wiecej
do 600 nm lub mniej.

Z opisu zgtoszenia patentowego TW20170139849A znane sg czgstki polerujgca na bazie
krzemionki, szczegélnie odpowiednie do polerowania wstepnego z duzg szybko$cig polerowania.
Czagsteczki krzemionki nie pozostajg na powierzchni podtoza po polerowaniu. Czastki polerujgce na

bazie krzemionki majg tré6jwymiarowg strukture polikondensacji zawierajgcag grupe alkoksylows.
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Z opisu zgtoszenia patentowego TW20170135509A znana jest wodna kompozycja do
polerowania chemiczno-mechanicznego (CMP) o pH w zakresie od 2,5 do 5,3 i zawierajgce
mieszanine sferycznych czgstek koloidalnej krzemionki i od 30 do 99% wag., w oparciu o catkowitg
mase substancji statych krzemionki w wodnym roztworze. Kompozycja do polerowania CMP, zawiera
wydiuzone, zgiete lub sferoidalne czastki krzemionki oraz jeden lub wiecej kationowych atomoéw azotu.
Obrébka z wykorzystaniem czgstek pozwala na stosowanie duzej sity docisku ziarna do powierzchni
obrabianej.

Z opisu zgloszenia patentowego TW20170113067A znane s3 ptytki polaryzacyjne na bazie
krzemionki kompozytowej, ktére majg postac cieczy dyspersyjnej o drobnych czgstkach. Piytki
umozliwiajg polerowanie z duzg predkos$cig materiatow takich jak: film krzemionkowy, materiaty trudno
obrabialne. Piytki sg zbudowane z krystalicznego cezu i dyspersyjnych drobnych czgstek na bazie
krzemionki ha naniesionych na macierzysty materiat krzemionkowy.

Znany jest réwniez artykut Singh S. Sankar M.R: Development and Rheological
Characterisation of Abrasive Flow Finishing Medium for Finishing Macro to Micro Features,
doi.org/10.14429/dsj.70.14790 W niniejszej pracy podjeto probe opracowania ekonomicznego medium
AFF z wykorzystaniem polimeréw lepkosprezystych tj. miekkiego styrenu i miekkiego polimeru
silikonowego. Zbadano witasciwosci reologiczne opracowanego medium elementéw na poziomie
makro i mikro. Badania eksperymentalne wykazaly, ze wykonczenie powierzchni nano mozna
0siggna¢ poprzez zmiane lepko$ci opracowanego medium.

Z badan przeprowadzonych w artykule Sankar M.R., Jain V.K.: Rheological characterization of
styrene-butadiene based medium and its finishing performance using rotational abrasive flow finishing
process doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2011.08.012 znane sg mieszaniny polimeréw $ciernych
stosowane jako medium do wykanczania ztozonych ksztattéw przy pomocg techniki strumieniowo-
Sciemej (AFF). Medium powinno posiadaé trzy podstawowe wiasciwosci tj. lepszg ptynnosc,
samoodksztatcalno$¢ i zdolnos¢ Scierania do wykonczenia danej powierzchni do skali nano. Rézne
wiasciwosci ptyniecia i odksztatcenia o$rodka mozna zbada¢ za pomocg charakteryzacji reologiczne;.
W niniejszej pracy rézne media sg wytwarzane przy uzyciu specjalnie kopolimeryzowanego mickkiego

polimeru styrenowo-butadienowego, plastyfikatora i materiatéw $ciernych.

Problemem technicznym do rozwigzania jest uzyskanie medium pasty S$ciernej

0 wtasciwosciach reologicznych okre$lonych zmiang lepkos$ci w funkcji szybko$¢ Scinania.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania medium pasty $ciernej i pasta $cierna Istotg
sposobu jest to, ze do dichlorodimetylosiloksanu w ilosci od 3,45 do 12, 9 % obj. roztworu dodaje sie
eteru dietylowego w ilosci od 3,07 do 13,79 % obj. roztworu, korzystny stosunek eteru do siloksanu
2:1 po czym hydrolizuje sie wodg w ilodci od 6,15 do 6,9 % obj. roztworu korzystnie 6,9 % obj.
Nastepnie w rozdzielaczu rozdziela sie i usuwa warstwe wodng i pozostaty roztwér przemywa sie

weglanem sodu w ilodci od 46,15 do 55,56 % obj. roztworu korzystne 51,72 %obj. i w trakcie
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przemywania dodaje sie eteru dietylowego w ilosci od 1,54 do 5,56 % obj. roztworu korzystne 1,72 %
obj. W dalszej kolejnosci przemywa sie wodg, natomiast w dalszej kolejnosci suszy sie otrzymany
roztwor, do otrzymanego roztworu dodaje sie od 5,17 do 15,38% obj. korzystne 12,08% obj. kwasu
borowego i poddaje mieszaniu w temperaturze od 17 do 80°C z mocg mieszania od 0,3kW do
0,8kW. W dalszej kolejnoéci studzi sie mieszanine do temperatury w zakresie od 17 do 80°C i dodaje
sie ziarna Scierne w postaci diamentu albo krzemionki o wielkosci od 14 mesh do 1200 mesh.
Korzystnie w procesie przemywania weglanem sodu dodaje sie eteru dietylowego w ilosci od 1,54 do
5,56 % obj. Proces hydrolizacji odbywa sie poprzez wkraplanie wody, przy czym pomiedzy
wkropleniami porcji wody roztwdr miesza sie i pozostawia do ostygniecia. Kwas borowy dodaje sie
w formie roztworu wodnego o stezeniu do 40 do 100 % mas. lub w formie state;.

Istotg pasty $ciernej posiadajacej nosnik w postaci medium siloksanowego i materiat $cierny jest to, ze
medium siloksanowe stanowi polidimetyloborosiloksan w ilosci od 55,79 do 99,19% obj. Scierniwo
w postaci czgstek o wielkoSci od 14 mesh do 1200 mesh stanowi od 0,81% do 44,21% obj..

Scierniwem jest diament albo krzemionka.

Korzystnym skutkiem pasty Sciernej wedtug wynalazku jest to, ze posiada okreslong lepko$é
zmieniajgcg sie w zaleznos$ci od wartosci szybkoéci Scinania na tyle duzg, ze zageszczana jest
Scinaniem (n # tg a = 1/v, n#const f(¥)). Pasta Scierna ma zwiekszong odporno$¢ na degradacje
cieplng. W pascie Sciernej podczas dziatania sity zewnetrznej, przy naprezeniu stycznym wzrasta nie
proporcjonalnie szybkos¢ $cinania.

Sposb6b wytwarzania pasty $ciernej w przyktadach wykonania polegat na tym, ze do
dichlorodimetylosiloksanu dodawano eter dietylenowy, po czym hydrolizowano wodg. W dalszej
kolejnosci w rozdzielaczu rozdzielano i usuwano warstwe wodng i pozostaty roztwér przemywano
weglanem sodu i w trakcie przemywania dodawano eteru dietylowego. Nastepnie przemywano wodg
i w dalszej kolejnosci suszono otrzymany roztw6r. Do otrzymanego roztworu dodawano roztworu
kwasu borowego i poddawano mieszaniu po czym studzono mieszanine. Tak otrzymana mieszanina
jest nosnikiem w postaci polidimetyloborosiloksanu, do ktérej dodano ziarna $Scierne w postaci
diamentu albo krzemionki. Poszczegdlne wartosci danych sktadnikéw i parametry dla poszczeg6lnych
przyktadéw przedstawiono w tabeli 1. Objetosé nosnika, rodzaj, objetosc i wielko$¢ czgstek Scierniwa

przedstawiono w tabeli 2.

W przykfadzie od 1 do 4 w procesie przemywania weglanem sodu dodano eteru dietylowego.
W przykfadzie od 1 do 3 oraz 5 w proces hydrolizacji odbywat sie poprzez wkraplanie wody,
przy czym pomiedzy wkropleniami porcji wody roztwor mieszano i pozostawiano do ostygniecia.

Wiasciwo$ci noSnika uzyskanych past w postaci Gestos¢ 920-1500 kg/m3, wedtug normy DIN 53
217, oraz lepko$é 40-800 Pa*s, wedtug normy DIN 54453 przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 1. Parametry past

Przykfad / ] 5 3 4 5
parametr
llos¢é eteru dietylowego % obj. 6,9 6,7 13,79 | 3,07 | 3,22
llos¢é dichlorodimetylosiloksanu % obj. 3,45 7,41 345 | 1231 | 12,9
llos¢ wody % obj. 6,9 6,7 6,9 6,15 | 6,45
llos¢ weglanu sodu % obj. 51,72 | 55,56 | 51,72 | 46,15 | 48,31
llos¢é eteru dietylowego % obj. 1,72 | 5,56 1,72 1,54 -
llos¢ wody % obj. 17,24 |1 18,62 | 17,24 | 15,38 | 16,13
llo$¢ roztworu kwasu borowego (76 %mas.) % 0Obj. 12,08 | 5,56 | 5,17 | 1538 | 12,9
X llos¢ skfadnikow % obj. 100 100 100 100 100
Temperatura mieszania °C 25 17 80 50 30
Moc mieszania kW 0,5 0,3 0,8 0,6 0,4
Temperatura studzenia °C 25 17 30 35 20
Tabela 2. Skfad ilo$ciowy i jako$ciowy past
Przyktad/
1 2 3 4 5
parametr
Objetosé nosnika % obj. 98,9 55,79 99,19 62,57 93,43
Objetos¢ Scierniwa % obj. 1,1 44 21 0,81 37,43 6,57
X llos¢ sktadnikow % obj. 100 100 100 100 100
Rodzaj $cierniwa Krzemionka Krzemionka Diament Diament Diament
Wielko$¢ czastek mesh 22 220 70 14 1200
Tabela 3. Wihasciwosci uzyskanej pasty
Przykfad / ] 5 3 4 5
parametr
llo$¢ eteru dietylowego % obj. 6,9 6,7 13,79 3,07 3,22
llo$¢ roztworu kwasu borowego (76 %) % 0Obj. 12,08 5,56 517 15,38 12,9
Temperatura mieszania °C 25 17 80 50 30
Moc mieszania kW 0,5 0,3 0,8 0,6 0,4
Temperatura studzenia °C 25 17 30 80 20
Lepko$c¢ nosnika Pa*s 120 180 467 608 733
Gestos$¢ nosnika kg/m3 956 1106 1284 1280 1340
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