Tyczka do pomiaréw geodezyjnych

Przedmiotem wynalazku jest tyczka, przeznaczona do pomiaréw
geodezyjnych na lustro przy uzyciu tachimetru, zwlaszcza do wyznaczania
potozenia punktow ukrytych.

Z podrecznika Edwarda Osady, zatytulowanego ,,Geodezyjne pomiary
szczegOlowe”, wydanego przez Wydawnictwo UxLan we Wroctawiu w 2014 r.
jest znana powszechnie stosowana tyczka, przeznaczona do pomiarow
geodezyjnych na lustro przy uzyciu tachimetru. Znana tyczka sklada si¢ z dwoéch
rurek, wsuwanych teleskopowo jedna w druga, przy czym dolna rurka o wigkszej
srednicy jest zakonczona u dolu grotem ustawianym w punkcie o mierzonych
wspotrzednych. Gorna rurka o mniejszej Srednicy jest zakonczona u gory
trzpieniem z gwintem, przeznaczonym do zamocowania na nim lustra. Ponadto
dolna rurka ma na gérnym koncu podtuzne nacigcia i koniec ten jest zaopatrzony
w gwint, na ktory jest wkrecana tulejka, zaciskajaca nacigcia 1 ustalajaca obie
rurki w zdanej dlugosci. Oprécz tego na dolnej rurce jest mocowana libella
pudetkowa, przeznaczona do pionowania tyczki — ustawienia jej w pozycji
pionowej. Obie rurki sa wykonane z kompozytu, skladajacego si¢ zywicy
epoksydowej wzmocnionej wioknami  szklanymi. W celu uzyskania
prawidlowego wyniku pomiaru znana tyczka musi by¢ ustawiona w pozycji
pionowej. Z tego powodu znana tyczka nie nadaje si¢ do pomiaru wspotrzednych
tzw. punktow ukrytych, np. znajdujacych si¢ za fundamentem ptotu, czy rowem
melioracyjnym, do ktorych dostep jest ograniczony 1 wtedy geodeta nie moze

ustawi¢ tyczki w pozycji pionowej.



Na stronie internetowe] Jacka Matanczuka o adresie https://
malanczuk. wordpress.com/2017/01/03/pomiar-i-obliczenie-punktu-ukrytego/ jest
opisany sposdb wykorzystania powszechnie uzywane] tyczki do pomiardéw
geodezyjnych wspotrzednych punktow ukrytych. Znany sposéb polega na tym, ze
powszechnie uzywang tyczke ustawia si¢ w pozycji pochylonej, tak zeby jej grot
byt w punkcie o mierzonych wspotrzednych. Trzymajac tyczke przez caty czas w
te] pozycji zmienia si¢ wysokosc¢ lustra i wykonuje pomiary tachimetrem na kazde
z potozen lustra, a nastgpnie oblicza wspdtrzedne punktu ukrytego na podstawie
wynikow tych pomiarow wedtug skomplikowanej procedury, wynikajace] z
zaleznos$ci geometrycznych.

Z prospektu informacyjnego szwajcarskiej firmy Leica jest tez znana
tyczka podobna do tyczki opisane] w cytowanym podreczniku Edwarda Osady,
przeznaczona do mocowania na niej jednoczesnie dwoch luster. Znana tyczka
zawiera przedluzke, stanowiaca prostoliniowa rurke, zaopatrzong na koncach w
gwintowane trzpienie, z ktérych jeden jest przeznaczony do wkrecenia na niego
drugiego lustra, a drugi trzpien do potaczenia przedtuzki z typowsa tyczka. Taka
tyczka jest uzywana do pomiaréw wspotrzednych punktow ukrytych przez
ustawienie jej] w pozycji pochylonej 1 wykonanie pomiarow na dwa lustra.
Nastepnie oblicza sie wspotrzedne punktu ukrytego na postawie wynikow tych
pomiaréw wedtug wspomniane] wezesniej procedury.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, ze tyczka do
pomiaréw geodezyjnych zawiera trzy cienkoscienne rurki o takiej samej dlugosci,

to jest rurke dolng o najwigkszej grubosci, rurke srodkowa o mniejszej grubosci 1



rurke gorng o najmniejsze] grubosci przy czym Srednica zewnetrzna rurki
srodkowej jest dopasowana suwliwie do srednicy wewnetrzne] rurki dolnej,
natomiast Srednica zewnetrzna rurki gornej jest dopasowana suwliwie do $rednicy
wewngtrznej rurki srodkowej 1 na zewngtrznej powierzchni wszystkich rurek sa
naciete poprzeczne kreski, oznaczajace odcinki o dtugosci 10 cm. W dolnym
koncu rurki dolnej jest osadzony stozkowy grot, za§ w gornym koncu rurki gérnej
jest osadzony nagwintowany trzpien z wkreconym na niego lustrem. Na gérnym
koncu rurki dolnej jest osadzony prostopadtoscienny tacznik dolny, zaopatrzony
w przelotowy, poziomy otwor o $rednicy réwnej Srednicy zewnetrznej rurki i
majacy rowniez pozioma srube dolng z radetkowanym tbem, skierowanag
prostopadle do osi tego otworu. Na koncu rurki srodkowej, znajdujacym si¢ po
stronie lustra, jest osadzony prostopadioscienny tacznik gérny, zaopatrzony
w przelotowy pionowy otwor o srednicy rownej S$rednicy zewnetrznej rurki
pionowej 1 majacy Srube gorng z radetkowanym tbem, skierowang prostopadle do
osi tego otworu. Na rurke gdérng jest nasunieta libella pudetkowa, przymocowana
do tej rurki $ruba. Rurki dolna, srodkowa i goérna sa wykonane korzystnie
z kompozytu, zlozonego z zywicy epoksydowej, wzmocnionej wioknami
weglowymi, natomiast taczniki dolny 1 tacznik goérny sa wykonane korzystnie
z duraluminium, za$ stozkowy grot, nagwintowany trzpien, sruba dolna i $ruba
gorna sa wykonane korzystnie ze stali nierdzewne;.

Glowna zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest wyznaczanie
wspotrzednych punktu ukrytego na podstawie wynikow pomiaru tylko na jedno

lustro z zastosowaniem prostej procedury obliczeniowej, co znacznie przyspiesza



i ulatwia prace geodety. Dodatkowymi zaletami rozwigzania sg prosta konstrukcja
1 niezawodnos¢ dziatania.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktorym fig. 1 przedstawia widok tyczki z boku, fig. 2 jest widokiem tyczki
z przodu, fig. 3 pokazuje tyczke przygotowana do pomiarow wspotrzednych
punktéw tatwo dostgpnych w widoku z boku, natomiast fig. 4 stanowi przekroj
osiowy tyczki po ztozeniu oraz demontazu lustra i libelli pudetkowe;.

Tyczka do pomiaréw geodezyjnych zawiera trzy cienkoscienne rurki o
takiej samej dtugosci, korzystnie 1 m, to jest rurke dolng 1 o najwigkszej grubosci,
korzystnie 36 mm, rurke srodkowa 2 o mniejsze] grubosci, korzystnie 28 mm 1
rurke gérng 3 o najmniejsze] grubosci, korzystnie 20 mm, przy czym srednica
zewnetrzna rurki srodkowej 2 jest dopasowana suwliwie do $rednicy wewnetrznej
rurki dolnej 1, natomiast Srednica zewnetrzna rurki gérnej 3 jest dopasowana
suwliwie do srednicy wewnetrznej rurki $rodkowe] 2 1 na zewnetrznej
powierzchni wszystkich rurek sg nacigte poprzeczne kreski, oznaczajace odcinki o
dhugosci 10 cm. W dolnym koncu rurki dolnej 1 jest osadzony stozkowy grot 4,
za$ w gornym koncu rurki gornej 3 jest osadzony nagwintowany trzpien 5
z wkreconym na niego lustrem 6. Na gornym koncu rurki dolnej 1 jest osadzony
prostopadtoscienny tacznik dolny 7, zaopatrzony w przelotowy, poziomy otwor o
srednicy réwnej srednicy zewnetrznej rurki 2 i majacy rowniez pozioma Srube
dolng 8 z radetkowanym tbem, skierowanag prostopadle do osi tego otworu. Na
koncu rurki srodkowej 2, znajdujacym sie po stronie lustra 6, jest osadzony

prostopadtoscienny tacznik gorny 9, zaopatrzony w przelotowy pionowy otwor o



srednicy rownej Srednicy zewnetrznej rurki pionowej 3 1 majacy Srube gorng 10
z radetkowanym tbem, skierowana prostopadle do osi tego otworu. Na rurke
gbrna 3 jest nasunieta libella pudetkowa 11, przymocowana do rurki 3 srubg 12.
Rurki dolna 1, srodkowa 2 i gérna 3 sg wykonane korzystnie z kompozytu,
ztozonego z zywicy epoksydowej, wzmocnione] widknami weglowymi, natomiast
faczniki dolny 7 1 tacznik gorny 9 sa wykonane korzystnie z duraluminium, za$
stozkowy grot 4, nagwintowany trzpien 5, sruba dolna 8 i $ruba gérna 10 sa
wykonane korzystnie ze stali nierdzewne;.

Zasada dziatania tyczki do pomiarow geodezyjnych polega na tym, ze przy
rurkach 1, 2, 3 polaczonych ze soba wzajemnie prostopadle za pomoca tacznikow
8, 9 1 dokreconych srub 8, 10, opiera si¢ stozkowy grot tyczki 4 na tzw. punkcie
ukrytym, np. za fundamentem ptotu. Nastepnie przy pomocy libelli pudetkowe;
ustawia sie tyczke tak, zeby rurka gérna 3 byla skierowana pionowo i obraca
lustro 6 w kierunku lunety tachimetru. Wtedy rurka srodkowa 2 jest pozioma.
W tej pozycji dokonuje si¢ tachimetrem pomiaru na lustro 1 otrzymuje odlegtos¢
miedzy osig pionowa tachimetru oraz punktem, ktéry jest rzutem Srodka lustra 6,
pokrywajacego sie z osia rurki pionowej 3. Nastepnie do wyznaczonej odlegtosci
dodaje si¢ odleglos¢ miedzy osiami pionowymi rurki dolnej 1i rurki gornej 3,
otrzymujac w ten sposob odlegtos¢ punktu ukrytego, na ktérym jest ustawiony
grot tyczki, 4 od osi pionowe] tachimetru. Tyczka nadaje si¢ do wykorzystania
wdo pomiaru wspolrzednych punktow tatwo dostepnych przy pionowym
ustawieniu w taki sam sposéb, jak tyczki znane ze stanu techniki. W tym celu

rurke srodkowa 2 1 rurke gorna 3 nalezy zamocowac wspotosiowo z rurka dolng 1



za pomocg tacznikow 7, 9 1 $rub 8, 10. Po zakonczeniu pomiaréw od tyczki
odkreca sie lustro 6 1 zdejmuje libelle pudetkowa, odkrecajac wezesniej Srube 12.
Nastepnie odkreca si¢ srube dolng 8 oraz $rube gorng 10 1 wsuwa rurke gorng 3 do
rurki Srodkowej 2, a nastgpnie te obie rurki wsuwa do rurki dolnej 1 1 zabezpiecza

przed wysunieciem przez dokrecenie srub 81 10.



