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Sposob otrzymywania srodka do powierzchniowe;

hydrofobizacji mineralnych materiatéw budowlanych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania srodka do powierzchniowe;j
hydrofobizacji mineralnych materiatdw budowlanych takich jak cegta ceramiczna,
beton.

Sposob otrzymywania $rodka do powierzchniowej hydrofobizacji obejmuje
etapy podgrzania oleju roslinnego, przygotowania mieszaniny katalitycznej z metanolu
I wodorotlenku potasu, wywotanie reakcji poprzez potgczenie podgrzanego oleju z
mieszaning katalityczng, wskutek czego powstaje mieszanina poreakcyjna,
rozdzielana przez sedymentacje na dwie warstwy (Bioeco-Baze i faze glicerynowa),
oraz uzyskanie z fazy glicerynowej poprzez jej rozdziat gliceryny, ktoérg w ilosci od 10
do 40% wagowych mieszamy z 10-40% wagowych organofunkcjonalnego systemu
silanowego rozpuszczalnego w wodzie oraz od 20-80% wody. Srodek taki doskonale
wigze sie z powierzchnig materiatdéw budowlanych, ktéry bardzo dobrze chronije przed
wilgocig i korozja.

Hydrofobizacja mineralnych materiatéw budowlanych Srodkami
polisiloksanowymi rozpuszczalnymi w wodzie jest znang metodg. Dotychczas
uzywano do tego celu silandw, siloksandéw, zywic metylosilikonowych w
rozpuszczalniku wodnym.

Po zastosowaniu tych srodkow na powierzchni materiatow budowlanych tworzy
sie warstwa zywicy o blizej nieokreslonej, silnie rozgatezionej i usieciowanej strukturze.
Spora cze$¢ grup funkcyjnych zywic polisiloksanowych jest wysycona z powodu
tworzenia wewnetrznych struktur, co przyczynia sie do utraty zdolnosci zywic do
wigzania sie z mineralng powierzchnig materiatow.

Znane jest rozwigzanie z polskiego opisu patentowego PL184432, ktére dotyczy
sposobu powlekania oraz hydrofobowej impregnacji mineralnych materiatéw
budowlanych polegajgcego na tym, ze na materiat budowlany nanosi sie $rodek do

powlekania materiatdbw budowlanych zawierajgcy alkiloalkoksysilan jako Srodek
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impregnujacy. Rozwigzanie réwniez dotyczy Srodka do powlekania materiatow
budowlanych zawierajgcego jako $rodek impregnujgcy alkiloalkoksysilan i
ewentualnie, poliorganosiloksan z grupami alkoksylowymi. Mineralne materiaty
budowlane chroni sie zazwyczaj najlepiej przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych
w wyniku impregnacji hydrofobowej i naniesienia na nig pokrycia. Jako pierwszg
impregnacje hydrofobowg naktada sie hydrofobowg warstwe gruntujacg. Warstwe
gruntujgcg powleka sie bezposrednio podtoze mineralne. Dzieki powstaniu strefy
hydrofobowej czyni ona to podtoze do pewnej gtebokosci hydrofobowym oraz
powoduje dtugotrwate lepsze zwigzanie rownomiernie zhydrofobizowanego podtoza z
powtoka na materiale budowlanym.

Znany jest tez z polskiego opisu patentowego PL 185489 sposoéb
hydrofobizowania materiatdw budowlanych hydraulicznych do ktérych nalezg
materiaty budowlane wapienno-piaskowe (silikaty). Sposéb hydrofobizowania
materiatéw budowlanych hydraulicznych wedlug wynalazku polega na zastosowaniu
$rodka hydrofobizujgcego, ktéry stanowi zywica silikonowa z grupg funkcyjng o
ogolnym wzorze R, w ktérym R oznacza rodnik alkilowy o ilosci wegli 1 : 5 lub rodnik
fenylowy, albo stearynian wapnia, albo olej parafinowy o diugosci tancucha do C3Q,
wzglednie mieszanina dwuskfadnikowa zawierajgca zywice silikonowg i stearynian
wapnia w stosunku 1:1, lub zywice silikonowa i olej parafinowy w stosunku 1:1. Srodek
hydrofobizujgcy dodaje sie w ilosci 0,1 do 5,0 czesSci wagowych w procesie
wytwarzania elementéw budowlanych do 100 czes$ci wagowych suchej mieszanki
zaprawowej, z ktérej nastepnie, po wymieszaniu z wodg, formuje sie odpowiednie
elementy budowlane.

Znane sg takze sposoby impregnacji materiatow budowlanych hydraulicznych
przez stosowanie na powierzchnie zewnetrzne obiektéw srodkow takich jak roztwory
alkaliczne krzemiandw, silanéw, emulsji silikonowych, zywic reaktywnych,

Znane tez inne sposoby impregnacji i zabezpieczania materiatdw budowlanych
hydraulicznych, ktére nie pozwalajg na zabezpieczenie ich w catej masie przed
chtonieciem wilgoci.

Istotg sposobu otrzymywania $rodka hydrofobizujgcego zawierajgcego
gliceryne, silany oraz wode wedtug wynalazku jest to, ze Srodek hydrofobizujgcy
sktada sie z: 10-40% wagowych gliceryny powstatej] jako produkt uboczny procesu

transestryfikacji mieszaniny olejow roslinnych, korzystnie 33,3% 10-40% wagowych
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organofunkcjonalnego systemu silanowego rozpuszczalnego w wodzie, korzystnie
33,3% oraz od 20-80% wody, korzystnie 33,3%.

Sposdb  otrzymywania gliceryny nastepuje poprzez wykorzystanie
niejadalnych  (powstatych w  wyniku  nieprawidtowego  przechowywania,
przeterminowania, ekstrakcji, zbioréw ze skazonych terendéw, posmazalnicze) oleje
roslinne (rzepakowy, stonecznikowy, sojowy), ktore poddaje sie procesowi
oddziatywania na nie Kkatalizatorem homogenicznym najlepiej mieszaning
wodorotlenku potasu w ilosci od 4 do 25kg z metanolem w ilosci od 80 do 350l na
1 000 | oleju roslinnego. Proces przeprowadza sie w temperaturze od 45 do 75°C.
Mieszanine katalityczng podaje sie przy pomocy specjalnego urzgdzenia
mieszajgcego, w ktérym wykorzystywane jest zjawisko kawitacji podczas petnego
cyklu wymiany oleju w zbiorniku mieszajgcym.

Po przeprowadzeniu procesu dodania katalizatora oraz mieszanie tak
powstatego ptynu w czasie od 60 do 180 min mieszanina reakcyjna zostaje skierowana
do rozdzielacza fazowego, w ktérym wskutek sedymentacji nastepuje rozdziat na dwie
warstwy. Goérng poddaje sie procesowi bielenia w filtrze wypetnionym w 60 do 95%
ztozem ziemi bielgcej i w 5 do 40% weglem aktywowany w temperaturze od 15 do
60°C celem uzyskania gotowego produktu o nazwie wtasnej Bioeco-Baza. Dolna (tzw.
faza glicerynowa) skierowana jest do zbiornika reakcyjnego, gdzie poddaje sie jg
dziataniu: mieszaning katalityczng sporzgdzong z wodorotlenku potasu w ilosci od 2
do 20kg z metanolem w ilosci od 50 do 80l na 1 000l fazy glicerynowej oraz kwasem
fosforowym 65% w ilosci od 40 do 180 | na 1 000l fazy glicerynowej w temperaturze
od 18 do 35°C, w czasie od 20 do 180 min. Nastepnie cato$¢ zostaje skierowana do
rozdzielacza fazowego, w ktérym w skutek sedymentacji nastepuje rozdziat na trzy
produkty: trioleinian glicerolu, gliceryne i monofosforan potasu.

Uzyskana gliceryna korzystnie jest, gdy charakteryzuje sie: gestos$cig w
temperaturze 20°C wynoszgcg ok. 1,25 g/cm? i lepkoscig dynamiczng n ok. 0,934
Pa's- 103

Korzystnie jest tez, gdy organofunkcjonalny system silanowy rozpuszczalny w
wodzie posiada: gestos¢ w temperaturze 20 °C ok. 1,018 g/cm?, lepko$¢ dynamiczng
n wynoszgca ok. 1,0 Pa-s-10-3.

Korzystnie tez jest, gdy wszystkie substancje — miesza sie w temperaturze
pokojowej ok. 21-24°C przez 8-10 minut mieszadtem wolnoobrotowym, aby nie

dopusci¢ do wzrostu temperatury mieszanki.
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Korzystnym tez skutkiem zastosowania kombinacji dwdch domieszek i wody
jest to, ze srodek hydrofobizujgcy, bedacy przedmiotem wynalazku oprécz bardzo
dobrych parametréw reologicznych charakteryzuje sie tym, ze beton zwykly, ktory
powleczony zostat dwukrotnie tym $rodkiem charakteryzuje sie wysokg
hydrofobowoscig mierzong katem zwilzania, matg nasigkliwo$cig, wysokim stopniem
mrozoodpornosci, wysokg odpornoscia na krystalizacje soli odladzajacych,
wymaganymi w przypadku stosowania betonu w niekorzystnych, wyzszych klasach
ekspozycji. Whasciwosci osiggnieto mimo zastosowania domieszki z odpadu
roslinnego — gliceryny uzyskanej z produktu ubocznego procesu transestryfikacji. Jest
to niezwykle istotne ze wzgledu na aspekt ekologiczny zwigzany z utylizacjg odpadu.
Dodatkowo uzyskano Srodek o wysokim stopniu  ekologicznosci, gdyz
organofunkcjonalny system silanowy w duzym stopniu zastgpiono biodegradowalng

gliceryna pochodzacg z procesu transestryfikacji z olejéw roslinnych.

Przyklady wykonania

Przyjeto nastepujgca kolejnos¢ dodawania sktadnikdéw do mieszalnika:

- organofunkcjonalny system silanowy

- gliceryna

- woda.

Czas mieszania mieszadtem wolnoobrotowym: 9 minut. Temperatura pomieszczenia:
22 5°C. Wszystkie sktadniki mieszano az do uzyskania jednolitej substancji. Do
przygotowania uzyto reczny mieszalnik. Sktadniki ilosciowe potrzebne do wykonania
$rodkdw hydrofobizujacych przedstawiono w Tabeli 1.

Po uptywie 2 dni wykonano badania: gestosci, lepkosci dynamicznej. Wyniki
przedstawiono w Tabeli 2.

Nastepnie wykonano badania skutecznosci powierzchniowej hydrofobizacji
betonu zwyktego i cegly ceramicznej:

Kat zwilzania kropli powierzchni  zaimpregnowanej, nasigkliwosc,
paroprzepuszczalnosc, wspotczynnik absorpcji wody spowodowanej podcigganiem
kapilarnym mrozoodpornosé, odpornos¢ na cidnienie krystalizacyjne soli, ktérych
wyniki przedstawiono w Tabeli 3.

W tym celu przygotowano cegly petne klasy 15, ktére zostaty pociete na prébki
o wymiarach zblizonych do 40 x 40 x 40 mm oraz kostki betonowe o0 wymiarach 70 x

70 x 70 mm, ktore zostaty wyciete z ptyt chodnikowych z betonu klasy C25/30.
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Prébki starannie oczyszczono z pytow i innych drobnych zanieczyszczen, ktore
mogty mie¢ wpltyw na jako$¢ procesu hydrofobizacji.

Wszystkie prébki zostaty wysuszone do statej masy, a nastepnie przed
poddaniem zabiegowi hydrofobizacji zostaty poddane sezonowaniu, przez 10 dni w
warunkach laboratoryjnych w temperaturze pokojowej 20 + 2°C i wilgotnosci wzgledne;
60 + 5%. Sezonowanie prébek miato na celu, uzyskanie dopuszczalnej wilgotnosci
wzglednej poditoza rzedu 2%, zalecanej przez wiekszos$¢ producentdw preparatow
hydrofobowych.

Po 10- dniowym okresie sezonowania, probki poddano zabiegowi hydrofobizacii
powierzchniowej. Probki zahydrofobizowano 2-krotnie poprzez naniesienie preparatu
pedzlem metodg , mokre na mokre”, a nastepnie wszystkie prébki poddano 7-
dniowemu okresowi sezonowania w warunkach laboratoryjnych w celu umozliwienia
procesu polikondensacji hydrolitycznej zelu polisiloksanowego w  strukturze
przypowierzchniowej materiatu. W celu okreslenia cech fizycznych materiatéw przyjeto
do badan po szes¢ prébek na kazde badanie.

Tabela 1. Sktadniki ilosciowe potrzebne do wykonania srodkéw hydrofobizujgcych.

Skiadnik Przykitad 1 Przykiad 2 Przyklad 3
Silany, % 20 33,3 80
Gliceryna, % 40 33,3 10
Woda, % 40 33,3 10
Tabela 2. Whasciwos$ci srodkow hydrofobizujgcych.
Wiasciwosci Przyklad 1 Przyklad 2 Przykiad 3
Gestosé, g/icm? 1,14 1,08 1,04
wg PN-EN ISO 2811-
1:2016
LepkosS¢ dynamiczna, n 49 4.3 2,2
Pa's-10* wg PN-EN ISO
2431:2012
Tabela 3. Whasciwoséci hydrofobizowanych cegiet i betonu.
Wiasciwosci Przykiad 1 Przyklad 2 Przykiad 3
Cegta Beton Cegta Beton Cegta Beton
Wspbtczynnik 1,2 0,31 0,81 0,18 0,90 0,16
absorpgji wody,
kg/m?
wg PN-EN 772-

11:2011
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Nasigkliwos¢, %
WgPN-04500:1985

9,7

1,8 8,6

H

1,2

H

Kat°zwilzania woda,

80

121

134 132 150

Mrozoodpornosé
bezposrednia, %
wg PN-88/B-06265

1,2

0,9

0,71 1,1 0,98

Odpornosc¢ na
ci$nienie
krystalizacyjne soli,
%

wg PN-EN
12370:2001

2,6

2,9

2,3 1,0

H H H

Wspotczynnik oporu
dyfuzji pary wodne;j
M, -wg PN-EN ISO

7783:2018-11

16,1

H

18,2

H

67,6 19,1 72,1

H H H
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