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Urzadzenie do zginania oraz statycznego jednoosiowego rozciggania probek

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do zginania oraz statycznego jednoosiowego
rozciggania probek zwlaszcza metalowych, prostopadio$ciennych oraz cylindrycznych spawanych,

zgrzewanych lub klejonych. Urzadzenie to ma swoje zastosowanie w badaniach z wykorzystaniem

prasy.

Powszechnie znane sg maszyny wytrzymato$ciowe czyli przyrzady stuzacy do badania
wytrzymatosci materiatéw. Probka materialu poddawana jest naprezeniom prowadzacym do jej
odksztatcenia; mierzone sg przy tym wartosci sit i odksztatcen. Ze wzgledu na rodzaj testowanych
odksztatcenh mozemy podzieli¢ je na:

— zrywarki — do sit rozciggajgcych — stuzg do zrywania np. prébek stalowych, nici itd.
— skrecarki — do momentéw skrecajgcych — stuzg do prébek pfaskich i okragtych
— prasy — do sit $ciskajgcych — stuzg do $ciskania np. prébek betonowych,

— maszyny uniwersalne — do sit $ciskajgcych i rozciggajgcych.

Z publikacji patentowej RU2744319 (C1) znane jest urzgdzenie do dynamicznego rozciggania
ptaskich prébek, ktére sktada sie z ruchomej obudowy, z zamocowanym zespotem chwytowym do
mocowania jednego z kohcdéw prébki. Wewnatrz obudowy ruchomej znajduje sie cze$¢ utwierdzona
z zamocowanym drugim zespotem chwytowym do mocowania drugiego konca prébki, zamocowana
do utwierdzonego kowadta. Uderzajgc w gérng powierzchnie c¢zesci ruchomej wprawia jg
w dynamiczny pionowy ruch w dét jednocze$nie zrywajgc probke, zamocowang z jednej strony
w uchwycie utwierdzonym a z drugiej strony w uchwycie ruchomym.

Urzadzenie do dwuosiowego rozciggania probek biologicznych zostato przedstawione
w opisie zgtoszenia patentowego PL412122(A1). Charakteryzuje sie ono zastosowaniem czterech
szczek do mocowania probki, osadzonych w sankach potgczonych z odpowiadajgcymi im uktadami
napedowymi. Kazda ze szczek, ma mozliwos$¢ przesuwania sie prostopadle do kierunku ruchu sanek
co pozwala na wygenerowanie oczekiwanego przebiegu wydtuzania sie prébki zgodnie z osiami
rozciggania.

Znany jest ze zgtoszenia wzoru uzytkowego CN211374321 (U) uchwyt mocujgcy na prébke,
ktory charakteryzuje sie umiejscowieniem w obudowie uchwytu, klinéw przy pomocy $ruby. Zaciskajg
sie one na badanej prébce. Probka jest wstepnie mocowana poprzez zaciskanie sie klindw
popychanych pionowo w dét przez $rube przechodzacg przez obudowe uchwytu.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL390885 (A1) znana jest maszyna wytrzymato$Sciowa do
badan udarowych sktadajgca sie z ptyty dolnej, dwéch kolumn, trawersy nieruchomej, kompozytowej
belki trawersy ruchomej, prowadzonej po kolumnach za pomocg prowadnic, sitownika hydraulicznego

do przemieszczania trawersy ruchomej, dwéch sprezyn oraz mechanizmu zaczepu.
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Urzadzenie do zginania stalowych prébek znane z opisu wzoru uzytkowego CN212206918 (U)
sktada sie z podstawy, rowka $Slizgowego, czesSci zginajacej, przesuwnego leza probki oraz zaczepdw

do maszyny wytrzymato$ciowe;j.

Problemem do rozwigzania jest potrzeba wykonania badan rozciggania z jednoczesnym
zginaniem probek z zastosowaniem dostepnej prasy.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do zginania oraz statycznego jednoosiowego
rozciggania prébek, posiadajgce obudowe, dwa zespoty szczek do mocowania badanej prébki oraz
zespot zginajgcy. Jego istota jest to, ze obudowa sktada sie z ptyty dolnej, zamocowanych do nigj
prostopadle dwdch Scian bocznych, Sciany tylnej, zamocowanej pomiedzy Scianami bocznymi oraz
zamocowanej do Scian bocznych piyty gérnej. W plycie gérnej wykonany jest przelotowy otwér
w czesci centralnej utozonej réwnolegle do piyty dolnej. Na ptycie gémej z otworem w czeSci
centralnej, zamocowana jest w osi otworu stopniowana tuleja mocujgca z osadzonym w niej zespotem
szczek gornych znajdujacych sie w otworze w ptycie gornej, w ktérych mocuje sie pierwszy koniec
badanej prébki. W ptycie gérnej znajdujg sie dwa przelotowe otwory rozmieszczone symetrycznie
wzgledem osi otworu wykonanego w centralnej czesSci ptyty gérnej, zas w osi kazdego z dwdbch
otworéw zamocowana jest tuleja prowadzaca skierowana ku gérze. Ponadto w kazdym z dwéch
otworéw znajduje sie pret, ktérego gérny koniec zamocowany jest do gérnej ptyty ruchomej,
znajdujgcej sie ponad ptytg gérng. Dolny koniec kazdego z pretéw zamocowany jest do dolnej piyty
ruchomej znajdujgcej sie wewngtrz obudowy. Do dolnej ptyty ruchomej od strony ptyty dolnej
zamocowany jest zesp6t szczek dolnych. Dodatkowo w dolnej ptycie ruchomej znajduje sie przelotowy
otwér umozliwiajgcy zamocowanie drugiego konhca badanej prébki w zespole szczek dolnych.
Do dolnej powierzchni zespotu szczek gérnych oraz do gornej powierzchni ptyty ruchomej dolnej
w sgsiedztwie prébki zamocowane sg wymienne rolki oporowe. W skfad urzgdzenia wchodzi takze
réwniez zesp6t zginajgcy, sktadajgcy sie z zamocowanej przegubowo pierwszymi koricami do dolnej
ptyty ruchomej pary $rub rzymskich, ktérych drugie konce potgczone sg za pomocg sworznia ktory jest
po przeciwlegtej stronie prébki, do ktérego zamocowana jest przegubowo pierwszymi koncami druga
para $rub rzymskich zamocowanych przegubowo drugimi koncami do $ciany boczne;j.

Dodatkowo w tylnej $cianie moze znajdowac sie otwér.

Opcjonalnie pomiedzy $cianami bocznymi znajduje sie regulowany uchwyt.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest mozliwo$é rozciggania oraz zginania
badanych prébek przy pomocy prasy, co mogtoby przetozy¢ sie na pozytywne skutki ekonomiczne
takie jak, unikniecie koniecznosci zakupu specjalistycznego sprzetu do przeprowadzania préb
rozciggania z jednoczesnym skrecaniem.

Nastepng zaletg wynalazku jest zastosowanie wymiennych rolek oporowych co umozliwia

modyfikowanie linii ugiecia badanej prébki.
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Kolejng zaletg wynalazku jest zastosowanie zespotu zginajgcego ktoéry umozliwia zginanie
probki w dowolnym punkcie przytozenia co zagwarantowane jest regulacjg ich diugosci za pomocg
zastosowanych $rub rzymskich.
Zastosowanie regulowanego uchwytu oraz otworu w $cianie tylnej pozwala na zamocowanie
pirometru oraz wprowadzenie do uktadu czynnika termicznego co pozwala na badanie wtasciwosci

mechanicznych badanej prébki w zadanych warunkach termicznych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdblne figury przedstawiajg: fig. 1 — urzadzenie w widoku izometrycznym, fig. 2 — urzgdzenie
w widoku z przodu, fig. 3 — urzgdzenie w widoku z boku, fig. 4 — widok urzadzenia w przekroju wzdtuz
ptaszczyzny A-A z fig. 3, fig. 5 — widok urzadzenia w przekroju wzdtuz ptaszczyzny B-B z fig. 3,

fig. 6 — widok urzadzenia w rozstrzeleniu

Urzgdzenie do zginania oraz statycznego jednoosiowego rozciggania prébek, w przyktadzie
wykonania sktada sie z obudowy 1 ztozonej z ptyty dolnej 1.1, zamocowanych do niej prostopadle
dwéch $cian bocznych 1.2, $ciany tylnej 1.3, zamocowanej pomiedzy $cianami bocznymi 1.2 oraz
zamocowanej do $cian bocznych 1.2 i Sciany tylnej 1.3 ptyty gérnej 1.4 z przelotowym otworem A
w czesci centralnej. Plyta gérna 1.4 utozona jest rownolegle do piyty dolnej 1.1. Do ptyty gémej 1.4
z otworem A w czesci centralnej, zamocowana jest, wspdtosiowo z otworem A stopniowana tuleja
mocujgca 2 z osadzonym w niej zespotem szczek gérnych 3 znajdujgcych sie w otworze A w plycie
gornej 1.4, w ktoérych mocuje sie pierwszy koniec badanej probki 9. W plycie gornej 1.4 znajdujg sie
dwa przelotowe otwory B rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi otworu A. W osi kazdego
z dwéch otworéw B zamocowana jest tuleja prowadzgca 4 skierowana ku gorze. W kazdym z dwéch
otworéw B znajduje sie pret 5, ktérego gorny koniec zamocowany jest do gérnej ptyty ruchomej 6,
znajdujacej sie ponad ptyta gérng 1.4. Dolny koniec kazdego z pretéw 5 zamocowany jest do dolngj
ptyty ruchomej 7, do ktérej od strony piyty dolnej 1.1 zamocowany jest zespét szczek dolnych 8.
W dolnej ptycie ruchomej 7 znajduje sie przelotowy otwér C umozliwiajgcy zamocowanie drugiego
korica badanej probki 9 w zespole szczek dolnych 8. Do dolnej powierzchni zespotu szczek gérnych 3
oraz do goérnej powierzchni dolnej ptyty ruchomej 7 w sgsiedztwie prébki 9 zamocowane sg wymienne
rolki oporowe 10. W skiad urzadzenia wchodzi takze zesp6t zginajacy 11, sktadajacy sie
Z zamocowanej przegubowo pierwszymi koficami do dolnej ptyty ruchomej 7 pierwszej pary $rub
rzymskich 11.1, ktérych drugie konce potgczone sg za pomocg sworznia 11.2, do ktérego
zamocowana jest przegubowo pierwszymi koficami druga para $rub rzymskich 11.3 zamocowanych
przegubowo drugimi koncami do Sciany bocznej 1.2. W tylnej Scianie 1.3 znajduje sie otw6r D, przez
ktory mozliwe jest dostarczanie zimna albo ciepta z palnika 14 do badanej probki 9. Pomiedzy

Scianami bocznymi 1.2 znajduje sie regulowany uchwyt 12, w ktérym zamocowany jest pirometr 13.
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W badaniu prébek 9 za pomocg urzadzenia do zginania oraz statycznego jednoosiowego
rozciggania probka 9 jest mocowana w zespotach szczek 3, 8 w taki sposdb, ze powierzchnia
chwytajgca szczek 3, 8 zaciska sie na powierzchni chwytowej prébki 9. Badana prébka 9 chwytana
jest przy pomocy klindw, ktére przy zwiekszaniu sie przyktadanej sity zwiekszajg swoj nacisk na
powierzchnie chwytowg probki 9. Urzadzenie z zamocowang probkg 9 umieszcza sie na stole prasy
po czym niweluje sie luz pomiedzy powierzchnig gérng goérnej ptyty ruchomej 6 a powierzchnig
przytozenia ttoczyska prasy. Nastepnie za pomocg tloczyska prasy powoduje sie nacisk na gérng
ptyte ruchomg 6, ktéra oddziatujgc poprzez prety 5 powoduje przemieszczanie sie dolnej ptyty
ruchomej 7 powodujgc rozcigganie probki 9. Obudowa 1 w czasie przemieszczania sie ruchomej piyty
dolnej 7 pozostaje w spoczynku co umozliwia rozcigganie badanej prébki 9. Przemieszczanie sie
dolnej ptyty ruchomej 7 powoduje nacisk sworznia 11.3 na zadany punkt badanej prébki 9 w kierunku
poziomym przy jednoczesnym jej rozcigganiu. Odpowiedni dobér dtugosci obu par $rub rzymskich
11.1, 11.8 oraz $rednicy rolek oporowych 10 pozwala na zginanie badanej probki 9 w zadanym
punkcie, modyfikowanie linii ugiecia prébki 9 oraz pozwala na badanie probek 9 o dowolnej dlugosci.

Podczas badan wytrzymato$ci na zginanie oraz jednoczesne rozcigganie badanych probek 9,
warto$¢ sity uzytej do zerwania probki 9 odczytujemy z wyswietlacza cyfrowego lub analogowego
prasy. Odczytang warto$¢ uznajemy za koncowy wynik badan ze wzgledu na ztozonosé
przeprowadzonej proby wytrzymatosci.

Badang prébke 9 mozna poddaé dziataniu czynnika termicznego pochodzacego np.
z palnika 14 lub zZrédta chtodu a jej temperature kontrolowa¢ pirometrem 13 zamocowanym
w regulowanym uchwycie 12, ktérego pozycje ustalamy wedtug $rodkowej czesci badanej probki 9
przy pomocy prowadnic. Urzadzenie wraz z zamocowang prébka 9 na ktoérg oddziatuje czynnik
termiczny mozna poddaé $ciskaniu na prasie jednocze$nie monitorujgc wskazania pirometru oraz

sitomierza prasy.
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