System zadawania dodatkow kiszonkarskich maszyny rolniczej,

zwlaszcza prasy albo prasoowijarki

Przedmiotem wynalazku jest system zadawania dodatkow kiszonkarskich
maszyny rolniczej, zwlaszcza prasy albo prasoowijarki, majacy zastosowanie w
procesie formowania materiatu ziclonkowego, na ogot w bele albo w kostki. W
szczegbdlnosci  wynalazek ma zastosowanie w mobilnych prasach 1
prasoowijarkach, wyposazonych w co najmniej jedna o$ jezdna. Dziedzine
techniki stanowia urzadzenia do zbierania 1 formowania materiatu zielonkowego

oraz uklady dozowania plynnych dodatkéw kiszonkarskich.

W stanie techniki znanych jest wiele rozwigzan dotyczacych pras 1
prasoowijarek, w tym takze mobilnych urzadzen do zbierania materialu
zielonkowego z pola 1 ich dalszego formowania w bele. Ujawnione przy tym
zostaly rozne sposoby (metody) pomiaru wilgotnosci 1 roznego rodzaju czujniki

wykorzystywane do realizacji tychze pomiarow.

7 amerykanskiego dokumentu patentowego US4868491 znane sq przyktadowo
czujniki do pomiaru wilgotnosci bel metoda rezystancyjng. W innym

dokumencie patentowym US 8860443 opisano sposob mierzenia napigcia



miedzy elektrodami polozonymi na koncach podajnika, w ktorym spadek

napigcia $wiadczy o stopniu wilgotnosci podanego do zwijania materiahu.

Z opisu patentowego US 20050172701 znany jest system pomiaru wilgotnosci
materialdow w balotach, ktorego czgs$cia sktadowa jest sonda pomiarowa
sktadajaca si¢ z dwoch elektrod oddzielonych materialem nieprzewodzacym
pradu, mocowanych do penetrujacego balot kolca zamontowanego na ramie
podnosnika przytwierdzonego przez wysiggnik do pojazdu. Z opisu
patentowego US 20050172701 znane jest réwniez rozwiazanie, w ktorym
czotowa czes¢ kolca, po uprzednim jej odcigciu, jest zastgpiona sonda
wilgotno$ci dwoma elektrodami oddzielonymi od siebie elementami nie-

przewodzacymi pradu.

W opisie zgloszenia patentowego US20130319263A1 opisano natomiast sposob
pomiaru wilgotnosci zbieranego materiatu, takiego jak siano, w komorze
wstegpnego sprezania prasy do siana. Urzadzenie obejmuje dwa lub wigcej
czujnikéw rozmieszczonych w roznych miejscach w komorze wstepnego
sprezania. Czujniki mierza przewodnictwo elektryczne lub fale radiowa

przechodzacq przez siano w komorze wstepnego sprezania.

W opisie wzoru uzytkowego Ru.069928 opisano takze wynalazek pt. ,,.Sonda-
kolec do pomiaru wilgotnosci sprasowanych materialéw, zwlaszcza siana 1
stomy, ktore ma posta¢ kolca z elektrodami”. Rozwiazanie charakteryzuje sig¢
tym, ze na czesci nosnej sondy - kolca umieszczona jest tuleja 1zolacyjna z
tworzywa nieprzewodzacego pradu, na ktorej znajduja sie¢ dwie metalowe
elektrody do pomiaru wilgotnosci, odizolowane od siebie 1 od czgsci nosnej
kolca pierscieniami izolacyjnymi z materialu nieprzewodzacego pradu. Miedzy
wewngetrzng powierzchnia elektrod do pomiaru wilgotnosci 1 wewngtrznym
kanatlem sondy - kolca w tulei izolacyjnej oraz nosnej czesci sondy - kolca
wydrazone sa otwory przylaczeniowe, w ktorych znajduja si¢ wewnetrzne tuleje

1zolacyjne, natomiast w szerszej czesci kazdej z tulei izolacyjnych znajduje si¢



metalowa elektroda przylaczeniowa, potaczona z jednej strony z elektroda do
pomiaru wilgotnosci w sposob roztaczny spoczynkowy, a z drugiej zas jest
polaczona w sposob nieroziaczny z jednym z przewoddéw. Przewody sa dalej
wyprowadzone wewngetrznym kanatem sondy - kolca az do gniazda
przylaczeniowego, zamontowanego w sposob roziaczny spoczynkowy w
otworze, umieszczonym na koncu montazowym sondy - kolca. Tuleja izolujaca 1
pierscienie izolacyjne oraz elektrody do pomiaru wilgotnosci polaczone sa ze
soba oraz czgscia nosna sondy - kolca w sposdb rozlaczny spoczynkowy z
jednej strony za pomoca sruby oraz z drugiej strony za pomocq wystepu w
czgscl nosnej sondy - kolca. Otwory przylaczeniowe sq szersze przy kazdej z
elektrod do pomiaru wilgotnosci, wegzsze przy kanale wewnetrznym sondy -
kolca, przy czym zwezenie realizowane jest za pomoca wystepow. Wewngetrzne
tuleje 1izolacyjne sa z materialu nieprzewodzacego prad, o ksztalcie

zewngetrznym zgodnym z ksztalttem otwordw przylaczeniowych.

Rozwiazania znane ze stanu techniki dotyczg na ogdt urzadzen do formowania
materialu zielonkowego, ktore w wigkszosci przypadkow nie sa wyposazone w
systemy umozliwiajace dozowanie plynnych dodatkéow zakiszajacych do
zebranego materialu. W innych przypadkach znane s rozwiazania, w ktorych
srodki zakiszajace wprowadzane sa w ilosciach przekraczajacych optymalne
zapotrzebowanie, co przyczynia si¢ do marnotrawienia tychze dodatkow lub w
sposob niekontrolowany moze powodowaé ich przedostawanie si¢ do
srodowiska. Znane sa roéwniez sposoby nierownomiernego wprowadzania
dodatkéw czy tez realizacji tego procesu w sposob nieprecyzyjny. W znanych
rozwiazaniach brakuje w szczegdlnosci pras 1 prasoowijarek, wyposazonych w
mozliwos¢ cigglego pomiaru masy formowanego materialu ziclonkowego 1 jego
wilgotnosci co pozwalaloby na zmienne dawkowanie srodka zakiszajacego, w

zaleznosci od zapotrzebowania na okreslone dodatki. W znanych rozwiazaniach



brakuje rowniez systemow, ktére umozliwiatyby rejestracje danych na potrzeby
rolnictwa precyzyjnego, co pozwalaloby np. na tworzenie map plonu lub
odpowiednie oznakowanie beli, zawierajace takie informacje jak m.in. obszar
pola, z ktérego zostal zebrany dany material, rodzaj i ilos¢ dodanego srodka

zakiszajacego itp.

Rozwiazanie wedlug wynalazku eliminuje wady 1 niedogodnosci wynikajace z

mozliwosci zastosowania rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istota wynalazku, ktorym jest system zadawania dodatkéw kiszonkarskich
maszyny rolniczej, zwlaszcza prasy albo prasoowijarki, polega na tym ze w
strefie uktadu zatadunkowego materiatu zielonkowego do komory formowania,
usytuowany jest czujnik wilgotnosci potaczony z ukladem sterowania iloscig
ptynnych dodatkéw kiszonkarskich, do ktérego to ukladu sterowania
podiaczony jest co najmniej jeden czujnik ciezaru zbieranego materialu
zielonkowego, formowanego korzystnie w bele albo w kostki, przy czym
czujnik cigzaru zamocowany jest w strefie komory formowania materialu
zielonkowego, natomiast uklad zadawania dodatkéw  kiszonkarskich,
wyposazony w czujnik cisnienia, stanowi uktad dysz opryskujacych materiat
ziclonkowy, ktore to dysze usytuowane sa w strefie pracy ukladu
zaladunkowego 1 polaczone sq przewodami, poprzez pompe¢, ze zbiornikiem

dodatkow kiszonkarskich.

Korzystnym jest gdy uklad zaladunkowy materiatu zielonkowego stanowi

podbieracz.

Szczegolnie korzystnym jest gdy czujnik wilgotnosci wykonany jest w formie

elektrod (oktadzin) zamocowanych najkorzystniej do obudowy podbieracza.

Ponadto korzystnym jest gdy czujnik ci¢zaru materiatu zielonkowego stanowi

czujnik tensometryczny, przy czym szczegdlnie korzystnym jest gdy czujnik



tensometryczny zamocowany jest w strefie polaczenia ramy maszyny z osiq
jezdna, powyzej ktoérej usytuowana jest komora formowania materialu

zielonkowego.

Dodatkowo korzystnym jest gdy uktad sterowania iloscia ptynnych dodatkéw
kiszonkarskich potaczony jest z ukladem rejestrowania danych, przy czym
rownie korzystnym jest gdy uklad rejestrowania danych potaczony jest z
systemem monitorowania lokalizacji maszyny i1/albo z ukladem znakowania
materialu zielonkowego i/albo z uktadem identyfikacji materialu zielonkowego

1/albo z systemem tworzenia map plonu.

Dzi¢ki zastosowaniu rozwiazania wedlug wynalazku osiagni¢to nastgpujace

korzysci techniczno-uzytkowe:

- mozliwo$¢ pomiaru masy formowanego materiatu zielonkowego 1 jego
wilgotnosci w trybie cigglym, co pozwala na zmienne dawkowanie s$rodka

zakiszajacego, w zaleznosci od zalozonej masy beli,

- zwigkszenie precyzji pomiaru mierzonej sity wynikajacej bezposrednio ze
zwigkszania si¢ masy beli, dzigki umieszczeniu czujnika (lub czujnikow) pod

komora formowania (prasowania) materialu zielonkowego,

- ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko poprzez mozliwose
precyzyjnego dawkowania plynnych dodatkéw zakiszajacych w  ilosci
uzaleznionej od zapotrzebowania, co zapobiega marnotrawieniu SUrowcow,
ktore przedostaja si¢ do srodowiska w sposdb nieckontrolowany lub w ilosciach

przekraczajacych optymalne zapotrzebowanie,

- mozliwos¢ rejestracji danych na potrzeby rolnictwa precyzyjnego, w tym m.in.
tworzenia map plonu czy identyfikacji uformowanego w bele materialu

ziclonkowego 1 odpowiednie jego oznakowanie, uwzgledniajace takie



informacje, jak np. dane wskazujace obszar pola, z ktérego zostal zebrany dany

material itp.,

- uniwersalnos¢ zastosowania — mozliwo$¢ zaimplementowania rozwigzania
zarowno do stacjonarnych pras i1 prasoowijarek, jak rowniez w urzadzeniach

mobilnych.

Rozwiazanie wedlug wynalazku w przykladowym lecz nieograniczajacym
wykonaniu przedstawiono w schemacie na rysunku, gdzie na Fig. 1 w rzucie
aksonometrycznym zobrazowano poszczegolne elementy systemu zadawania
dodatkow kiszonkarskich zamocowane w prasoowijarce wyposazone] w 0S$
jezdna, natomiast na Fig. 2 przedstawiono elementy systemu w rzucie
prostokagtnym, a mna Fig. 3 przedstawiono usytuowanie czujnika
tensometrycznego w ukladzie osi  jezdnej uwidocznionej w  widoku

perspektywicznym.

W przyktadowym wykonaniu, system zadawania dodatkéw kiszonkarskich
wedlug wynalazku prasoowijarki wyposazonej w 0§ jezdna, stanowi ukltad dysz
4 opryskujacych zbierany material zielonkowy, ktory nastepnie formowany jest
w bele. Dysze 4 usytuowane sa w strefie pracy uktadu zatadunkowego 1, ktory
w przykladowym wykonaniu stanowi podbieracz, na ktorego ostonie
zamocowany jest czujnik wilgotnosci 8. Dysze 4 polaczone sa przewodami,
poprzez pompe, ze zbiornikiem 2 tworzac uklad dozowania dodatkéw
kiszonkarskich w oparciu o zakladana mas¢ beli oraz ciagly pomiar jej cigzaru.
Uktad dozowania wyposazony jest réwniez w czujnik cisnienia 3. Ponadto uktad
zawiera znany ze stanu techniki zawor przelewowy, filtr wejsciowy oraz filtr
wyjsciowy. Uktad sterowania iloscia pltynnych dodatkow kiszonkarskich jest

polaczony z czujnikiem wilgotnosci 8 oraz dwoma czujnikami ciezaru 5



zbieranego materiatu zielonkowego, przy czym czujniki cigzaru 5, ktére w
przyktadowym wykonaniu stanowia czujniki tensometryczne, zamocowane sa
pod komora formowania materiatu zielonkowego, w strefie potaczenia ramy
maszyny 6 z osig jezdna 7. Czujniki ciezaru 5 tacza o$ pojazdu z rama maszyny,

ktora na osi jest podparta w dwoch miejscach.
Czujnik wilgotnosci 8 wykonany jest w formie elektrod (oktadzin).

Uktad sterowania iloscia plynnych dodatkéw kiszonkarskich dodatkowo jest
polaczony z ukladem rejestrowania danych, przy czym w zaleznosci od wariantu
wykonania urzadzenia wedlug wynalazku, uklad rejestrowania danych
polaczony jest z systemem monitorowania lokalizacji maszyny i/albo z uktadem
znakowania materialu zielonkowego 1/albo z uktadem identyfikacji materialu
zielonkowego 1/albo z systemem tworzenia map plonu. W celu prawidlowego
dziatania uktadéw mozliwych do zastosowania w poszczegdlnych wariantach
wykonania, prasoowijarka jest wyposazona w uklad GPS oraz etykieciarke

(nieuwidocznione na rysunku).

System zadawania dodatkéw kiszonkarskich wedlug wynalazku dziata w
oparciu o rzeczywista masg beli 1 ciagly pomiar jej cigzaru (przyrost masy) - w
przyktadowym wykonaniu dziatanie systemu polega na ciaglym pomiarze
cigzaru beli dokonywanym przez czujniki tensometryczne 5 laczace rame
maszyny 6 z osia 7. Umieszczenie czujnikow cigzaru 5 pod komora prasowania
beli (po lewej 1 prawej stronie maszyny) pozwala na precyzyjny pomiar
mierzonej sity wynikajacej bezposrednio od zwigckszania si¢ masy beli,
natomiast umieszczenie czujnika wilgotnosci 8 na ostonie podbieracza 1
umozliwia ciagly pomiar wilgotnosci zbieranego materialu, co dalej pozwala na
zmienne dawkowanie srodka zakiszajacego w oparciu o ten parametr oraz
rejestracj¢ jego, na potrzeby rolnictwa precyzyjnego do tworzenia map plonu.

Rozwiazanie wyrdznia si¢ na tle innych rozwigzan mozliwo$cia precyzyjnego



dawkowania ptynnych dodatkow w zaleznosci od przyrostu masy beli, tzn. jej

rzeczywiste] masy w chwili dawkowania.



