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Aparat udojowy

Przedmiotem wynalazku jest aparat udojowy dojarki do mleka wykorzystujgcy zmiane
aktywnosci elektrodermalnej skéry zwierzecia do optymalizowanie podci$nienia w kubku
udojowym. Wynalazek znajduje zastosowanie w procesie udoju wszelkich gatunkdéw zwierzat
mlecznych, zwtaszcza krow.

Z opisu patentowego Pat.219886 znany jest kolektor aparatu udojowego, ktéry
sktada sie czterech identycznych cylindrycznych kolumn, a kazda z kolumn posiada dwie
symetryczne komory. W sklepieniu komér znajdujg sie otwory, od ktérych poprowadzone sg
krééce i odpowiadajgce im przewody i doprowadzajgce podci$nienie ssgce. W dolnych
zewnetrznych narozach komér znajdujg ujscie przewody doprowadzajgce mleko. Przewody
doprowadzajgce podcisnienie do komoér tgczg sie nad komorami z uktadem regulacji
podcis$nienia, wyposazonym w zawodr regulujgcy podci$nienie. W podstawach znajdujg sie
symetrycznie rozmieszczone odplywy, po jednym do kazdej komory, przechodzace w
przewody odprowadzajgce mleko z obu komér kolumny do instalacji mleczne;j.

Z opisu patentowego Pat.213460 znany jest aparat udojowy, majacy zastosowanie w
procesie mechanicznego udoju zwierzat, ktéry charakteryzuje sie tym, ze kubek udojowy ma
wziernik do kontroli szczelnosci gumy strzykowej, przy czym wziernikiem jest ksztattowy,
przestrzenny element z przezroczystego materiatu, usytuowany od strony koncdwki
wylotowej gumy strzykowej na kubku udojowym, majacy kréciec do osadzania przewodu
podci$nieniowego.

Znany jest system stosowany w dojarkach Delaval, umozliwiajgcy automatyczng
regulacje podcisnienia i intensyfikujacy proces pozyskania mleka. Wartosdci podcisnienia
powietrza w komorze podstrzykowej kubkéw udojowych dojarek do mleka, dostosowywane
sg najczesciej do cech osobniczych zwierzat. Doswiadczalne ustalanie podcisnienia jest
ktopotliwe, dlatego najczesciej ustalanie wartosci podcisnienia koreluje sie z chwilowym
objetosciowym natezeniem wyptywu mleka ze strzyka wymienia krowy.

Znane sg rowniez rozwigzania polegajgce na traktowaniu kazdej ¢wiartki wymienia
krowy oddzielnie, co dodatkowo zwieksza efektywnos$é udoju, a takze moze poprawiac
jako$¢é pozyskiwanego mleka. W zautomatyzowanych systemach zrzadzania stadem dobér
parametréw nastaw dojarki moze by¢ dobierany dla kazdej krowy osobno, na podstawie

analizy wczesniejszych danych, zbieranych kazdorazowo w trakcie procesu udoju. W
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systemach tych moze np. wystepowac pomiar opornosci elektrycznej pierwszych strug
mleka, przy czym jezeli opornos¢ mleka jest za mata oznacza to, ze mleko posiada wadliwy
sktad powodowany pogorszonym stanem zdrowia zwierzecia np. mleko kwasowe lub
zasadowe — choroba mastitis, ktéra moze byé spowodowana zbyt wysokim podcisnieniem
podczas udoju.

Wykorzystywane s3g tez inne rozwigzania dojarek (np. tiovac, duovac) z rozdzielnym
transportem mleka i powietrza, z dwoma fazami pracy: wstepng (inne podcisnienia) i
zasadniczg. Celem tych rozwigzan jest zarédwno polepszenie efektywnosci pozyskania mleka,
jak réwniez obnizenie mozliwosci choréb wymienia.

Znane sg tez rozwigzania aparatéw udojowych bez dyszy powietrznej, z tzw.
rozdzielnym transportem mleka i powietrza. Przyktadowo w IBMER opracowano rozwigzania
zapobiegajgce przeptywowi powrotnemu mleka i powietrza (zawory zwrotne,
zabezpieczajace).

W dostepnych rozwigzaniach dojarek, podcisnienie w dojarce ustala sie zaworem
regulacyjnym znajdujgcym sie za pompg prdzniowg, a na bezposrednie warunki pracy dojarki
ma wptyw konstrukcja pulsatora i kolektora aparatu udojowego. Powszechnie do poprawy
warunkéw pracy i zwiekszenia mozliwosci odbioru mleka z kolektora aparatu udojowego,
zbierajgcego mleko z 4 kubkéw udojowych, stosuje sie specjalny otwor dolotowy (dysza
powietrzna), ktérym zasysane jest powietrze z wydajnoscig ok. 0,2 m3/h. Dzieki temu
rozwigzaniu spadki podci$nienia szczegdlnie w aparacie z wysoko poftozonym rurociggiem
mlecznym sg niewielkie, podobnie jak wahania podcisnienia pod strzykiem.

Dotychczas podejmowano wiele préb budowy konstrukcji dojarek, ktérych celem
byto poprawienie efektywnosci pozyskania mleka. Podjete préby koncentrowaty sie jednak
gtéwnie na wprowadzaniu rozwigzan, ktére uwzgledniaty gtédwnie czysto fizyczne aspekty
pozyskania mleka. W znanych rozwigzaniach nie stosowano rozwigzan, ktére w
jednoznaczny sposdb reagowatyby np. na stres kréw wynikajgcy z  czynnikdw
stresotwoérczych w czasie udoju kréow mlecznych. W zadnych z dotychczasowych rozwigzan
pomiar rezystancji bazujgcy na zmianach elektrodermalnych skéry zwierzecia wynikajacy ze
stresu krowy nie byt wykorzystywany do regulacji podzespotdw aparatu udojowego.

Celem wynalazku jest uzyskanie aparatu udojowego dojarki do mleka, ktéry do

sterowania procesem udoju uwzglednia dane pozyskane na podstawie pomiaru rezystancji,
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przy czym pomiar rezystancji skorelowany jest ze zmianami aktywnosci elektrodermalnymi
skdry zwierzecia.

Przedmiotem wynalazku jest aparat udojowy, ktéry zawiera kubki udojowe, krétkie
przewody odprowadzajgce mleko z kubkéw udojowych do kolektora, przewody pulsacyjne,
ktore potgczone sg od gbéry z kubkiem udojowym, a od dotu z pulsatorem, przy czym do
pulsatora zamocowany jest przewdd pulsatora, za$ w gérnej czesci kolektora zamocowany
jest mechanizm dopuszczania powietrza potgczony z pulsatorem, a do kolektora od dotu
zamocowany jest przewdd dtugi zakorczony rurka odprowadzajgcg mleko do zbiornika
charakteryzujgcy sie tym, ze w co najmniej jednym, dowolnym kubku udojowym, w dowolnej
jego czesci umieszczony jest element do pomiaru rezystancji.

Korzystnie, wedtug wynalazku element do pomiaru rezystancji stanowi mostek
Wheatsona.

Korzystnie, wedtug wynalazku element do pomiaru rezystancji zamocowany jest w
centralnej czesci kubka udojowego.

Korzystnie, wedtug wynalazku element do pomiaru rezystancji potgczony jest z cewka
zaworu regulacyjnego mechanizmu dopuszczania powietrza.

Aparat udojowy reaguje na wilgo¢ (zmiany aktywnosci elektrodermalnej skory
wymion) pojawiajgcy sie na strzyku w czasie udoju krow mlecznych (kwasny odczyn potu na
strzyku), na skutek réznych czynnikow stresujgcych wynikajgcych z mechanicznego procesu
udoju. Pojawienie sie tej wilgoci jest mierzone w postaci zmiany (zmniejszenia) opornosci R1
mierzonej za pomocg elementu do pomiaru rezystancji, a mianowicie mostka Wheatsona.
Elementu do pomiaru rezystancji nie ogranicza sie do stosowania mostka Wheatsona. Po
przejsciu przez mostek, opornos¢ ta powoduje powstanie napiecia, ktére powoduje ruch
iglicy i tym samym zwiekszenie lub zmniejszenie doplywu powietrza do kolektora.
Zwiekszona objeto$¢ powietrza doplywajgcego do aparatu udojowego powoduje
zmniejszenie ci$nienia w kolektorze i aparacie udojowym i bezpodrednio w czasie
wystgpienia czynnikdw stresotwoérczych (w ten sposdb realizowana jest faza odpoczynku).
Przedstawione urzgdzenie skfada sie ponadto z 4 kubkdéw udojowych nakfadanych na strzyki
krowy, krétkich przewoddéw odprowadzajgcych mleko do kolektora, przewodéw
pulsacyjnych, przewodu pulsatora, ktéry zaopatruje pulsator w podciénienie oraz diugiego
przewodu mlecznego. W kolektorze znajduje sie dysza powietrzna z zaworem regulacyjnym,

przez ktérg powietrze wptywa do kolektora i mieszajgc sie z mlekiem obniza spadki
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podcisnienia na mieszaninie mleka i powietrza transportowanego wysoko (nawet powyzej
1,5 m) przewodem do rurociggu mlecznego lub zbiornika, ktéry moze znajdowac sie nawet
na znacznej wysokosci (zwykle okoto 2 m).

Pomiar ,stresu zwierzecia” mierzony jest na podstawie wynikéw pomiardéw opornosci
elektrycznej na strzyku wymienia uzyskanej z mostka Wheatsona. Mozliwe jest réwniez
stosowanie innego typu urzgdzenia do precyzyjnego pomiaru opornosci. Mostek Wheatsona
mierzacy opornos$c na powierzchni strzyka wymienia i umiejscowiony jest w dowolnej czesci
kubka udojowego, a korzystnie w centralnej czesci kubka udojowego. W zaleznosci od
wartoséci pomiaru opornosci strzyka wymienia, ruch iglicy otwiera lub przymyka doptyw
powietrza do kolektora. Zawdr kolektora wyposazony jest w cewke i rdzen, na koncu,
ktérego zamontowana jest iglica. Dopuszczenie powietrza oznacza mniejsze podcisnienie w
aparacie udojowym i przejscie stopniowo do fazy odpoczynku. Sygnat z mostka Wheatsona
moze by¢ wykorzystywany do regulacji wszystkich podzespotéw urzgdzenia udojowego,
ktéore mogg mieé wptyw na optymalizowanie procesu udoju. Mozliwos¢ zainicjowania w
odpowiednim momencie fazy odpoczynku wymienia w trakcie udoju, przektada sie na
pozniejszg zdrowotno$c¢ wymienia, jako$é mleka i wydajnosé procesu udoju. W celu
zmniejszenia stopnia stresu zwierzecia sygnat moze uruchomié np. muzyke, dzwiek cielaka,
poprawia¢ mikroklimat (obnizenie szumoéw wentylatora, zwiekszenie lub zmniejszenie

chtodzenia itp.).

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku na ktérym fig. 1

przedstawia aparat udojowy, fig. 2 przedstawia kubek aparatu udojowego.

Przyktad 1

Aparat udojowy zawiera cztery kubki udojowe 1 nakfadane na strzyki krowy 10, krotkie
przewody odprowadzajgce 2 mleko z kubkéw udojowych 1 do kolektora 3, przewody
pulsacyjne 4, ktére potgczone sg od géry z kubkiem udojowym 1, a od dotu potgczone s3 z
pulsatorem 5. Przewdd pulsatora 7 zamocowany jest do pulsatora 5. W gérnej czesci
kolektora 3 zamocowany jest mechanizm dopuszczania powietrza 6 potgczony z pulsatorem
5, ktéry zawiera dysze i zawér regulacyjny ztozony z cewki i rdzenia, natomiast na koricu
zaworu regulacyjnego umieszczona jest iglica otwierajgca lub przymykajgca doptyw

powietrza. Do kolektora 3 od dotu zamocowany jest przewdd diugi 8 zakorhczony rurka



odprowadzajgcg 11 mleko do zbiornika. W kubku udojowym 1, w dowolnej jego czesci

umieszczony jest element do pomiaru rezystancji 9, ktéry stanowi mostek Wheatsona.



