Sposéb pozyskiwania wegla amorficznego z gazow weglowodorowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pozyskiwania wegla amorficznego
z gazow  weglowodorowych, ktory moze byéc wykorzystywany w  wielu
dziedzinach; miedzy innymi w przemysle przy produkcji opon samochodowych,
smardw, pigmentow do wyrobu farb oraz do barwicnia i fotostabilizacji tworzyw
sztucznych, tuszéw drukarskich oraz jako skladnik materialéw ogniotrwalych
i materialow wybuchowych.

Obecnie wegiel amorficzny pozyskiwany jest jako sadza techniczna i skiada
si¢ glownie z wegla pierwiastkowego, a otrzymywany jest w wyniku czesciowego
spalania lub kontrolowanego rozpadu termicznego weglowodoréw w procesie
czesciowego spalania badZ rozkiadu termicznego gazowych albo plynnych
wymienniki ciepla, po czym nastgpuje jej schlodzenie oraz zbieranie w filtrach
workowych w ramach procesu realizowanego w trybie ciaglym. Nastepnie podlega
ona procesom czyszczenia w celu usunigcia zanieczyszezen. Po usunigciu
zanieczyszczen sadza zostaje wstgpnie zgranulowana, wysuszona i przygotowana
do transportu.

Znane z istniejacego stanu techniki sposoby pozyskiwania wegla
amorficznego opisane s3 miedzy innymi w publikacji pod linkiem
htips://sustainability.birlacarbon.com/our-product/how-carbon-black-ismade.html,
gdzie opisano sposob wieloetapowego wytwarzania sadzy technicznej
z niskowartosciowych pozostatosci ropy naftowej z dodatkiem gazu ziemhego
w temperaturze  do 1800°C oraz w  publikacji pod linkiem

https://pentacarbon.de/en/wiki/, gdzie opisano termiczng metod¢ wytwarzania

sadzy w cyklicznym procesie polegajacym na wprowadzaniu gazu ziemnego lub
olejow weglowodorowych do oboje¢inej atmosfery pieca, gdzie w wysokiej

temperaturze i pod wysokim ci$nieniem surowiec rozklada si¢ na sadze 1 woddr.



7. hiszpanskiego dokumentu patentowego nr ES2356231T3 znana jest
wieloetapowa metoda produkcji sadzy piecowej, w reaktorze zawierajacym strefy
spalania, reakcji i schladzania, gdzie surowy gaz weglowodorowy ulega
cz¢sciowemu. spalaniu w mieszance z tlenem, a po gwaltownym przerwaniu
spalania jest schladzany za pomoca strumienia wody i w postaci plynnej zawiesiny
wyprowadzany poza reaktor do dalszej obrobki, w tym suszenia.

Z curopejskiego dokumentu patentowego EP1489145B1 znana jest metoda
‘wieloetapowego procesu produkeji sadzy piecowej polegajaca na wprowadzaniu do
strefy rozkladu termicznego w reaktorze emulsji olejowo—wodnej z domieszka
zwigzkow potasu lub sodu, a nosnikiem strugi emulsji s3 gorace gazy,
np. powietrze, azot, gaz ziemny lub inne gazy odlotowe. Po przerwaniu procesu
rozkladu wydzielajaca sic sadza osadza si¢ na chlodzonych elementach i zbierana
jest w postaci mokrej, do dalszej obrobki poza reaktorem.

Z japonskiego dokumentu patentowego JP2006188572A znana jest metoda
wicloetapowego procesu produkeji sadzy z cieklych substancji weglowodorowych,
polegajacego na wytworzeniu strumienia gazow spalinowych o wysokiej
temperaturze, a nastepnie wytwarzaniu sadzy przez pirolize lub niepetne spalanie
wprowadzanego pod cisnieniem, rozpylanego surowca do strumienia gazow
spalinowych. W kolejnej strefie nastgpuje przerwanie procesu i schladzanie. Caly
proces odbywa si¢ w warunkach podwyzszonego cisnienia.

Znane metody pozyskiwania znacznych ilosci weggla amorficznego,
przydatnego do wykorzystania. na skalg przemystowa sg procesami
wicloetapowymi, z zastosowaniem dodatkowych operacji technologicznych
‘majacych na celu usunigcic znacznej niekiedy ilosci zanieczyszczen i ich utylizacji,
gdyz sa to najcz¢sciej substancje szkodliwe dla organizmow Zywych.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu pozyskiwania wegla
amorficznego z gazéw weglowodorowych, ktéry nie wymaga stosowania
dodatkowych katalizatoréw; ani korzystania z wysokich cisnien czy materialow
absorbujacych inne substancje szkodliwe dla produktu koncowego, jakim jest

wegiel amorficzny w postaci sadzy i innych form wegli bezpostaciowych.



Przedmiotem wynalazku ‘jest sposéb pozyskiwania wegla amorficznego z
gazow weglowodorowych, charakteryzujacy sie tym, ze odbywa sie on poprzez
trwala separacj¢ metodami mechanicznymi skladowych wyprowadzanej poza
reaktor zawiesiny wodorowo-weglowej powstalej w wyniku termicznego rozkladu
gazu reakcyjnego wprowadzanego do. cicklego roztworu Zelaza z weglem

przesyconego weglem powyzej wartosci 6,67% m/m.

‘Cechg charakterystyczna rozwigzania jest to, ze gaz weglowodorowy
wprowadzony do cieklego roztworu zelaza z weglem w reaktorze ulega rozpadowi
na wegiel 1 wodor, wegiel rozpuszeza si¢ w roztworze podnoszac stopien jego
nasycenia, az do osiggnigcia granicznej wartosci 6,67%m/m. Réwnoczesnie
lemperatura roztworu obniza sig. Aby zapobiec obnizaniu temperatury roztworu
zastosowano zasilany z zewnetrznego zrodla uklad dogrzewania wsadu i
utrzymywama -parametrow cieplnych oraz wywotujacych pozytywne zjawisko
‘mieszania cieklego roztworu zelazo-wegiel. Dalsze wprowadzanie gazu
weglowodorowego do roztworu — po przekroczeniu granicznej wartosci
rozpuszczalnosci wegla w zelazie — powoduje przesycenie roztworu weglem i
nastgpuje samoistne wydzielanie z roztworu ponad jego powierzchnie wegla
amorficznego w stalym stanie skupienia. Wraz z gazowym wodorem wydzielonym
w tym procesic tworzy on zawiesine pylowa, ktdra wyprowadzana jest na zewnatrz
reaktora i kierowana do urzadzenia stuzgcego do separacji frakcji gazowej od
frakcji stalej, wykorzystujacego ruch wirowy strugi zawiesiny lub materialy
filtracyjne innego rodzaju. Frakcja gazowa, w tym przypadku wodor gazowy Ha,

wyprowadzana jest do dalszego wykorzystania.

Zebrany w urzadzeniu separacyjnym wegiel amorficzny pozyskany
't metoda nie wymaga poddawania go dodatkowym procesom czyszczenia celem

usuniecia zanieczyszczen.

Zaleta rozwiazania jest ciaglos¢ procesu wytwarzania amorficznego wegla
przy wykorzystaniu tej samej masy cieklego: roztworu zelaza. Proces moze
przebiega¢ bez potrzeby stosowania innych substancji wspomagajacych, a takze

bez ograniczen w zakresie wielkosci, ksztaltu i pojemnosci reaktora oraz ilosci



reaktordw mogacych stanowi¢ urzadzenie produkcyjne do pozyskiwania wegla

amorficznego z gazow weglowodorowych.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania 1 jest uwidoczniony
narysunku, na ktorym fig.] przedstawia uklad do pozyskiwania wegla

amorficznego z metanu.
Przykiad 1

Sposob. pozyskiwania wegla amorficznego z metanu CHs polega na
wprowadzeniu metanu kanalem dolnym 1 do reaktora 2 wyposazonego w instalacje
grzewcza 3 do utrzymywania temperatury powyzej 1250°C i mieszania cieklego
roztworu zelazo-wegiel 4. Metan CHy ulega, w wysokiej temperaturze, jaka
zapewnia ciekly roztwor zelazo—wegiel, rozpadowi i wegiel C ulega rozpuszczaniu
w roztworze podnoszac stopien jego nasycenia, az do osiagniecia granicznej
wartodci 6.67%m/m. Rownoczesnie temperatura roztworu obniza sie. Aby temu
zapobiec zastosowano indukeyjny uklad dogrzewania wsadu 3 i utrzymywania
odpowiedniej dla procesu temperatury, zasilany z zewnetrznego zrodla, ktory
dodatkowo wywoluje mieszanie roztworu. Dalsze wprowadzanie metanu CH; do
roztworu powoduje jego przesycenie weglem 1 nasigpuje samoistnie wydzielanie
zroztworu ponad jego powierzchnie wegla amorficznego w stalym stanie
skupienia. Wraz z gazowym wodorem H; powstalym w procesie rozpadu gazu
reakcyjnego tworzy on zawiesing pylowa, ktora kanalem gémym 5 wyprowadzana
Jest na zewnatrz reaktora i kierowana do urzadzenia 6 stuzacego do separacji frakcji
gazowe] od frakeji stalej, wykorzystujacego ruch wirowy strugi. Frakcja gazowa,
1j. woddr gazowy Ha, wyprowadzana jest z odpylacza kanalem 7, a odrzucony i
gromadzacy sig na wewngtrznych sciankach odpylacza wegiel amorficzny usuwany
jest kanalem dolnym' 8 urzadzenia. Obnizanie temperatury i odbior ciepta z
zawiesiny przed jej skierowaniem do ukladu separacyjnego odbywa si¢ w
urzgdzeniu pelnigcym rol¢ wymiennika ciepla 9. Z kazdego 1000 m® CHs
poddanego rozkladowi w cieklym roztworze Fe — C mozna otrzymaé ponad 535 kg

wegla amorficznego w postaci sadzy oraz ponad 178 kg czyli 2000 m* Ha gazowego

wodoru. Dyre
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