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Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektrodynamicznym

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do mocowania zagietych belek na wzbudniku
elektrodynamicznym z mozliwo$cig generowania wstepnego naprezenia od momentu gngcego.
Dotychczas znany jest z opisu patentowego PL227309 (B1) uchwyt do badania drgani belek

i plyt za pomocg wibrometru laserowego. Uchwyt ten sktada sie z podstawy uchwytu w formie ptyty,
do ktdrej przymocowana jest $ciana przednia, podparta zebrami bocznymi, przy czym w czesci gérnej
$ciany przedniej znajdujg sie otwory gwintowane symetrycznie rozmieszczone wzgledem ptaszczyzny
symetrii $ciany przedniej parami. W czesci dolnej sciany przedniej znajdujg sie otwory przelotowe
montazowe.

Znany sg réwniez z artykutu zespotu K. Kecik i A. Mitura ,Theoretical and Experimental
Investigations of a Pseudo-Magnetic Levitation System for Energy Harvesting”, Sensors, 2020;
20(6):1623, https://doi.org/10.3390/s20061623 sposdb prowadzenia badain na wzbudniku
elektrodynamicznym. Element sktada sie z cylindrycznej niemagnetycznej rury z dwoma statymi
pierscieniowymi magnesami, pomiedzy ktérymi umieszczony jest cylindryczny magnes neodymowy.
Przedstawiony w publikacji ukfad stuzy odzyskiwaniu energii i nie daje mozliwosci mocowania w nim
belek i generowania wstepnego naprezenia od momentu gngcego.

Z kolei Lumbumba Taty-Etienne Nyamayoka, Gloria Adedayo Adewumi oraz Freddie
Liswaniso Inambao w publikacji “Design of a prototype generator based on piezoelectric power
generation for vibration energy harvesting”, Journal of Energy in Southern Africa. November, 28 (4),
2017, https://doi.org/10.17159/2413-3051/2017/v28i4a2054 zaprezentowali sposdb mocowania ptyt
ceramicznych do belki wspornikowej. Belka zaci$nieta byta przy pomocy $rub pomiedzy belka
dokrecong do wzbudnika a kgtownikiem. Nie zapewnia to jednak rownomiernego docisku w miejscu
stykania sie badanej belki z systemem mocowania.

W publikacji zespotu A. Krzyzak, E. Kosicka, M. Borowiec i R. Szczepaniak “Selected
Tribological Properties and Vibrations in the Base Resonance Zone of the Polymer Composite Used in
the Aviation Industry”, Materials 2020, 13, 1364. https://doi.org/10.3390/ma13061364 stosowany
byt uchwyt dajgcy mozliwos¢ mocowania go do wzbudnika elektrodynamicznego i prowadzenia
badan okreslajgcych podstawowy rezonans materiatu i jego dynamiczng odpowiedz zachowania
belek prostych. Zastosowany tam uchwyt nie zapewnia mozliwosci zamocowania probki w taki
sposob, aby obydwa jej korice poddawane byty statemu dociskowi przy réwnoczesnym réwnolegtym

ich utozeniu.



10

15

20

25

30

35

2

Dotychczasowe rozwigzania nie dajg mozliwosci mocowania probek poddawanych
wymuszeniom amplitudowo-czestotliwosciowym, a ktére to posiadajg rownolegle zamocowane

konce.

Celem wynalazku jest mocowanie prébek w ten sposéb, aby mozliwe byto badanie na
wzbudniku elektrodynamicznym prébki w postaci belki, ktérej oba konce zamocowane sy do

uchwytu, a ten zas do podstawy wzbudnika.

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do mocowania wygietych belek na wzbudniku
elektrodynamicznym, posiadajgcy spoczywajgce na sobie kolejno korpus gérny, korpus Srodkowy
i korpus dolny w postaci ptyt oraz $ruby.

Jego istotg jest to, ze korpus gorny posiada w goémej powierzchni przelotowe otwory, ktérych
to rozstaw odpowiada rozstawowi drugich przelotowych otworéw znajdujgcych sie w Kkorpusie
Srodkowym oraz rozstawowi gwintowanych pierwszych otworéw znajdujgcych sie w korpusie dolnym.
W otworach znajdujg sie $ruby tgczace, ktére taczg korpus gérny, korpus Srodkowy i korpus dolny.
W korpusie dolnym znajdujg sie stopniowane drugie otwory, ktérych rozstaw odpowiada rozstawowi
otworéw w podstawie montujgcej wzbudnika. W drugich otworach znajdujg sie Sruby mocujgce
umieszczone w ten sposéb, ze ich gérna powierzchnia nie wystaje ponad gérng powierzchnie korpusu
dolnego. Na dolnej powierzchni korpusu gérnego, pomiedzy otworami znajduje sie rowek, a takze na
gornej powierzchni korpusu $rodkowego, pomiedzy otworami znajduje sie rowek, na dolnej
powierzchni korpusu $rodkowego, pomiedzy otworami znajduje sie rowek oraz na gérnej powierzchni
korpusu dolnego, pomiedzy pierwszymi otworami znajduje sie rowek. Rowek na dolnej powierzchni
korpusu gérnego, rowek na goérnej powierzchni korpusu $rodkowego, rowek na dolnej powierzchni
korpusu $rodkowego i rowek na goérnej powierzchni korpusu dolnego sg utozone réwnolegle
wzgledem siebie.

Korzystnym  skutkiem zastosowania uchwytu do mocowania na wzbudniku
elektrodynamicznym prébek w postaci belek, ktérych oba korice sg zamocowane w uchwycie
umieszczonym na podstawie wzbudnika, jest prowadzenie badan dynamicznych z zadanym
wstepnym momentem gngcym przy okred$lonych parametrach, tj. amplitudzie iczestotliwosci
wymuszenia drgan w obszarze rezonansu podstawowego. Dzieki zastosowaniu etapowo sktadanego
uchwytu mozliwe jest mocowanie belek z réznych materiatéw, ktére zardwno w pozycji wejsciowej
posiadajg dwa ramiona potgczone ze sobg jak i belki ptaskiej, ktdra jest wyginana podczas montazu z

mozliwo$cig generowania wstepnego naprezenia od momentu gnacego.
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Wynalazek w postaci uchwytu do mocowania belek na wzbudniku elektrodynamicznym
w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia widok

izometryczny w ztozeniu, zas$ fig. 2 widok izometryczny w rozstrzeleniu.

Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektrodynamicznym w przyktadzie wykonania

skfada sie ze spoczywajgcych na sobie kolejno korpusu gérnego 1, korpusu $rodkowego 2 i korpusu
dolnego 3 w postaci ptyt aluminiowych o ksztafcie graniastostupa o podstawie kwadratu. Korpus gérny
1 posiada w gérnej powierzchni cztery przelotowe stopniowane otwory 1.1 rozmieszczone na bazie
kwadratu, ktérych to rozstaw otworéw 1.1 odpowiada rozstawowi drugich przelotowych otworéw 2.1
znajdujacych sie w korpusie Srodkowym 2 oraz rozstawowi gwintowanych pierwszych otworéw 3.1
znajdujacych sie w korpusie dolnym 3. W tych otworach 1.1, 2.1, 3.1 znajdujg sie $ruby 4, ktére tgczg
korpus gérny 1, korpus $rodkowy 2 i korpus dolny 3. W pozycji montazowej wkrecone w otwory 3.1 tby
Srub faczgce 4 nie wystajg ponad gdérng powierzchnie korpusu gérnego 1. W korpusie dolnym 3
znajdujg sie stopniowane drugie otwory 3.2, rozmieszczone na bazie kwadratu, ktérych rozstaw
odpowiada rozstawowi otworéw w podstawie montujgcej wzbudnika. W drugich otworach 3.2 znajdujg
sie Sruby mocujgce 5 umieszczone w pozycji montazowej w ten sposéb, ze ich gérna powierzchnia
nie wystaje ponad gérng powierzchnie korpusu dolnego 3. Na dolnej powierzchni korpusu gérnego 1,
pomiedzy otworami 1.1 znajduje sie rowek 1.2, a takze na gérnej powierzchni korpusu srodkowego 2,
pomiedzy otworami 2.1 znajduje sie rowek 2.2, na dolnej powierzchni korpusu Srodkowego 2,
pomiedzy otworami 2.1 znajduje sie rowek 2.3 oraz na gornej powierzchni korpusu dolnego 3,
pomiedzy pierwszymi otworami 3.1 znajduje sie rowek 3.3. Rowek 1.2 na dolnej powierzchni korpusu
gornego 1, rowek 2.2 na gérnej powierzchni korpusu $rodkowego 2, rowek 2.3 na dolnej powierzchni
korpusu $rodkowego 2 i rowek 3.3 na gornej powierzchni korpusu dolnego 3, sg utozone réwnolegle

wzgledem siebie.

Ksztatt ptyt korpusu gérnego 1, korpus $rodkowy 2 i korpus dolny 3 nie ma zasadniczego
znaczenia. Wazne jest, aby pilyty te spoczywatly kolejno na sobie. Nie ma réwniez znaczenia
rozmieszczenie otworéw 1.1, 2.1, 8.1, w ktérych znajdujg sie Sruby tgczace 4, ktére taczg korpus
gorny 1, korpus $rodkowy 2 i korpus dolny 3. Wazne jest, aby $ruby tgczgce 4 zapewniaty odpowiedni
docisk probek 6. Rowki 1.2, 2.2, 2.8, 3.3 mogg mie¢ rézne pola przekroju co umozliwia mocowanie

prébek 6 o ré6znych przekrojach poprzecznych.

Montaz prébki 6 w uchwycie do mocowania belek na wzbudniku elekirodynamicznym
w pierwszym przypadku polega na tym, ze korpus dolny 3 mocuje sie do podstawy montujgcej
wzbudnika za pomocg $rub mocujgcych 5. Nastepnie umieszcza sie probke 6, ktéra w pozycji
wejsciowej posiada dwa réwnolegte ramiona ztgczone za pomocg fragmentu wygietego w tuk w rowku
2.2 na gornej powierzchni korpusu $srodkowego 2 oraz w rowku 2.3 na dolnej powierzchni korpusu
Srodkowego 2 i korpus Srodkowy 2 uktada sie na gérnej powierzchni korpusu dolnego 3. W dalsze;j

kolejnosci na gérnej powierzchni korpusu $rodkowego 2 ustawia sie korpus goérny 1 i skreca sie go
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z korpusem $rodkowym 2 i korpusem dolny 3 za pomocg $rub faczacych 4 dobierajgc site docisku
w ten sposob, aby uniemozliwita ona wysunigcie sie prébki 6 z uchwytu podczas badan oraz aby
proébka 6 nie zostata zniszczona.

Montaz prébki 6 w uchwycie do mocowania belek na wzbudniku elekirodynamicznym
w drugim przypadku polega na tym, ze korpus dolny 3 mocuje sie do podstawy montujgcej wzbudnika
za pomocg Srub mocujgcych 5. Nastepnie umieszcza sie probke 6, w postaci belki w rowku 3.3 na
gornej powierzchni korpusu dolnego 3 i korpus $rodkowy 2 uktada sie na gérnej powierzchni korpusu
dolnego 3 w ten sposéb, aby jego rowek 2.3 znajdujgcy sie na jego dolnej powierzchni byt utozony
réwnolegle do rowka 3.3 znajdujgcego sie na gérnej powierzchni korpusu dolnego 3. W dalszej
kolejnosci wygina sie probke 6 w ten sposdb, aby jej drugi koniec spoczywat w rowku 2.3 na gornej
powierzchni korpusu $rodkowego 2 i na gérnej powierzchni korpus $rodkowego 2 uktada sie korpus
gorny 1 w ten sposoéb, aby jego rowek 1.2 znajdujgcy sie na jego dolnej powierzchni byt utozony
réwnolegle do rowka 2.2 na gérnej powierzchni korpusu $rodkowego 2 i wszystkie korpusy 1, 2, 3
skreca sie za pomocg $rub tgczgcych 4 dobierajgc site docisku w ten sposéb, aby uniemozliwita ona

wysuniecie sie probki 6 z uchwytu podczas badarn oraz aby prébka 6 nie zostata zniszczona.
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