Odrzwia lukowej obudowy chodnikowej

Przedmiotem wynalazku sa odrzwia tukowej obudowy chodnikowej, stosowane
w kopalniach wegla kamiennego, stanowigce zasadniczy element stalowej obudowy
odrzwiowej. Obudowa odrzwiowa jest podstawowa obudowa stosowang w polskich
kopalniach wegla kamiennego, zawiera liczne typoszeregi odrzwi o zroznicowanych zarysach
1 wielkosciach.

Znane s3 z polskich zgloszen (P.375949, P.380923, P.358844), patentow (Pat.189601,
Pat.231665, Pat.193329, Pat.209561, Pat.190722, Pat.196657, Pat.219492) oraz wzorow
uzytkowych i przemystowych (Ru.062450, Ru.061481, Ru.054940, Ru.055109, Ru.061823,
Rp.24078) liczne rozwiazania odrzwi o roznych ksztattach obrysow, gabarytach, réznej
liczbie elementow (tukdéw), o roznym przeznaczeniu. Typowe odrzwia podatne maja
zabudowane odcinki ksztattownikow korytkowych (typu V), taczonych ze sobg w ztgczach
ciernych na zaktadke za pomocg réznego typu strzemion, najczesciej 2 lub 3 na ztacze.

Z dokumentacji zgloszeniowej polskiego wynalazku P.380923 znane s3 odrzwia
obudowy chodnikow przyscianowych, zwlaszcza sciany strugowej w pokladzie
o niewielkiej migzszosci, majace zarys tukowy, sktadajace sie z dwoch identycznych
lukéw ociosowych 1 dwéch tukdéw stropnicowych. W rozwigzaniu tym, pierwszy tuk
stropnicowy ma dtugos¢ wigksza od drugiego tuku stropnicowego. Dzigki temu
mozliwa jest wielowariantowa zabudowa tego luku w zaleznosci od usytuowania
stropu poktadu (o matej migzszosci) w miejscu zabezpieczania wyrobiska.

Z opisu polskiego wynalazku Pat.219492 znane sa otwarte odrzwia obudowy
gorniczej dla chodnikéw przyscianowych skladajace sie z szesciu elementow, a w tym z
dwéch tukow stropnicowych, dwoch tukéw ociosowych 1 dwoéch elementow dolnych
potaczonych ze soba na zaktadke za posrednictwem strzemion ktorych cechg istotng jest to, ze
element dolny jest krotszy od pozostatych elementéw odrzwi i jest prosty, przy czym dlugosé

zaktadki pomiedzy elementem dolnym a tukiem ociosowym jest wieksza od dlugosci



pozostatych zaktadek majacych statg i réwng dlugos¢. W odrzwiach tych kat o pomiedzy
elementem dolnym a liniag poziomg symbolizujaca spag wyrobiska jest mniejszy od kata
prostego. Dolny koniec tuku stropowego lezy powyzej stropu poktadu wegla. W tym
przypadku odrzwia sa przeznaczone do wyrobisk w poziomych poktadach o niewielkiej
migzszosci.

Rozwigzanie znane =z opisu wynalazku PL196 657, to typoszereg odrzwi
wielkogabarytowych obudowy podporowej, tukowej do odgalezien 1 rozwidlen gorniczych
wyrobisk korytarzowych, wykonanych z tukéw potaczonych na zaktadke, znamienny tym,
ze kolejne odrzwia typoszeregu wielkogabarytowego maja szerokos¢ (S) stopniowang
w réwnych przyrostach (2AS), a wysokos¢ (W) 1 promien giecia (R) odrzwi jest stopniowany
w réwnych odstgpach (AW), bedacych potowa wartosci przyrostu pomiedzy szerokoscia
kolejnych odrzwi, przy czym tuki odrzwi na tukowej czesSci odrzwi sa gigte jednym
promieniem (R) o wartosci rownej potowie szerokosci (S) odrzwi powigkszonej o wartos¢
statego przyrostu wysokosci (AW) kolejnych odrzwi typoszeregu, a stosunek szerokosci (S)
odrzwi do wysokosci (W) zawiera si¢ w korzystnym przedziale wartosci od 1,81 do 1,87.
Korzystnie odrzwia obudowy sa wykonane z tukow potaczonych na zaktadke (c) w liczbie
czterech, pigciu lub szesciu tukow na jedne odrzwia, przy czym tuki (1) s jednopromieniowe,
zas$ tuki (2) sa jednopromieniowe z prostka (z).

Niedogodnosciag wiekszosci powyzszych rozwigzan jest to, ze sa one przystosowanie do
zmiennych nachylen i1 migzszosci poktadu w bardzo ograniczonym zakresie. Poza tym
zakresem odrzwia w chodnikach przyscianowych w miejscu skrzyzowania $ciany wymagaja
dodatkowych zabiegdw. Oprocz oczywistego demontazu tuku ociosowego dla zapewnienia
wlotu do S$ciany, konieczne jest, w przypadku wysokich §cian, przycinanie tuku
stropnicowego, a w przypadku niskich scian - dodatkowe zabezpieczenie stropu nad
poktadem w miejscu skrzyzowania $ciany z chodnikiem. Pociaga to za soba dodatkowe
koszty, a poza tym sa to prace uciazliwe, a czesto takze niebezpieczne. Utrudnienia te
wynikaja z usytuowania zakladki ociosowe) wzgledem przygotowywanego do eksploataciji
poktadu. A to wynika z podzialu odrzwi na poszczegolne tuki 1 z dtugosci tych tukéw.

Zatem zaistniala potrzeba opracowania nowego rozwigzania, pozwalajacego na
rozwigzanie sformutowanego powyzej problemu technicznego — uproszczenie prac w rejonie
skrzyzowania S$ciana-chodnik, w tym w szczegolnosci wyeliminowania koniecznosci
przycinania tuku stropnicowego, a w przypadku niskich $cian - dodatkowego zabezpieczania

stropu nad pokladem w miejscu skrzyzowania sciany z chodnikiem. W szczegolnosci



zaistniata potrzeba opracowania rozwigzania do zabezpieczenia chodnikow przyscianowych
scian weglowych o wysokosci od 1,8 m do 3,2 m 1 nachyleniu od 0-9°. Najistotniejsze stato
si¢ przy tym znalezienie rozwigzania dla chodnikow przyscianowych scian weglowych o
wysokosci od 1,8 m do 2,8 m 1 nachyleniu 0-9°.

Powyzszy cel realizuja odrzwia tukowej obudowy chodnikowej do zabezpieczenia
chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci od 1,8 m do 3,2 m 1 nachyleniu od
0-9° wedlug wynalazku, sktadajace si¢ z dwoch tukdéw ociosowych 1 dwédch tukow
stropnicowych, przy czym na jednym ociosie jest zabudowany pojedynczy tuk ociosowy a
drugi ocios zabezpieczaja dwa tuki (tworzace tuk ociosowy dzielony). Luki charakteryzujg si¢
jednakowym promieniem giecia, wykonane s3 z odcinkéw ksztattownikow korytkowych typu
V, i taczone sa ze soba w ztaczach ciernych na zakltadke, przy pomocy dwéch albo trzech
strzemion. Odrzwia charakteryzujg si¢ tym, ze dolny koniec jednego z tukow stropnicowych
jest usytuowany powyzej pokladu eksploatowanego, a przy tym element ociosowy - luk
ociosowy (3) zlokalizowany blizej Sciany, jest dzielony na dwie czesci.

W rozwigzaniu powyzej, szeroko$¢ odrzwi wynosi od ~5500 mm do ~7500 mm 1
odpowiednio wysokos¢ od ~3800 mm do ~5110 mm, przy tym dlugos$¢ elementu ociosowego
pojedynczego 1 dtugos¢ elementu ociosowego podwojnego (dzielonego, powstatego z dwdch
tukow taczonych na zaktadke) jest taka sama i w zaleznosci od wielkosci odrzwi wynosi od
~3435 mm do ~4640 mm, a dlugos¢ kazdego tuku stropnicowego odpowiednio wynosi od
~4235mm do ~5250 mm, przy tym dtugos¢ zaktadki stropnicowej C2 jest stata i wynosi w
zaleznosci od wielkosci odrzwi od ~2400 mm do ~3100 mm, za§ dlugosci zaktadek
ociosowych C1, C3 i C4 s3 zmienne, lecz mieszczg si¢ w zakresie od ~600 mm do
~1400 mm, przy zachowaniu warunku, ze suma ich dtugosci wynosi ~2600 mm.

W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) szeroko$¢ odrzwi wynosi ~5500 mm albo
~5800 albo ~6100 mm albo ~6400 mm albo ~6700 mm, albo ~7000 mm albo ~7200 albo
~7500 mm.

W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) wysoko$¢ odrzwi wynosi ~3800 mm albo
~4025 mm albo ~4225 mm albo ~4425 mm albo ~4550 mm, albo ~4700 mm albo ~4900 albo
~5110 mm.

W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) dlugo$¢ pojedynczego tuku ociosowego i
dzielonego tuku ociosowego wynosi ~3435 mm albo ~3625 mm albo ~3810 mm albo ~3995

albo ~4110 albo ~4245 albo ~4440 albo ~4640 mm.



W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) dlugos¢ kazdego tuku stropnicowego wynosi
~4235 mm albo ~4385 mm albo ~4535 mm albo ~4685 mm albo ~4835 mm albo ~4985 mm
albo ~5100 mm albo ~5250 mm.

W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) dlugos¢ zaktadki stropnicowej C2 wynosi
~2400 mm albo ~2500 mm albo ~2600 mm albo ~2700 mm albo ~2800 mm albo ~2900 mm
albo ~3000 mm albo ~3100 mm.

W wariantach korzystnych (LPZiem10-17) dlugos$¢ kazdej zaktadki ociosowej C1 wynosi
~1000 mm, a zaktadek C3 i C4 ~800 mm (symetryczne ulozenie stropnicy; przy utozeniu
niesymetrycznym C1 wynosi od ~600 mm do ~1400 mm 1 rownoczesnie C3 1 C4 wynosza od
~1000 mm do ~600 mm, a C3=C4 i C1+ C3 + C4 =~2600 mm).

W wariancie korzystnym (LPZiem11) szerokos¢ odrzwi wynosi ~5800 mm i wysoko$¢
~4025 mm, przy tym dlugos¢ kazdego tukéw ociosowych (pojedynczego i dzielonego)
wynost ~3625 mm, dtugos¢ kazdego tuku stropnicowego wynosi ~4385 mm, przy tym
dlugos¢ zaktadki stropnicowej C2 jest stata i wynosi ~2500 mm, zas dtugosci zakladek
ociosowych C1, C3 i C4 sa zmienne, lecz C1 miesci si¢ w zakresie od ~600 mm do
~1400 mm, a C3 1 C4 ~1000 mm do 600 mm, przy zachowaniu warunku, ze suma ich
dhlugosci wynosi ~2600 mm.

Do zabezpieczenia chodnikow przyscianowych s$cian weglowych o wysokosci 1,8 m
i nachyleniu 4-9° korzystna jest wielkos¢ LPZiem11 gdy dtugos¢ jednej zakltadki ociosowe;j
C1 wynost od ~650 mm do ~1200 mm, to dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza od ~975 mm do ~700 mm.

Przy wysokosci $ciany 1,8 m 1 nachyleniu 4-9° najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki ociosowe]
C1 =~650 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne i wynosza ~975 mm (dla
kata nachylenia $ciany 4°), dlugos¢ zaktadki ociosowe] C1 =~750 mm 1 dtugosci zaktadek
ociosowych C3 i C4 s3 réwne 1 wynosza ~925 mm (dla kata nachylenia $ciany 5°), dlugos¢
zaktadki ociosowej C1 =~850 mm 1 dlugosci zakladek ociosowych C3 i C4 s3 réwne i
wynosza ~875 mm (dla kata nachylenia $ciany 6°), dlugos¢ zakladki ociosowej C1
=~1000 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3a rowne 1 wynosza ~800 mm (dla
kata nachylenia sciany 7°), dlugos¢ zaktadki ociosowe] C1 =~1100 mm 1 dlugosci zaktadek

ociosowych C3 i C4 s3 réwne i wynosza ~750 mm (dla kata nachylenia $ciany 8°), dlugos¢



zaktadki ociosowe] C1 =~1200 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~700 mm (dla kata nachylenia §ciany 9°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikdéw przyscianowych Scian weglowych o wysokosci 2,0 m 1
nachyleniu 3-9° korzystna jest wielkos¢ (LPZiem11) gdy dlugos¢ jednej zaktadki ociosowe;j
C1 wynosi od ~750 mm do ~1400 mm, to dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza od ~925 mm do ~600 mm.

Przy wysokosci $ciany 2,0 m 1 nachyleniu 3-9° najlepiej gdy dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1 =~750 mm 1 dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne 1 wynoszag ~925 mm (dla
kata nachylenia $ciany 3°), dtugos¢ zakladki ociosowej C1 =~850 mm 1 dlugosci zakladek
ociosowych C3 i C4 s3 réwne 1 wynosza ~875 mm (dla kata nachylenia $ciany 4°), dlugos¢
zaktadki ociosowej C1 =~1000 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~800 mm (dla kata nachylenia $ciany 5°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
=~1100 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3a rowne 1 wynosza ~750 mm (dla
kata nachylenia $ciany 6°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1 =~1200 mm 1 dtugosci zaktadek
ociosowych C3 i C4 s3 réwne 1 wynosza 700 mm (dla kata nachylenia $ciany 7°), dhugos¢
zaktadki ociosowej C1 =~1300 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~650 mm (dla kata nachylenia $ciany 8°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
=~1400 mm 1 dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sg rowne 1 wynosza ~600 mm (dla
kata nachylenia sciany 9°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikdéw przyscianowych Scian weglowych o wysokosci 2,2 m 1
nachyleniu 0-7° korzystna jest wielkos¢ (LPZiem11) gdy dlugos¢ jednej zaktadki ociosowe;j
C1 wynosi od ~600 mm do ~1400 mm, to dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza od ~1000 mm do ~600 mm.

Przy wysokosci $ciany 2,2 m 1 nachyleniu 0-7° najlepiej gdy dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1 = ~600 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa réwne 1 wynosza ~1000 mm (dla
kata nachylenia $ciany 0°), dtugos¢ zakladki ociosowej C1 =~700 mm i1 dlugosci zakladek
ociosowych C3 i C4 sg réwne 1 wynosza ~950 mm (dla kata nachylenia $ciany 1°), dlugos¢
zaktadki ociosowej C1 =~800 mm 1 dlugosci zakladek ociosowych C3 i C4 s3 réwne i
wynosza ~900 mm (dla kata nachylenia $ciany 2°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
= ~950 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s réwne 1 wynosza ~825 mm (dla kata

nachylenia $ciany 3°), dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 =~1100 mm 1 dtugosci zakladek



ociosowych C3 i C4 sg réwne 1 wynosza ~750 mm (dla kata nachylenia $ciany 4°), dlugos¢
zaktadki ociosowe] C1 =~1200 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~700 mm (dla kata nachylenia $ciany 5°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
=~1300 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3a rowne 1 wynosza ~650 mm (dla
kata nachylenia $ciany 6°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1 = ~1400 mm 1 dtugosci zaktadek
ociosowych C3 i C4 s3 réwne 1 wynosza ~600 mm (dla kata nachylenia $ciany 7°), 1 wtedy
Az =0.

Do zabezpieczenia chodnikdéw przyscianowych Scian weglowych o wysokosci 2.4 m 1
nachyleniu 0-5° gdy dlugos¢ jednej zakladki ociosowej C1 wynosi od ~850 mm do
~1400 mm, to dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3 rowne i wynosza od ~875 mm do
~600 mm.

Przy wysokosci $ciany 2,4 m 1 nachyleniu 0-5° najlepiej gdy dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1 = ~850 mm 1 dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne 1 wynoszag ~875 mm (dla
kata nachylenia $ciany 0°), dtugos¢ zakladki ociosowej C1 =~950 mm 1 dlugosci zakladek
ociosowych C3 i C4 sg réwne 1 wynosza ~825 mm (dla kata nachylenia $ciany 1°), dlugos¢
zaktadki ociosowe] C1 =~1100 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~750 mm (dla kata nachylenia $ciany 2°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
=~1200 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3a rowne 1 wynosza ~700 mm (dla
kata nachylenia $ciany 3°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1 =~1300 mm 1 dtugosci zaktadek
ociosowych C3 i C4 sg réwne 1 wynosza ~650 mm (dla kata nachylenia $ciany 4°), dlugos¢
zaktadki ociosowe] C1 =~1400 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i
wynosza ~600 mm (dla kata nachylenia $ciany 5°), i wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikdéw przyscianowych Scian weglowych o wysokosci 2,6 m 1
nachyleniu 0-3° gdy dlugos$¢ jednej zaktadki ociosowe] C1 wynosi od ~1100 mm do
~1400 mm, to dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 sa rowne i wynosza od ~750 mm do
~600 mm.

Przy wysokosci $ciany 2,6 m 1 nachyleniu 0-3° najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki ociosowe]
C1 =~1100 mm 1 dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s rowne i wynosza ~750 mm (dla
kata nachylenia §ciany 0°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1 =~1200 mm 1 dtugosci zaktadek
ociosowych C3 i C4 sg réwne 1 wynosza ~700 mm (dla kata nachylenia §ciany 1°), dlugos¢

zaktadki ociosowej C1 =~1300 mm i dtugosci zakladek ociosowych C3 i C4 sa rowne i



wynosza ~650 mm (dla kata nachylenia $ciany 2°), dlugos¢ zaktadki ociosowe) C1
=~1400 mm 1 dlugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3a rowne i wynosza ~600 mm (dla
kata nachylenia $ciany 2°), i wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikdéw przyscianowych Scian weglowych o wysokosci 2,8 m 1
nachyleniu 0-1° gdy dlugos$¢ jednej zaktadki ociosowe] C1 wynosi od ~1300 mm do
~1400 mm, to dtugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3 rowne i wynosza od ~650 mm do
~600 mm.

Przy takich zalozeniach najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 =~1300 mm i
dhugosci zaktadek ociosowych C3 i C4 s3 réwne 1 wynosza ~650 mm (dla kata nachylenia
sciany 0°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1 = ~1400 mm 1 dtugosci zaktadek ociosowych C3 i
C4 sa rowne 1 wynosza ~600 mm (dla kata nachylenia §ciany 1°), 1 wtedy Az = 0.

Zaleta odrzwi wedlug wynalazku jest to, ze sktadajg si¢ elementow, ktorych wymiary
i inne zaleznosci sa dobrane tak, ze w zakresie nachylenia poktadu od 0° do 5° i migzszosci
poktadu od 2,2 m do 2,4 m umozliwiajg takie ich potaczenie, ze zaktadka ociosowa po stronie
przygotowanego do eksploatacji pola zlokalizowana jest nieco powyzej eksploatowanego
poktadu, a dolny koniec tuku stropnicowego znajduje sie w stropie poktadu, i nie zaniza
swobodnego wlotu do $ciany, przez co nie wymaga przycinania.

Najkorzystniejszy wariant odrzwi (LPZiem11) wystepuje dla wariantéw nachylenia i
migzszosci poktadu oznaczonych w Tablicy 2 bialymi polami, bowiem w wariancie tym, nie
jest konieczne wydtuzenie lub skrécenie tuku ociosowego od strony odcinka prostego (Az
=0 mm, gdzie Az oznacza dtugos¢ o jaka nalezy skroci¢ lub wydtuzy¢ tuk ociosowy).

W pozostatych przypadkach (pola szare w Tablicy 2) konieczne jest skrocenie lub
wydtuzenie tuku ociosowego od strony odcinka prostego (Az od -500 mm do 1000 mm).

W zadnym wariancie wykonania, przedstawionym wcze$niej, dla migzszos$ci 1 nachylen
pokladu opisanych bialymi polami Tablicy 2, nie ma koniecznosci przycinania tuku
stropnicowego w miejscu skrzyzowania $ciana-chodnik, co jest niewatpliwa zaleta tego
rozwigzania.

Konstrukcja odrzwi wedlug wynalazku, pozwala na wielowariantowe polaczenie tukow
ze soba dopasowujgc przy tym polozenie konca tuku stropnicowego do stropu
eksploatowanego poktadu.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze zmienne sg tylko zaktadki ociosowe
C1 oraz C3 i C4 (prawa 1 lewe), natomiast zaktadka stropnicowa C2 laczaca tuki stropnicowe

jest stata, nie jest zmienna. Zwiekszenie zaktadki/ek (stosownie C1 albo C3 i C4) na jednym



ociosie wymusza konieczno$¢ zastosowania mniejszej/szych zaktadki/ek (stosownie C3 i C4
albo C1) na drugim ociosie tak, aby zachowac pierwotny zarys odrzwi. Dzigki takiemu
rozwigzaniu stropnice zawsze sa faczone ze stalg zaktadka C2, co minimalizuje wptyw ztaczy
na parametry podpornosciowe odrzwi i stanowi kolejna zalete.

Zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest to, ze szczegdlnie dobrze sprawdza sig
w zakresie nachylenia poktadu od 0° do 5° i miazszosci poktadu od 2,2 m do 2,4 m, a takze w
innych zakresach oznaczonych w Tablicy 2.

Odrzwia obudowy chodnikowe] wedlug wynalazku ujawniono w opisanych ponizej
przykladach realizacji oraz na rysunkach, na ktorych:
- fig. 1 przedstawia schemat konstrukcji odrzwi obudowy z tukiem dzielonym
- fig. 2 przedstawia dostosowanie odrzwi LPZiemll do poktadu o miazszosci 2,0 m
1 nachyleniu $ciany 5°
- fig. 3 przedstawia dostosowanie odrzwi LPZiemll do poktadu o miazszosci 2,2 m
1 nachyleniu $ciany 7°
- fig. 4 przedstawia dostosowanie odrzwi LPZiemll do poktadu o miazszosci 2,4 m
1 nachyleniu $ciany 1°
- fig. 5 przedstawia parametry geometryczne odrzwi zmieniane w celu dostosowania do

eksploatowanego poktadu.

Przyklady realizacji
Przyklad realizacji 1

Odrzwia obudowy tukowej podatne; wykonanej z ksztattownikéw V29, V32 1 V36,
przeznaczone s3 do zabezpieczania wyrobisk korytarzowych w podziemnych zaktadach
gorniczych, szczegolnie chodnikow przyscianowych, zwlaszcza w trudnych warunkach
geologiczno-gorniczych.

Odrzwia obudowy tukowej podatnej przedstawione na fig. 1, moga by¢ wykonywane
w wariantach — symetrycznym i niesymetrycznym.

Niezaleznie od wariantu (symetryczny czy niesymetryczny) odrzwia skladaja sie z
dwoch tukéw ociosowych 1, 2+4, dwoch tukéw stropnicowych 3, przy czym jeden z tukéw
ociosowych 2, ten zlokalizowany blizej $ciany, jest dzielony na dwie czesci, to jest na tuk
wlasciwy 1 tuk uzupetniajacy 4. Wszystkie tuki majg jednakowy promien gigcia.

Odrzwia mogg by¢ wykonywane w o$miu wielkosciach. Ich wymiary nominalne

przedstawiono w Tablicy 1 oraz ujawniono w przykladach realizacji II-VIIL



Luki odrzwi, tj. kazdy tuk ociosowy 1, 2 (w tym dzielony), kazdy tuk stropnicowy 3,
taczone sg ze soba znanymi sposobami, przy pomocy znanych strzemion w zlaczu ciernym,
np. typu SD.

W wariancie podstawowym w kazdym zlaczu ciernym wystepuja trzy strzemiona:
strzemi¢ dolne 5, strzemi¢ srodkowe 6 1 strzemi¢ gérne 7 (jak w przykladach realizacji 1I-
VII),

Dopuszcza si¢ jednak wykonanie odrzwi bez strzemienia srodkowego 5 w zaktadkach
ociosowych C1 oraz C3 i C4 odrzwi symetrycznych, w mniejsze] zaktadce C1 albo C3 i C4
odrzwi niesymetrycznych.

Konstrukcja odrzwi pozwala na wielowariantowe potaczenie tukow odrzwi — tukow
ociosowych 1, 2+4 oraz tukoéw stropnicowych 3 — ze soba dopasowujac przy tym potozenie
konca tuku stropnicowego 3 do stropu eksploatowanego poktadu. Dzigki temu mozliwe jest
na etapie eksploatacji $ciany uproszczenie obudowy w rejonie skrzyzowania $ciany z
chodnikiem podscianowym, poprawiajac tym samym efektywnos¢ prac w tym rejonie.

Jak wspomniano, tuki odrzwi — tuki ociosowe 1, 2+4 i tuki stropnicowe 3 — moga by¢
taczone ze sobg na wiele sposobow.

W trakcie drazenia wyrobiska tuki stropnicowe 3 zabudowywane sg w obrysie
wyrobiska w ten sposob, aby koniec stropnic usytuowany byt nieco powyzej stropu poktadu
planowanego do eksploatacji. Umozliwiajg to zwigkszone zaktadki C1 oraz C3 i C4 tukow
ociosowych 1, 2+4 ze stropnicowymi 3. Zwigkszenie zaktadki C1 na lewym ociosie wigze si¢
ze zmniejszeniem zaktadek C3 i C4 na prawym ociosie i odwrotnie. Taka zabudowa odrzwi
ulatwia pdzniej na etapie eksploatacji poktadu zabezpieczenie potgczenia $ciany z
chodnikiem, przez eliminacje dodatkowych zabiegow — zabezpieczania naroza skat nad
poktadem czy przycinania tukow stropnicowych. Zaktadka C2 pozostaje natomiast zawsze
stata.

Na fig. 2 do fig. 5§ przedstawiono przyktadowe usytuowanie zlaczy ciernych
wzgledem poktadu wegla.

W wyniku analizy wariantéw ztozen tukéw w odrzwia opracowano tablice
z wymiarami zaktadek ztaczy ciernych oraz z korektg prostego odcinka tuku ociosowego (Az
- skroceniem lub wydtuzeniem) dla zakresu miazszosci poktadu od 1,8 m do 3,2 m
1 nachylenia sciany od 0° do 9°. Zestawienie to przedstawiono w Tablicy 2.

Tak wigc odrzwia obudowy chodnikowej sktadajace sie¢ z dwoch tukow ociosowych 1,

2+4 1 dwoch tukow stropnicowych 3, wykonanych z odcinkéw ksztaltownikow korytkowych



typu V, taczonych sa ze soba w ztaczach ciernych na zakltadke, przy pomocy dwoch albo
trzech strzemion maja:

- szerokos¢ od ~5500 mm do ~7500 mm

- wysokos¢ od ~3800 mm do ~5110 mm,

przy tym:

- dhlugos¢ kazdego tuku ociosowego pojedynczego 1 i1 dzielonego 2+4 w zaleznosci od
wielkos$ci odrzwi wynosi od ~3435 mm do ~4640 mm,

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego 3 odpowiednio wynosi od ~4235mm do ~5250 mm,
przy tym:

- dlugos¢ zaktadki stropnicowej C2 jest stala 1 wynosi w zaleznosci od wielkosci odrzwi od
~2400 mm do ~3100 mm,

- dtugosci zaktadek ociosowych C1 oraz C3 i C4 sg zmienne, lecz mieszcza sie w zakresie od

~600 mm do ~1400 mm, przy zachowaniu warunku, ze suma ich dtugosci wynosi ~2600

W wariantach korzystnych (przyktady LPZiem10 do LPZiem17) szeroko$¢ odrzwi
wynost ~5500 mm albo ~5800 albo ~6100 mm albo ~6400 mm albo ~6700 mm, albo
~7000 mm albo ~7200 albo ~7500 mm.

W wariantach korzystnych (przyktady LPZiem10 do LPZiem17) wysokos¢ odrzwi
wynosi ~3800 mm albo ~4025 mm albo ~4225 mm albo ~4425 mm albo ~4550 mm, albo
~4700 mm albo ~4900 albo ~5110 mm.

W wariantach korzystnych (przyktady LPZiem10 do LPZiem17) dtugos¢ kazdego
tuku ociosowego pojedynczego 1 1 podwojnego 2+4 wynosi ~3435 mm albo ~3625 mm albo
~3810 mm albo ~3995 albo ~4110 albo ~4245 albo ~4440 albo ~4640 mm.

W wariantach korzystnych (przyktady LPZiem10 do LPZiem17) dtugos¢ kazdego
tuku stropnicowego 3 wynosi ~4235 mm albo ~4385 mm albo ~4535 mm albo ~4685 mm
albo ~4835 mm albo ~4985 mm albo ~5100 mm albo ~5250 mm.

W wariantach korzystnych (przyktady LPZiem10 do LPZiem17) dlugos¢ zaktadki
stropnicowe] wynosi ~2400 mm albo ~2500 mm albo ~2600 mm albo ~2700 mm albo
~2800 mm albo ~2900 mm albo ~3000 mm albo ~3100 mm.

W wariancie korzystnym (LPZieml1) szeroko$¢ odrzwi wynosi ~5800 mm 1 wysoko$¢
~4025 mm, przy tym dtugo$¢ kazdego tuku ociosowego wynosi ~3625 mm, dtugos¢ kazdego
tuku stropnicowego wynosi ~4385 mm, przy tym dlugos¢ zaktadki stropnicowej C2 jest stata

i wynosi ~2500 mm, za$ dtugosci zaktadek ociosowych C1, C3 i C4 sa zmienne, lecz
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mieszczg si¢ w zakresie od ~600 mm do ~1400 mm, przy zachowaniu warunku, ze suma ich
dhlugosci wynosi ~2600 mm,

przy tym:

- tuk ociosowy zlokalizowany blizej Sciany, jest dzielony na dwie czesci (na tuk wiasciwy 1
tuk uzupetniajacy 4).

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 1,8 m
i nachyleniu 4-9° korzystna jest wielkos¢ LPZiem11 gdy dtugos¢ jednej zakltadki ociosowe;j
C1 wynosi od ~650 mm do ~1200 mm, to dtugos¢ zaktadek ociosowych C3 i C4 wynosi od
~975 mm do ~700 mm.

Przy wysokosci $ciany 1,8 m 1 nachyleniu 4-9° najlepiej gdy dtugos¢ zaktadki
ociosowe] Cl=~650mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej C3=C4=~975 mm (dla kata
nachylenia s$ciany 4°), dlugos¢ zakladki ociosowe] Cl1=~750 mm 1 dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C3=C4= ~925mm (dla kata nachylenia $ciany 5°), dtugos¢ zaktadki ociosowej C1
= ~850 mm 1 dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~875 mm (dla kata nachylenia sciany 6°),
dhugos¢ zaktadki ociosowej C1=~1000 mm i dtugos¢ zakladki ociosowej C3=C4= ~800 mm
(dla kata nachylenia $ciany 7°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1=~1100 mm i dlugos¢
zaktadki ociosowe] C3=C4=~750 mm (dla kata nachylenia $ciany 8°), dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C1=~1200 mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej C3=C4=~700 mm (dla kata
nachylenia sciany 9°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 2,0 m
i nachyleniu 3-9° korzystna jest wielkos¢ (LPZiem11) gdy dlugos¢ jednej zaktadki ociosowej
C1 wynosi od ~750 mm do ~1400 mm, to dlugos¢ drugiej zakladki ociosowej C3 i C4
wynost od ~925 mm do ~600 mm.

Przy wysoko$ci $ciany 2,0 m 1 nachyleniu 3-9° najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki
ociosowe] Cl=~750mm 1 dlugos¢ zakladki ociosowej C3=C4=~925 mm (dla kata
nachylenia $ciany 3°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1 =~850mm i dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C3=C4=~875 mm (dla kata nachylenia $ciany 4°), dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1=~1000 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~800 mm (dla kata nachylenia $ciany
5°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl=~1100mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowe;j
C3=C4=~750 mm (dla kata nachylenia S$ciany 6°), dlugos¢ =zaktadki ociosowe]
C1=~1200 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~700 mm (dla kata nachylenia Sciany
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7°), dlugos¢ zaktadki ociosowej C1=~1300mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowe;j
C3=C4=~650 mm (dla kata nachylenia S$ciany 8°), dlugos¢ =zaktadki ociosowe]
C1=~1400 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~600 mm (dla kata nachylenia §ciany
9°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 2,2 m
i nachyleniu 0-7° korzystna jest wielkos¢ (LPZiem11) gdy dlugos¢ jednej zaktadki ociosowej
C1 wynosi od ~600 mm do ~1400 mm, to dlugos¢ drugiej zaktadki ociosowej C3 i C4
wynost od ~1000 mm do ~600 mm.

Przy wysoko$ci $ciany 2,2 m 1 nachyleniu 0-7° najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki
ociosowe] Cl1=~600 mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4=~1000 mm (dla kata
nachylenia $ciany 0°), dtugos¢ zaktadki ociosowej Cl1=~700 mm 1 dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C3=C4=~950 mm (dla kata nachylenia $ciany 1°), dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1=~800 mm 1 dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4=~900 mm (dla kata nachylenia $ciany
2°), dlugos¢ =zakladki ociosowej C1=~950mm 1 dlugos¢ zakladki ociosowej
C3=C4=~825mm (dla kata nachylenia S$ciany 3°), dlugos¢ =zaktadki ociosowe]
C1=~1100 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~750 mm (dla kata nachylenia $ciany
4°), dlugos¢ zaktadki ociosowe] C1=~1200mm 1 dlugos¢ zakladki ociosowej
C3=C4=~700 mm (dla kata nachylenia S$ciany 5°), dlugos¢ =zaktadki ociosowe]
C1=~1300 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~650 mm (dla kata nachylenia §ciany
6°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1=~1400mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowe;j
C3=C4= ~600 mm (dla kata nachylenia sciany 7°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 2,4 m
i nachyleniu 0-5° gdy dlugos¢ jednej zaktadki ociosowej C1 wynosi od ~850 mm do
~1400 mm, to dlugos¢ drugiej zaktadki ociosowej C3 i C4 wynosi od ~600 mm do ~875 mm.

Przy wysokosci $ciany 2,4 m 1 nachyleniu 0-5° najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C1=~850 mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej C3=C4=~875 mm (dla kata
nachylenia $ciany 0°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1 =~950mm i dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C3=C4=~825 mm (dla kata nachylenia $ciany 1°), dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1=~1100 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~750 mm (dla kata nachylenia $ciany

2°), dlugos¢ zaktadki ociosowej] Cl1=~1200mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej

C3=C4=~700 mm (dla kata nachylenia S$ciany 3°), dlugos¢ =zaktadki ociosowe]
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C1=~1300 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4= ~650 mm (dla kata nachylenia §ciany
4°), dlugos¢ zaktadki ociosowe] Cl=~1400mm 1 dlugos¢ =zakladki ociosowej
C3=C4= ~600 mm (dla kata nachylenia sciany 5°), 1 wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 2,6 m
i nachyleniu 0-3° gdy dlugos$¢ jednej zaktadki ociosowej C1 wynosi od ~1100 mm do
~1400 mm, to dlugos¢ drugiej zaktadki ociosowej C3 i C4 wynosi od ~750 mm do ~600 mm.

Przy wysokosci sciany 2,6 m 1 nachyleniu 0-3° najlepiej gdy dtugos¢ zaktadki
ociosowe] Cl=~1100 mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej C3=C4=~750mm (dla kata
nachylenia $ciany 0°), dlugos$¢ zaktadki ociosowej Cl1=~1200mm 1 dlugos¢ zaktadki
ociosowe] C3=C4=~700 mm (dla kata nachylenia $ciany 1°), dtugos¢ zaktadki ociosowe]
C1=~1300 mm i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4=~700 mm (dla kata nachylenia §ciany
2°), dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1=~1400mm 1 dlugos¢ zaktadki ociosowej
C3=C4= ~600 mm (dla kata nachylenia sciany 2°), i wtedy Az = 0.

Do zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych $cian weglowych o wysokosci 2,8 m
i nachyleniu 0-1° gdy dlugos$¢ jednej zaktadki ociosowej C1 wynosi od ~1300 mm do
~1400 mm, to dlugos¢ drugiej zaktadki ociosowej C3 i C4 wynosi od ~650 mm do ~600 mm.

Przy takich zatozeniach najlepiej gdy dlugos¢ zaktadki ociosowej Cl1=~1300 mm
i dtugos¢ zaktadki ociosowe] C3=C4=~650 mm (dla kata nachylenia $ciany 0°), dtugosc
zaktadki ociosowe] C1=~1400 mm i dlugo$¢ zaktadki ociosowej C3=C4=~600 mm (dla
kata nachylenia $ciany 1°), i wtedy Az = 0.

Odrzwia mogg wystepowa¢ w warlancie symetrycznym, w ktérym dlugosé
pierwszego tuku ociosowego (pojedynczego) 1 jest réwna dlugosci drugiego tuku ociosowego
(dzielonego) 2-+4.

Odrzwia moga wystegpowa¢ w wariancie niesymetrycznym w ktorym dlugosé
pierwszego tuku ociosowego pojedynczego) 1 jest rozna od dlugosci drugiego tuku
ociosowego (dzielonego) 2+4.

Odrzwia wedtug przyktadu realizacji 1 szczegdlnie dobrze sprawdza si¢ w zakresie

nachylenia poktadu od 0° do 9° i migzszosci poktadu od 1,8 m do 3,2 m.
Przyklad realizacji I (odrzwia £.PZiem 10)

Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 5500 mm
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- wysokos¢ odrzwi - 3800 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku ociosowego - 3435 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4235 mm
- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 1200 mm

- dtugos¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2400 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 700 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 700 mm.

Przykilad realizacji I (odrzwia £.PZieml1)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 5800 mm

- wysokos¢ odrzwi - 4025 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku ociosowego — 3625 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4385 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 1100 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2500 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 750 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 750 mm.

Zgodnie z informacjami z kopaln, bedzie to podstawowa stosowana wielko$¢ odrzwi —

najbardziej korzystny wariant. Dla tych odrzwi, z uwzglednieniem nachylen 1 migzszosci

pokladow w Tabeli 2 okreslono wielkosci zaktadek pozwalajacych na dostosowanie odrzwi

do konkretnych warunkow geologiczno-gorniczych.

Odrzwia wedlug wariantu najbardziej korzystnego maja zatem szerokos¢ ~5800 mm i

wysokos¢ ~4025 mm, przy tym dlugos¢ kazdego tuku ociosowego 1, 2 wynosi ~3625 mm,

dlugos¢ kazdego tuku stropnicowego 3 wynosi ~4385 mm, przy tym dlugo$¢ kazdej z

zaktadek ociosowych C1 1 C3 jest zmienna 1 wynosi od 600 mm do 1400 mm (przy

zachowaniu zaleznosci C1 + C3 + C4 = ~2600 mm) za$ dtugos¢ zaktadki stropnicowej C2

jest stata i wynosi ~2500 mm.

Przyklad realizacji I11 (odrzwia £PZieml2)

Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:
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- szerokos¢ odrzwi - 6100 mm

- wysokos¢ odrzwi - 4225 mm

- dtugos¢ kazdego tuku ociosowego - 3810 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4535 mm
- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 900 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2600 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 850 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 850 mm.

Przyktad realizacji 1V (odrzwia £ PZieml3)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 6400 mm

- wysokos¢ odrzwi - 6700 mm

- dtugos¢ kazdego tuku ociosowego - 3995 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4685 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 800 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2700 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 900 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 900 mm.

Przyktad realizacji V (odrzwia LPZieml14)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 6700 mm

- wysokos¢ odrzwi - 4550 mm

- dtugos¢ kazdego tuku ociosowego - 4110 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4835 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 700 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2800 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 950 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 950 mm.
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Przyktad realizacji VI (odrzwia £ PZieml35)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 7000 mm

- wysokos¢ odrzwi - 4700 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku ociosowego - 4245 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 4985 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 600 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 2900 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 1000 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 1000 mm.

Przyktad realizacji VII (odrzwia £PZieml6)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:

- szeroko$¢ odrzwi - 7200 mm

- wysokos¢ odrzwi - 4900 mm

- dtugos¢ kazdego tuku ociosowego - 4440 mm

- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 5100 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 600 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 3000 mm

- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 1000 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 1000 mm.

Przyktad realizacji VIII (odrzwia £PZieml17)
Odrzwia jak w przyktadzie realizacji I, przy czym:
- szeroko$¢ odrzwi - 7500 mm
- wysokos¢ odrzwi - 5110 mm
- dtugos¢ kazdego tuku ociosowego - 4640 mm
- dtugosc¢ kazdego tuku stropnicowego - 5250 mm
- dlugos¢ zaktadki ociosowej C1 - 600 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C2 - 3100 mm
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- dlugos¢ zaktadki ociosowej C3 - 1000 mm

- dtugosc¢ zaktadki stropnicowej C4 — 1000 mm.
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Wielkods odrzwi | SZ8rokose | Wysokose
mm
£PZiem10 5500 00
£PZiem 11 5800 1005
£PZiem 12 6100 1095
tPZiem 13 6400 1405
tPZiem 14 6700 2550
tPZiem 15 7000 1700
tPZiem 16 7200 2900
tPZiem 17 7500 =110
Tablica 1




Nachylenie pokladu, °

Zakres migzszos$ci 1 nachylenia pokladu wymagajacy skrécenia luku ociosowego o 500 mm
Zakres miazszo$ci i nachylenia pokladu wymagajacy skrocenia tuku ociosowego o 250 mm
Zakres miazszosci i nachylenia pokladu wymagajacy wydtuzenia luku ociosowego o 250 mm
Zakres miazszosci i nachylenia pokladu wymagajacy wydtuzenia luku ociosowego o 500 mm
Zakres miazszosci i nachylenia pokladu wymagajacy wydtuzenia luku ociosowego o 750 mm
Zakres miazszo$ci i nachylenia pokladu wymagajacy wydtuzenia tuku ociosowego o 1000 mm
Zakres miazszo$ci i nachylenia pokladu wymagajacy wydtuzenia tuku ociosowego o 1250 mm

Tablica 2
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