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Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektromechanicznym o regulowanej dtugosci i kacie

zaklinowania belki

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt montowany na wzbudniku elektromechanicznym,

umozliwiajgcy badanie belek pod dowolnym katem wzgledem kierunku wymuszania.

Obecnie znane sposoby mocowania badanych obiektéw sg klasycznymi uchwytami
umozliwiajgcymi montaz tylko w jednej ptaszczyznie, co stosowano w licznych badaniach: Michael |
Friswell, S Faruque Ali, Onur Bilgen, Sondipon Adhikari, Arthur W Lees i Grzegorz Litak: ,Non-linear
piezoelectric vibration energy harvesting from a vertical cantilever beam with tip mass”, Journal of
Intelligent Material Systems and Structures 23(13), str. 1505-1521 (2012); Lei Wang and F G Yuan,
.Vibration energy harvesting by magnetostrictive material’, Smart Materials and Structures 17, str. 1-
14 (2008); Zhangxian Deng i Marcelo J Dapino, ,Modeling and design of Galfenol unimorph energy
harvesters”, Smart Materials and Structures 24, str. 1-15 (2015); Aline S. De Paula, Daniel J. Inman,
Marcelo A. Savi, ,Energy harvesting in a nonlinear piezomagnetoelastic beam subjected to random
excitation”, Mechanical Systems and Signal Processing 54-55, str. 405-416 (2015); Lihua Tang,
Yaowen Yang and Chee-Kiong Soh, ,Improving functionality of vibration energy harvesters using
magnets”, Journal of Intelligent Material Systems and Structures 23(13), str. 1433-1449 (2012);
Yaowen Yang i Deepesh Upadrashta, ,Modeling of geometric, material and damping nonlinearities in
piezoelectric energy harvesters”, Nonlinear Dynamics 84, str. 2487-2504 (2016).

Konstrukcje te sg oparte na sztywnych blokach pozycjonowanych horyzontalnie lub wertykalnie.
Niestety takie rozwigzania ograniczajg mozliwosci blokady belki wytgcznie w jednej wybranej pozycji.
W badaniach prowadzonych na elementach kompozytowych, zasadne jest prowadzenie testéw

dynamicznych w dowolnych kierunkach wzgledem warstw elementu kompozytowego.

Celem wynalazku jest mozliwo$¢ mocowania belki na wzbudniku elektromechanicznym

z mozliwoscig regulacii jej dtugosci i kacie zaklinowania.

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektromechanicznym
o regulowanej dtugosci i kgcie zaklinowania belki posiadajgcy korpus i uchwyt.
Jego istota jest to, ze sklada sie z podstawy w postaci ptyty prostopadto$ciennej mocowanej do
uchwytu wzbudnika, na ktdrej przeciwlegtych konicach zamocowane sg dwie prostopadte do niej piyty.
Pomiedzy wolnymi narozami ptyt znajdujg sie belki tgczace. Pierwsza ptyta posiada w czesci
centralnej otwér. zas od strony drugiej ptyty, na okoto otworu znajduje sie kotnierz, w ktérym
zamocowany jest uchwyt probki w postaci belki. Uchwyt prébki posiada posta¢ dwéch czedci walca,
Druga ptyta posiada w czeéci centralnej otwor. Od strony pierwszej ptyty, na okoto otworu znajduje sie
kotnierz, na ktérym osadzony jest uchwyt w postaci pierscienia czujnikéw potozenia probki.
Alternatywnie na pierwszej ptycie znajduje sie podziatka katowa oraz na drugiej ptycie znajduje sie
podziatka katowa.
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Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktérym poszczegéine
figury przedstawiaja: fig.1 — widok izometryczny od géry uchwytu, fig.2 — widok izometryczny od géry

uchwytu w rozstrzeleniu.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze jego konstrukcja pozwala na montaz probki w postaci
belki pod dowolnym kagtem wzgledem ptaszczyzny podstawy wzbudnika. Podczas drgan ukfadu,
badany element w postaci belki i czujniki analizujgce bezstykowo jej ruch, poruszajg sie jednoczesnie
wraz z cafg konstrukcjg, umozliwiajgc tym samym pomiar odksztatcen belki wzgledem jej uchwytu.
Konstrukcja taka, pozwala dokonaé pomiaréw wzglednych badanych elementéw, eliminujgc btedy
pomiarowe jakie majg miejsce w klasycznych uchwytach, gdzie nie jest zapewniony ten sam ukfad

odniesienia jednoczes$nie dla elementu badanego i czujnikéw.

Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektromechanicznym o regulowanej diugosci i kacie
zaklinowania belki w przyktadzie wykonania sktada sie z podstawy 1.1 w postaci ptyty
prostopadto$ciennej o zarysie prostokgta mocowanej do uchwytu wzbudnika elektromechanicznym za
pomocg $rub. Na przeciwlegtych koncach ptyty o krétszych bokach zamocowane sg dwie prostopadte
do niej ptyty 1.2, 1.3. Pomiedzy wolnymi narozami piyt 1.2, 1.3 znajdujg sie belki fgczgce 1.4.
Pierwsza ptyta 1.2 posiada w czeéci centralnej przelotowy otwoér 1.2.1, za$ od strony drugiej ptyty 1.3,
na okoto otworu 1.2.1 znajduje sie kotnierz 1.2.2, w ktérym zamocowany jest za pomocg $rub uchwyt
2 prébki 3 w postaci belki kompozytowej. Uchwyt 2 prébki 3 posiada postaé dwoéch czesci walca
powstatych w skutek jego przeciecia w ptaszczyznie réwnolegtej do jego osi. Druga ptyta 1.3 posiada
w czesci centralnej przelotowy otwér 1.3.1, za$ od strony pierwszej ptyty 1.2, na okoto otworu 1.3.1
znajduje sie kotnierz 1.3.2, na ktérym osadzony jest za pomocg Srub pierScien 4 jako uchwyt
laserowych czujnikéw potozenia 5 prébki 3. Na pierwszej ptycie 1.2 znajduje sie podziatka katowa. Na

kotnierzu 1.3.2 drugiej plyty 1.3 znajduje sie podziatka katowa.

Mocowanie i badanie belek na wzbudniku elektromechanicznym o regulowanej dtugo$ci i kacie
zaklinowania belki z zastosowaniem wynalazku polega na tym, ze korpus 1 mocuje sie podstawg 1.1
do uchwytu wzbudnika elektromechanicznego za pomocg $rub. W dalszej kolejnosci mocuje sie za
pomoca $rub i uchwytu 2 prébke 3 w postaci belki w kotnierzu 1.2.2 pierwszej piyty 1.2. Nastepnie
probke 3 pozycjonuje sie wzgledem czujnikbw potozenia 5. W dalszej kolejnoSci uruchamia sie
wzbudnik z zadang czestotliwoscig i amplitudg drgan i rejestruje sie biezgce potozenie konca belki
w trakcie pracy wzbudnika. Po wytgczeniu wzbudnika i zakonczeniu pierwszej serii badan probke 3
oraz uchwyt w ksztaicie pierécienia 4 czujnikow potozenia 5 obraca sie o zadany kat i rozpoczyna sie

kolejng serie badan.
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