Uklad regulacji napigcia pradnicy synchronicznej wzbudzanej magnesami trwalymi

Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji napigcia pradnicy synchronicznej
wzbudzanej magnesami trwalymi, ktéry stabilizuje napigcie pradnicy przy pracy
indywidualnej, a przy pracy rownoleglej na sie¢ elektroenergetyczng umozliwia regulacj¢

mocy i cos¢ obcigZenia pradnicy.

Pradnice synchroniczne  wzbudzane magnesami trwalymi, w standardowym
rozwigzaniu, nie majg mozliwosci regulacji napigcia. Skutkuje to tym, ze przy pracy
indywidualnej napigcie pradnicy zmienia si¢ wraz ze zmiang mocy i cos@, a przy pracy
rownoleglej na sie¢ elektroenergetyczng nie ma mozliwosci regulacji mocy i cosg obcigzenia
pradnicy.

Znany jest uklad w ktérym pradnica synchroniczna jest potaczona z transformatorem
i regulacja napigcia jest realizowana na zaczepach transformatora. Na uzwojeniu pierwotnym
badZz wtornym transformatora sa zaczepy regulacyjne. Koncéwki zaczepoéw sa wyprowadzone
na przelacznik zaczepdéw badz na styczniki. Pozycja ustawienia odpowiedniego zaczepu jest
wybierana przez uktad mikroprocesorowy, a przelgczenie realizuje uktad serwomechaniczny.
W drugim rozwiazaniu koncéwki zaczepdéw uzwojenia transformatora sg wyprowadzone na
styczniki, przy czym pozycja zalaczenia styczmika jest wybierana przez uklad
mikroprocesorowy. Przelaczanie zaczepéw musi odbywaé si¢ bez przerywania napigcia na
wyjsciu transformatora. Uklad przelgczania jest zlozony, najpierw musi byé wlaczany
rezystor miedzy zaczepy przelaczane, nastgpnie zmienia si¢ zaczep uzwojenia 1 wylacza
rezystor. Moc znamionowa transformatora musi by¢ roéwna mocy znamionowe) pradnicy,
podnosi to znaczaco cen¢ ukladu. Przelaczniki zaczepow sa najbardzie) zawodnymi
elementami transformatora.

Znany jest z patentu PL 234636 uzwojenie twornika pradnicy synchronicznej
wzbudzane] magnesami trwatym, ktére ma kilka zaczepéw. Uklad regulacji napigcia jest
realizowany przelacznikiem zaczepow. Przelacznik zaczepow jest identyczny jak
w transformatorze. Koncdwki zaczepdw sg wyprowadzone na przetacznik zaczepow badz na
styczniki, Takze w tym wariancie rozwigzania przelgczanie zaczepéw musi odbywac si¢ bez
przerywania napigcia pradnicy na wyjsciu. Najpierw musi by¢ wlaczany rezystor miedzy
zaczepy przelaczane, nastgpnie zmienia si¢ zaczep uzwojenia i wylgcza rezystor.

Znane jest takze uklad w ktorym pradnica jest polaczona z falownikiem i regulacje

wartosci napiecia i czestotliwosci pradnicy realizuje si¢ na falowniku. Falownik musi mie¢



moc znamionowa, co najmniej réwng mocy maksymalne) pradnicy. Falownik zwigksza

znaczaco cenc i niekorzystnie oddziatuje na sie¢ generujac wyzsze harmoniczne napigcia.

Celem wynalazku jest uklad regulacji napigcia pradnicy o mniejszej mocy

znamionowej, ktory bylby tanszy i mial wyzsza sprawnosc.

Wedlug wynalazku ukiad regulacji napi¢cia pradnicy synchronicznej wzbudzanej
magnesami trwatymi sklada si¢ z transformatora i falownika. Uzwojenie twornika pradnicy
jest polaczone szeregowo z uzwojeniem widrnym transformatora, a uzwojenie pierwotne
transformatora jest polaczone z wyjsciem falownika. Na wejscie falownika jest przylaczone
zrodlo napiecia i wyjscie sterownika mikroprocesorowego pP. Na wejscie sterownika pP jest
dolaczony sygnal tréjfazowy napiecia pradnicy. Korzystnie jest, gdy uzwojenie pierwotne
transformatora jest polgczone w trojkat, a uzwojenie wtorne w gwiazdg. Korzystnie jest, gdy
uzwojenie twornika pradnicy ma wyprowadzone poczatki A, B, C i korice x, y, z uzwojenia
i uzwojenie wtérne transformatora jest przylaczone do koncéwek x, y, z. Uzwojenie wtorne
transformatora moze by¢ takze przylagczone do poczatkéw A, B, C uzwojenia twornika
pradnicy. Wejscie falownika jest polaczone z poczatkami A, B, C uzwojenia pradnicy badz

z innym zrodlem napigcia zmiennego a, b, ¢ lub ze Zzrodto napigcia stalego.

Przedmiot wynalazku jest zilustrowany rysunkami na ktorych przedstawiono: fig. |
uklad potgczenia koficowek uzwojenia x,y, z pradnicy z transformatorem i falownikiem
zasilanym napieciem pradnicy, fig. 2 uklad potgczenia koficéwek uzwojenia x, y, z pradnicy z
transformatorem i falownikiem zasilanym napieciem zmiennym z innego zrddla, fig. 3 uktad
polgczenia koncowek uzwojenia x, y, z pradnicy z transformatorem i falownikiem zasilanym
napieciem statym, fig.4 uklad polaczenia poczatkéw uzwojenia A, B, C pradnicy
z transformatorem i falownikiem zastlanym napigciem pradnicy.

Uklad regulacji napigcia pradnicy 1 synchronicznej wzbudzanej magnesami trwalymi
sklada sie¢ z transformatora 2 i falownika 4. Uzwojenie twornika pradnicy jest polgczone
szeregowo z uzwojeniem wtornym 2.2 transformatora 2, a uzwojenie pierwotne 2.1
transformatora 2 jest polaczone z wyjsciem falownika 4. Na wejscie falownika 4 jest
przytaczone zrodlo napiecia i wyjscie sterownika 3 mikroprocesorowego pP. Na wejscie
sterownika 3 jest dolgczony sygnat tréjfazowy napigcia pradnicy 1. Jest to konieczne gdyz
sterowanie falownikiem 4 musi zapewni¢ kolejnosé faz A, B, C na uzwojeniu pierwotnym 2.1
transformatora 2 identyczng jak na uzwojeniu pradnicy 1 oraz zgodnos¢ faz napi¢cia na
uzwojeniu wtornym 2.2 transformatora 2 i pradnicy 1, tzn. przebiegi czasowe tych napigc nie

powinny mieé¢ przesunie¢ fazowych. Korzystnie jest, gdy uzwojenie pierwotne 2.1



transformatora 2 jest polaczone w tréjkat. a uzwojenie wiome 2.2 w gwiazde. Polaczenie
uzwojenia pierwotnego 2.1 w trdjkat tlumi harmoniczne 3n w napigciu wyjsciowym
falownika 4, gdzie n jest liczbg naturalng. Korzystnie jest, gdy uzwojenie twornika pradnicy 1
ma wyprowadzone poczatki A, B,C 1 konce X.y,z uzwojenia i uzwojenie widrne 2.2
transformatora jest przylaczone do koncowek x,y,z Na koncowkach x,y, z jest nizsze
napigcie. niz na koncéwkach A, B, C. Uzwojenia transformatora 2 majg wowcezas izolacjg na
nizsze napiecie. ‘Gdy pradnica 1 nie ma wyprowadzonych koncéwek x,y, z, to uzwojenie
wiorne 2.2 iransformatora 2 moze by¢ takze przylaczone do poczatkdow A, B. C uzwojenia
twornika pradnicy 1, jak na rys. fig. 4. W tym ukladzie polaczenia izolacja uzwojen
transformatora 2 musi by¢ dostosowana do napigcia pradnicy 1. Falownik 4 moze byé
zasilany napigciem pradnicy 1 wowczas wejscie falownika 4 jest polaczone z poczatkami
A, B, C uzwojenia pradnicy 1. Falownik moze byé zasilany takze z innego Zrédla napiecia

Zmiennego a. b, ¢ a nawet ze Zrodlo napiecia staltego U,

Zaleta tego ukladu jest niewielka moc falownika 4 i transformatora 2. Ich moc
znamionowa ma pokrywa¢ wymagany zakres regulacji napigcia pradnicy 1, czyli 5% do 10%
napigcia znamionowego. Moc znamionowa transformatora 2 i falownika wynosi takze 5% do
10% mocy znamionowe) pradnicy 1. Cena ukladu jest odpowiednio nizsza od ceny falownika
0 mocy znamionowej rownej mocy maksymalnej pradnicy 1, a poniewaz uklad jest mnigjszy
to w czasie eksploatacji straty mocy w tym ukladzie sa 1akze mniejsze, sprawnos$¢ calego

ukiadu jest zatem wigksza.




