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Urzgdzenie modutowe do badanh zmeczeniowych, zwtaszcza probek materiatéw stomatologicznych

w réznych warunkach Srodowiskowych

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie modutowe do badah zmeczeniowych, zwlaszcza
probek materiatdéw stomatologicznych w ré6znych warunkach $rodowiskowych.

Z opisu patentowego PL235397 (B1) znane jest urzadzenie i spos6b badania trwatoéci
materiatéw stomatologicznych. Urzadzenie do badania trwatosci materiatéw skiada sie z podstawy
z zamocowanym serwomotorem, do ktérego watu potgczony jest za pomocg sprzegta elastycznego
pierwszy koniec watu mocujgcego, utozyskowany od strony serwomotoru w pierwszym tozysku
wahliwym zamocowanym w pierwszej podporze. Drugi koniec watu mocujgcego utozyskowany jest
w zestawie tozysk zamocowanym w drugiej podporze, pod ktérg znajduje sie czujnik pomiaru sity.
Na wale mocujgcym pomiedzy tozyskami zamocowane jest koto z utwierdzonymi na jego obwodzie
oprawkami prébek. Nad kotem znajduje sie oprawa przeciwprébki zamocowana do uchwytu maszyny
wytrzymatosciowej. W odmianie urzgdzenia koto zamocowane jest do watu mocujgcego za pomoca
tozyska wahliwego. Na pierwszej bocznej czesci kota znajdujg sie wypusty pokryte materiatem
sprezystym, ktére przechodzg przez wyciecia znajdujagce sie w tarczy zamocowanej réwnolegle
i sztywno na wale mocujgcym. Z drugiej strony bocznej koto styka sie z belkg dociskajgcg
zamocowang wahliwie za pomocg tozysk osadzonych w podporach po obu stronach kota. Belka
dociskajgca potgczona jest do drugiego serwomotoru powodujgcego jego wychylenie, co skutkuje
wychyleniem watu mocujgcego osadzonego na nim kota o okreslony kat. Sposéb badania trwatoSci
materiatdw polega na tym, ze przeciwprobke dociska sie do pierwszej probki badanego materiatu
z sitg normalng. Nastepnie wykonuje sie ruch uchwytem prébki wedtug zadane;j trajektorii po krzywej
w ruchu nawrotnym, po powierzchni prébki i odcigza sie przeciwprébke i obraca sie uchwyt do
momentu styku przeciwprébki z nastepng probkg i powtarza sekwencje cyklu testowego.

Opis zgtoszenia patentowego CN110926933A przedstawia urzadzenie do badania
dynamicznych wiasciwosci mechanicznych materiatu. Urzgdzenie zawiera stét wsporczy do
umieszczania probki i mechanizm krzywkowy umieszczony nad stotem wsporczym, koto dociskowe
i pret dociskowy, ktére sg ze sobg potgczone i sg umieszczone miedzy mechanizmem krzywkowym
a probka; pret dociskowy opiera sie o powierzchnie prébki. mechanizm prowadzacy jest zainstalowany
na obrzezu preta dociskowego w celu wspomagania ruchu preta dociskowego w kierunku pionowym.
Sprezyna jest umieszczona miedzy dolng powierzchnig koncowg kota dociskowego a mechanizmem
prowadzgcym. Mechanizm krzywkowy sktada sie z silnika napedowego, drgzka napedowego i krzywki
zainstalowanej na drgzku napedowym. Krzywka jest napedzana przez silnik napedowy w celu
obracania sie wraz z drgzkiem napedowym, a koto dociskowe styka sie z obracajgcg sie krzywka.
Wprowadza sie wiele zestawéw mechanizméw krzywkowych, przyktada sie okresowg site do probki
materiatu poprzez okresowe obracanie krzywek, sytuacje reakcji materiatu na site okresowg uzyskuje

sie za pomocg czujnika sity.
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Opis zgtoszenia patentowego ES2739878A1 przedstawia Urzadzenie zawierajgce: krzywke,
silnik skonfigurowany do obracania krzywki i co najmniej jeden zestaw przystosowany do przyktadania
obcigzenia na implant dentystyczny, z ktérych kazdy zawiera co najmniej: podpore przystosowang do
podparcia implantu dentystycznego; prowadnice umieszczong pomiedzy krzywkg a wspornikiem
montazowym, pierwszy element umieszczony w prowadnicy zespotu i przystosowany do stykania sie
z implantem dentystycznym we wsporniku zespotu; drugi element umieszczony w prowadnicy zespotu
i stykajacy sie z krzywkg. Przy czym drugi element jest przystosowany do poruszania sie wzdiuz
prowadnicy oraz sprezyne umieszczong w prowadnicy zespotu i zawierajgcg pierwszy koniec i drugi
koniec. Pierwszy koniec jest potgczony z pierwszym elementem zespotu, a drugi koniec potgczony
z drugim elementem zespotu.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL427745A1 znany jest uchwyt do Sciskania, zwtaszcza
zebbw charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z pierwszej czesci uchwytu w postaci elementu
mocowanego w maszynie, w ktérego dolnej powierzchni znajduje sie otwoér gwintowany z wkreconym
elementem Sciskajgcym, korzystnie o dolnej powierzchni w ksztatcie odpowiadajgcej ksztattowi zeba.
Druga cze$é uchwytu sktada sie ze stolu, na ktérym znajdujg sie czeSci matrycy rozsuwanej
z otworem stozkowym znajdujgcym sie w goémej powierzchni czeSci matrycy rozsuwanej na
potgczeniu czesci matrycy rozsuwanej.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL427747A1 znany jest uchwyt stopniowany do $ciskania,
zwlaszcza zebdéw, charakteryzuje sie on tym, ze skfada sie z elementu mocujgcego mocowanego
w maszynie wytrzymatosciowej, w ktdérego dolnej powierzchni drugiego stopnia znajduje sie otwér
gwintowany z wkreconym elementem Sciskajgcym, korzystnie o dolnej powierzchni w ksztalcie
odpowiadajgcej ksztattowi zeba. Druga czeS¢ uchwytu skfada sie z matrycy z co najmniej dwoma
rowkami rozmieszczonymi promieniowo o jednakowy kat na powierzchni matrycy. W kazdym rowku
znajduje sie rama szczeki, w ktérej utozone sg co najmniej dwie szczeki o ksztatcie zblizonym do
koryta i o réznych dlugosciach, z ktérych pierwsza szczeka posiada najmniejsza wysoko$é, oraz
Scianke na jej koncu od strony $rodka matrycy, a kazda kolejna szczeka utozona jest na wcze$niejszej
szczece i posiada krotszg dtugos¢ od poprzedniej. Kazda szczeka na swoim koncu od strony obrzeza
matrycy posiada wystep utozony w kierunku zewnetrznym, ktéry w potozeniu skrajnym jest zaczepiony
0 koniec kolejnej szczeki. Wytep ostatniej szczeki w potozeniu skrajnym zaczepiony jest o wystep
ramy szczeki. Pomiedzy $ciankg ramy szczeki a $ciankg pierwszej szczeki od strony Srodka matrycy
znajduje sie sprezyna. Do Scianki zewnetrznej ramy szczeki od strony korpusu matrycy znajduje sie

mechanizm pozycjonujacy.

Celem wynalazku jest badanie wytrzymatosci materiatdbw podczas okresowego dziatania sit
nacisku. Dotyczy to, zwlaszcza wypetien stomatologicznych podczas symulacji ruchu szczeki

z regulowang sitg nacisku.
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie modutowe do badah zmeczeniowych, zwiaszcza
prébek materiatow stomatologicznych w réznych warunkach $rodowiskowych. Jego istota jest to, ze
sktada sie z uktadu regulacji wysokosci, na ktérego gérnej powierzchni zamocowany jest przetwornik
tensometryczny, na ktérym zamocowana jest podpora z otworami na wymienny uchwyt prébki.
Pomiedzy podporg a uchwytem prébki znajduje sie element podatny. Nad wymiennym uchwytem
probki znajduje sie wymienny bijak sprzezony z uktadem prowadzgcym potgczony z mechanizmem
krzywkowym napedzanym za pomocg silnika, ktéry podigczony jest do modutu sterujgcego.
Korzystnie pomiedzy wymiennym bijakiem a krzywka mechanizmu krzywkowego znajduje sie tozysko
liniowe.
Uchwyt prébki moze mie¢ postaé bryly, w ktérej znajduje sie pierwszy kanat oraz w $ciankach
pierwszego kanatu znajduje sie drugi kanat o osi prostopadtej do kierunku osi pierwszego kanatu.
Uchwyt probki moze mieé postac bryly, w ktérej znajduje sie zagtebienie na ciecz procesowa.
Opcjonalnie w tym uchwycie probki w zagtebieniu znajduje sie ogniwo Peltiera podtgczone do modutu
sterujgcego.
Korzystnie urzgdzenie modutowe znajduje sie w komorze. Wskazane jest gdy w komorze znajduje sie
grzatka gazu oraz wentylator, ktére moga byé podtgczone do modutu sterujgcego.
Opcjonalnie komora jest komorg prézniowa, do ktérej podigczona jest pompa podci$nieniowa

z wakuometrem. Pompa podciénieniowa moze by¢ podtgczona do modutu sterujgcego.

Urzadzenie pozwala na zbadanie zwigzku pomiedzy obcigzeniami zwarciowymi dziatajgcymi
na materiaty stomatologiczne, wykorzystywane do odbudowy zebdéw, oraz badanie uwalniania
substancji chemicznych z tychze materiatéw do $rodowiska jamy ustnej z glebszych warstw materiatu.
Urzadzenie pozwala na podjecie prac w kierunku uzyskania materiatbw stomatologicznych
pozbawionych potencjalnie szkodliwych substancji chemicznych np. materiatdw kompozytowych
pozbawionych Bisfenolu A i jego pochodnych. Urzadzenie wedtug wynalazku jest modutowe, co
umozliwia prace z wieloma rodzajami probek, miedzy innymi zanurzonymi w cieczach procesowych.
Kolejnym korzystnym skutkiem jest mozliwo$¢ odseparowania przestrzeni roboczej urzgdzenia
i wytworzenia w niej specyficznych indywidualnych warunkéw dopasowanych do réznorakich badan

takich jak podcisnienie, temperatura oraz wprowadzenie gazéw procesowych.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:
fig. 1 — widok perspektywiczny urzgdzenia,
fig. 2 — widok urzadzenia z przodu,
fig. 2a — szczegot A urzadzenia z fig 2,
fig. 2b — przekroj wzdtuz ptaszczyzny B-B urzadzenia z fig. 2a,
fig. 3 — widok izometryczny uchwytu prébki w pierwszym przyktadzie wykonania,
fig. 4 — widok izometryczny uchwytu prébki w drugim przyktadzie wykonania,

fig. 5 — widok izometryczny uchwytu prébki w trzecim przyktadzie wykonania,



10

15

20

25

30

4
fig. 6a — widok z géry uchwytu prébki w czwartym przyktadzie wykonania,

fig. 6b — przekrdj uchwytu prébki w czwartym przyktadzie wykonania wzdtuz ptaszczyzny C-C.

Urzgdzenie modutlowe do badan zmeczeniowych, zwilaszcza prébek materiatow
stomatologicznych w réznych warunkach Srodowiskowych w przykfadzie wykonania zostat
przedstawiony na fig. 1, 2, 2a, 2b rysunku. Sktada si¢ on z ukfadu regulacji wysokosci 1, na ktérego
gornej powierzchni zamocowany jest przetwornik tensometryczny 2. Jest nim czujnik tensometryczny
sity / czujnik wagowy Sauter Tensometr CS 250-3P1 250kg / 2,5kN. Posiada on ksztatt
prostopadto$cianu z dwoma rowkami, z ktérych pierwszy znajduje sie w dolnej czesci przedniej
Scianki a drugi znajdujgcy sie w gérnej czesci tylnej Scianki. Przez Srodek przetwornika
tensometrycznego 2 w jego osi pionowej przebiega otwér. Na gérnej powierzchni przetwornika
tensometrycznego 2 zamocowana jest podpora 3 z dwoma otworami na wymienny uchwyt 4 prébki.
W podporze 3 znajduje sie przelotowy rowek a pomiedzy podporg 3 a uchwytem 4 prébki znajduje sie
element podatny 5 z wypustem znajdujgcym sie w rowku. Element podatny 5 wykonany jest z silikonu
o twardos$ci 70 shore. Nad wymiennym uchwytem 4 prébki znajduje sie wymienny bijak 6 sprzezony
za pomocg uchwytu tozyska z uktadem prowadzgcym 7 potgczony z mechanizmem krzywkowym 8.
Pomiedzy wymiennym bijakiem 6 a krzywkg 11 mechanizmu krzywkowego 8 znajduje sie tozysko
liniowe 12. Pomiedzy bijakiem 6 a tozyskiem liniowym 12 znajduje sie sprezyng naciskowa 17.
Mechanizm krzywkowy 8 napedzany jest za pomocg silnika 9, ktéry podtgczony jest do modutu
sterujgcego 10. Urzadzenie modutowe znajduje sie w komorze 13, w ktérej znajdujg sie réwniez
grzatka gazu 14 oraz wentylator 15, podtgczone do modutu sterujgcego 10. Komora 13 jest komorg
prézniowg, do ktorej podigczona jest pompa podciSnieniowa 16 z wakuometrem. Pompa
podcisnieniowa 16 podtgczona jest do modutu sterujgcego 10.

Uchwyt 4 probki w pierwszej, drugiej i trzeciej odmianie ma postaé bryty, w ktérej znajduje sie
pierwszy kanat 4.1 oraz w $ciankach pierwszego kanatu 4.1 znajduje sie drugi kanat4.2 o osi
prostopadtej do kierunku osi pierwszego kanatu 4.1. W pierwszej odmianie uchwytu 4 widocznej na
fig. 3 drugi kanat 4.2 ma przekréj pétkolisty, w drugiej odmianie uchwytu 4 widocznej na fig. 4 drugi
kanat 4.2 ma przekréj prostokatny, w trzeciej odmianie uchwytu 4 widocznej na fig. 5 drugi kanat 4.2
ma przekroj prostokgta potaczonego z trojkgtem.

Uchwyt 4 prébki w czwartej odmianie widocznej na fig. 6a, 6b posiada posta¢ bryly, w ktérej znajduje

sie okrggte stopniowane zagtebienie 4.3 na ciecz procesows.
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Wykaz oznaczen:

ukfad regulacji wysokosci
przetwornik tensometryczny
podpora

uchwyt probki

4.1. pierwszy kanat

4.2. drugi kanat

4.3. zagtebienie
element podatny

bijak

uktad prowadzacy
mechanizm krzywkowy
9. silnik

10. modut sterujgcy

11. krzywka

12. fozysko liniowe

13. komora

14. grzatka gazu

15. wentylator

16. pompa podci$nieniowa
17. sprezyna naciskowa
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