Kamien celtycki

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do doswiadczen z dynamiki ruchu
obrotowego, nazywany kamieniem celtyckim, majacy zastosowanie w laboratoriach
fizycznych oraz do celow edukacyjnych.

Z artykulu Grzegorza Kudry 1 Jana Awrejcewicza, zatytutowanego ,, Application
and experimental validation of new computational models of friction forces and rolling
resistance”, opublikowanego w czasopismie ,,Acta Mechanica” w 2015 r. w tomie nr
226 na stronach 2831-2848 jest znany kamien celtycki, stanowiacy jednorodne ciato
sztywne w ksztalcie zblizonym do potelipsoidy o wydtuzonej jednej osi. Plaska
powierzchni tej potelipsoidy zwrocona jest ku gorze, a ponadto pételipsoida wykazuje
asymetri¢ w postaci wigkszej wypuktosci zakrzywionej] powierzchni po jednej stronie,
ktora wyznacza preferowany kierunek obrotu kamienia. Zasada dzialania znanego
kamienia celtyckiego polega na tym, ze po jego potozeniu na poziomej powierzchni
wypukloscia skierowana w dot 1 wprawieniu w ruch obrotowy przez pokrecenie palcami
w kierunku wigkszej wypuktosci, kamien celtycki obraca si¢ bez zaburzen stopniowo
wytracajac predkos¢, az do zatrzymania si¢. Jezeli kamien celtycki zostanie wprawiony
w ten sam sposob w ruch obrotowy w kierunku przeciwnym, to szybko wyhamowuje 1
zaczyna wykonywa¢ drgania w kierunku osi podluznej, a nastgpnie zmienia kierunek
obrotu na przeciwny i dalej obraca si¢ bez zaburzen, tak jak w poprzednim przypadku,
az do zatrzymania si¢.

Taki sam 1 tak samo dzialajacy kamien celtycki jest znany z ksiazki Stanistawa
Bednarka, zatytulowanej , Wstep do fizyki zabawek, przewodnik encyklopedyczny”,
wydanej w Lodzi w 2007 r. przez Wydawnictwo Ewando Ewy 1 Krzysztofa

Banasiakow.



Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, ze kamien celtycki zawiera
obudowe w ksztaltcie cienkosciennej powtoki wydluzonej potelipsoidy, zwrdcona strong
wypukta w dot 1 zamknieta od gory pokrywa w ksztalcie wydtuzonej cienkiej elipsy,
dopasowane] do otworu w obudowie 1 wciskane] w ten otwor oraz zaopatrzonej w dwa
kotowe otwory, rozmieszczone symetrycznie wzdtuz wiekszej pdtosi elipsy, przy czym
obudowa 1 pokrywa sa wykonane z materialu przezroczystego, korzystnie z
polimetakrylanu metylu. Wewnatrz obudowy w punkcie odpowiadajacym jej srodkowi
masy jest umieszczony tacznik w ksztalcie szescianu z przelotowymi, nagwintowanymi
otworami wykonanymi w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach, zorientowanych
wzdhuz potosi obudowy. W kazdy z tych otwordw z przeciwnych stron lacznika sa
wkrecone po dwa konce trzech par $rub, przy czym sruby pierwszej pary sa skierowane
réwnolegle do najdtuzszej potosi obudowy, sruby drugiej pary sa skierowane
réwnolegle do poprzecznej potosi obudowy, zas Sruby trzeciej pary sg skierowane
réwnolegle do pionowej potosi obudowy. Pozostate konce wszystkich par $§rub oprocz
konca gornej sruby trzeciej pary, sa wkrecone w nagwintowane otwory w obudowie,
przy czym $cianka obudowy w otoczeniu otworéw dla pierwszej 1 drugiej pary srub ma
pogrubienia, za$ koniec gdérnej Sruby trzeciej pary jest swobodny i1 znajduje sie¢ pod
pokrywa. Na kazda ze srub sa wkrecone obcigzniki w ksztatcie walca z nagwintowanym
otworem osiowym, zabezpieczane po stronie obudowy przeciwnakretkami o
radetkowanej powierzchni cylindrycznej. Ponadto tacznik 1 pary srub sa wykonane z
metalu, korzystnie ze stali, natomiast obcigzniki 1 przeciwnakretki sag wykonane réwniez
z metalu, korzystnie z mosigdzu.

Glowna zaletg kamienia celtyckiego jest nowa funkcjonalno$¢, umozliwiajaca

badanie jego ruchu przy ptynnej zmianie potozenia srodka masy, za$ dodatkowymi



zaletami sa dobra widzialno$¢ wewnetrznej struktury kamienia i prosta konstrukcja oraz
niezawodnos¢ dziatania.

Kamien celtycki jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok kamienia gory, fig. 2 ukazuje widok kamienia od strony
dhuzszego boku, zas fig. 3 obrazuje widok kamienia od strony krotszego boku.

Kamien celtycki zawiera obudowe 1 w ksztatcie cienkosciennej powloki
wydtuzonej pételipsoidy, zwrdcona strong wypukta w dét 1 zamknieta od gory pokrywa
2 w ksztalcie wydtuzonej cienkiej elipsy, dopasowanej do otworu w obudowie 1 1
wciskane] w ten otwor oraz zaopatrzone] w dwa kotowe otwory 3, rozmieszczone
symetrycznie wzdtuz wigkszej potosi elipsy, przy czym obudowa 1 i pokrywa 2 sa
wykonane z materiatu przezroczystego, korzystnie z polimetakrylanu metylu. Wewnatrz
obudowy 1 w punkcie odpowiadajacym jej srodkowi masy jest umieszczony tacznik 4
w ksztalcie szeScianu z przelotowymi, nagwintowanymi otworami wykonanymi w
trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach, zorientowanych wzdluz poétosi obudowy 1.
W kazdy z tych otwordéw z przeciwnych stron tacznika 4 sa wkrecone po dwa konce par
srub 5, 6, 7, przy czym sruby 5 sa skierowane rownolegle do najdtuzszej potosi
obudowy 1, sruby 6 sa skierowane rownolegle do poprzecznej potosi obudowy 1, za$
sruby 7 sa skierowane rownolegle do pionowej pdtosi obudowy 1. Pozostale konce
wszystkich par $rub 5, 6, 7, oprocz konca gdérnej sruby 7, sa wkrecone w nagwintowane
otwory w obudowie 1, przy czym $cianka obudowy w otoczeniu otwordéw dla par §rub 5
1 6 ma pogrubienia 8, 9, za§ koniec gornej Sruby z pary 7 jest swobodny 1 znajduje si¢
pod pokrywa 2. Na kazdg ze $rub 5, 6, 7 sa wkrecone obcigzniki odpowiednio 10, 11,
12, w ksztatcie walca z nagwintowanym otworem osiowym, zabezpieczane po stronie

obudowy 1 przeciwnakretkami odpowiednio 13, 14, 15 o radetkowane] powierzchni



cylindrycznej. Ponadto tacznik 4 1 pary $rub 5, 6, 7 sg wykonane z metalu, korzystnie ze
stali, natomiast obciazniki 10, 11, 12 i przeciwnakretki 13, 14, 15 sa wykonane rowniez
z metalu, korzystnie z mosigdzu.

Zasada dzialania kamienia celtyckiego polega na tym, ze uktada si¢ na go na
poziome] powierzchni pokrywa 2 skierowang ku gorze 1 wprawia w ruch obrotowy
przez pokrecenie palcami. Jezeli obcigzniki 10, 11, 12 na kazdej parze srub 5, 6, 7 sa
umieszczone symetrycznie wzgledem tacznika 4, to kamien celtycki obraca sie bez
zaburzen, niezaleznie od kierunku nadanego obrotu i stopniowo wytraca predkosc, az
do zatrzymania si¢. Jezeli jeden lub kilka z obcigznikow 10, 11, 12 bedzie znajdowato
si¢ w innej odlegtosci od tacznika 4, niz obcigzniki po przeciwnej stronie na
przeciwlegle] jemu jednej ze $rub 5, 6, 7, np. obcigznik 10 na $rubie 5 wraz z
przeciwnakretka 14 zostang przemieszczone do pozycji odpowiednio 16, 17, to wtedy
srodek masy kamienia bedzie przesunigty w strone obcigznika lub obciaznikow
znajdujacych sie w wigkszej odlegtosci od tacznika 4. Z tego powodu kamien celtycki
bedzie miat preferowany kierunek obrotu w stroneg przesunigtego srodka masy i w te
strong 1 bedzie obracal si¢ bez zaburzen, az do zatrzymania si¢. W tym przypadku
wprawienie kamienia celtyckiego w ruch obrotowy w przeciwng strone spowoduje jego
drgania 1 odwrdcenie kierunku obrotu. Przesunigcia dowolnego z obcigznikow 10, 11,
12 dokonuje si¢ przez zdjecie pokrywy 2 z obudowy 1 oraz pokrecenie palcami
odpowiednich przeciwnakretek 13, 14, 15 1 obcigznikéw 10, 11, 12 do wybranych
potozen, a nastgpnie zablokowanie obcigznikéw 10, 11, 12 przez dokrecenie do niego,
réwniez palcami, odpowiednich przeciwnakretek 13, 14, 15 1 wcisniecie pokrywy 2 do
obudowy 1. Otwory 3 w pokrywie 2 sa przeznaczone do wlozenia palcéw 1 wygodnego

wyjmowania oraz wciskania pokrywy 2 do obudowy 1. Pogrubienia 8, 9 S$cianki



obudowy 1 utatwiaja wkrecenie koncdw par srub 5, 6 w zakrzywiona $cianke obudowy
1. Wykonanie obudowy 1 1 pokrywy 2 z materialu przezroczystego, korzystnie z
polimetakrylanu metylu, pozwala na uwidocznienie aktualnego potozenia obcigznikow
10, 11, 12. Ponadto wykonanie tacznika 4 1 par $rub 5, 6, 7 z metalu, korzystnie ze stali,
oraz wykonanie obcigznikéw 10, 11, 12 i przeciwnakretek 13, 14, 15 tez z metalu,
korzystnie zmosiadzu, zapewnia odpowiednia wytrzymato$¢ tych elementow 1

mozliwo$¢ ich obracania z matym tarciem oraz duza mase obcigznikow 10, 11, 12.



