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Sposéb i urzadzenie do wytwarzania wyrobow z odpadowych

materialow polimerowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob 1 urzadzenie do
wytwarzania wyrobow z odpadowych materiatow polimerowych,
zwlaszcza mineralno-organicznych.

W  celu otrzymania nowych kompozycji materiatowych,
w ktorych wykorzystuje si¢ odpady z tworzyw polimerowych, istnieje
potrzeba mieszania ich z materialami mineralnymi oraz z materiatami
mineralno-organicznymi.

Mieszanie z podgrzewaniem pozwala na rownomierne
rozmieszczenie sktadnikoéw pomiedzy soba w fazie stalej, cieklej lub
gazowej, tworzac w ten sposob jednorodne mieszaniny do dalszych
proceséw. Innym zadaniem mieszania jest intensyfikacja wymiany
ciepla 1 masy pomigdzy wszystkimi wprowadzonymi sktadnikami. Jest
to operacja, ktorg stosuje sie powszechnie w réznorodnych procesach
technologicznych. Podstawowymi parametrami mieszania s3 czas,
temperatura 1 rodzaj mieszadta. Wszystkie sg potrzebne do osiagnigcia
wymaganego stanu mieszaniny. W literaturze opisano rdzne
mechanizmy mieszania - konwekcyjne, dyfuzyjne, $cinajace,
zderzeniowe czy mieszanie przez mielenie. Problematyka ta nie jest
jednak dobrze poznana, w przypadku gdy rozpatrujemy uklady
wielosktadnikowe 1 niejednorodne. Maksymalny stopien zmieszania
zalezy gltownie od wlasnosci skladnikéw - gestosci nasypowej 1

rozmiarow poszczegdlnych sktadnikow, od typu mieszalnika, od
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sposobu mieszania i temperatury, co zostalo opisane w podrecznikach
autorstwa F. Strek , Mieszanie 1 mieszalniki” Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne WNT, Warszawa 1971, oraz J. Kamienskiego ,,Mieszanie
uktadéw wielofazowych”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT,
Warszawa 2004. Natomiast sposoby mieszania 1 homogenizacji
tworzyw polimerowych pierwotnych lub wtérych sg znane z ksigzek
R. Sikory ,Przetwérstwo tworzyw  wielkoczasteczkowych™
Wydawnictwo Edukacyjne Zak, Warszawie 1993 r., oraz z pracy J.
Stasick ,,Wytlaczanie tworzyw polimerowych” Wydawnictwo
Uczelniane  Uniwersytetu  Technologiczno —  Przyrodniczego
w Bydgoszczy 2007 r.

Dotychczas znane poziome uklady uplastyczniajace zostaly
opisano w  ksigzce R.  Sikory |, Przetworstwo tworzyw
wielkoczasteczkowych™, Wydawnictwo Edukacyjne w Warszawie
w 1993 1, strony 11-32, 35-58.

Z opisu patentowego nr PL227768 znany jest sposob do
mieszania suchych, sypkich substancji podczas transportu w kanale
transportujacym, ktéry polega na tym, ze mieszane substancje
wprowadza si¢ w stan fluidalny przy pomocy sprezonego powietrza
oraz przy pomocy kierownic wywoluje si¢ zawirowanie strugi, a do
kanatu transportujgcego mieszane substancje doprowadza si¢ sprezone
powietrze. Urzadzenie ma posta¢ segmentu kanalu transportowego,
w ktorym dno posiada Scianke z tkaniny aeracyjnej utozonej na
kratownicy, pod ktérg zainstalowana jest komora wyposazona

w kréciec doprowadzajacy sprezone powietrze, a na drodze przeptywu
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mieszanych substancji ma zainstalowane kierownice strugi w postaci
powlok bryl geometrycznych.

W opisie patentowym nr CN105729619B przedstawiono
wytlaczarke pionowa jednoslimakowa podcisnieniowa. Sluzy ona do
wytwarzania materialdw budowalnych 1 ozdobnych z odpadéw takich
jak zuzel, skaly plonne, piasek tupkowy czy szlam rzeczny.
Zastosowanie ukladu slimakowego pionowego ma poprawi¢ jakos$¢
produktéw wyjsciowych.

Ze zgloszenia wzoru uzytkowego nr CN205202107U znane jest
pionowe urzadzenie do wytlaczania wspotpracujace z pompa ssaca,
ktore shuzy do produkeji gumy. Zadaniem urzadzenia jest rozwigzanie
problemu odpowietrzenia i zmniejszenie cisnienie topnienia.

W  zgloszeniu wzoru uzytkowego nr CN205439166U
przedstawiono pionowa lini¢ do wytlaczania rury silikonowej. W linii
wytlaczarka jest umieszczona na wysokiej platformie w pozycji
pionowej, a rury wytlaczane sa w gore. Linia zapewnia oszczednosé
miejsca oraz przystosowana jest do wytlaczania rur silikonowych
o duzej $rednicy.

Znane jest urzadzenie do mieszania z opisu patentowego nr
PL166758. Istota wynalazku jest mieszalnik slimakowo-topatkowy
posiadajacy zbiornik, ktory charakteryzuje si¢ tym, ze w pokrywie
zbiornika jest zamocowana piasta polaczona poprzez dlawnice
z silnikiem. Na piascie sg3 zamocowane co 60° topatki, ktore maja
ksztalt Scigtego tréjkata o kacie rozwarcia 30°, za§ u dolu piasty

umieszczony jest element zgarniajacy.
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Znany jest takze mieszalnik zwlaszcza do mieszania tworzyw
polimerowych z napelniaczem z opisu patentowego nr PL234081
posiadajacy cylindry, waly, wirnik lopatkowy, charakteryzujacy si¢
tym, ze sklada si¢ z cylindra zewnetrznego z czescig gorng walcowa
i dolng czescig stozkowa, w ktérego czesci walcowej zamocowany jest
wspotosiowo cylinder wewnetrzny. W osi cylindrow znajduje si¢ wat
zewngetrzny drazony, w ktérym umieszczony jest wal wewnetrzny. Do
konca watu zewnetrznego drazonego znajdujacego sic w dolnej czesci
cylindra wewnetrznego zamocowana jest tarcza, w ktérej znajduja sie
otwory umieszczone pod ostonami, natomiast do konca walu
wewnetrznego znajdujacego sie wewnatrz cylindra zewnetrznego
zamocowany jest wirnik.

Celem wynalazku jest zwigkszenie efektywnosci homogenizacji
mieszaniny odpadowych materiatléow polimerowych.

Istotg sposobu wytwarzania wyrobdéw z odpadowych materialéw
polimerowych, wedlug wynalazku, jest to, ze podaje si¢ przez pierwszy
zasobnik do cylindra z umieszczonym wewnatrz slimakiem odpadowy
material polimerowy w ilosci wagowej od 10% do 50% oraz podaje si¢
przez drugi zasobnik do cylindra material mineralno-organiczny
w 1losci wagowej od 50% do 90%. Nastepnie nagrzewa si¢ w cylindrze
odpadowy material polimerowy 1 material mineralno-organiczny
grzatkami otokowymi do temperatury od 180°C do 300°C, po czym
wprawia si¢ Slimak jednoczesnie w ruch obrotowy silnikiem
elektrycznym i ruch drgajacy za pomoca obcigznika z czestotliwoscia

od 5 Hz do 300 Hz. Miesza si¢ ze sobga odpadowy material polimerowy
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1 material mineralno-organiczny z predkoscia od 20 obr/min do 40
obr/min oraz odgazowuje si¢ nadmiar gazoOw z procesu nagrzewania
uktadem odgazowujacym z pompa podcisnieniowa. Po odgazowaniu
mieszaning przemieszcza si¢ wzdhuz linii sSrubowej slimaka w uktadzie
pionowym. Nastepnie podaje si¢ mieszaning do glowicy
wytlaczarskie;j.

Korzystnie jest, gdy podaje si¢ przez pierwszy zasobnik do
cylindra odpadowy materiat polimerowy w ilosci wagowej 25%.

Korzystnie jest, gdy podaje si¢ przez drugi zasobnik do cylindra
material mineralno-organiczny w ilosci wagowej 75%.

Korzystnie jest, gdy nagrzewa si¢ w cylindrze odpadowy
material polimerowy 1 material mineralno-organiczny grzatkami
otokowymi do temperatury 220°C.

Korzystnie jest, gdy wprawia si¢ slimak w ruch drgajacy za
pomocg obcigznika z czestotliwoscia 100 Hz.

Istotg urzadzenia do wytwarzania wyrobéw z odpadowych
materiatow  polimerowych  posiadajacego  silnik  elektryczny,
przekladni¢ pasowa, grzatki otokowe, glowice wytlaczarska 1 uktad
odgazowujacy z pompa podcisnieniowa, wedtug wynalazku, jest to, ze
sktada si¢ z cylindra z umieszczonym wewnatrz slimakiem. O$ cylindra
i 0$ slimaka jest pionowa. Z cylindrem polaczone sg w jego gornej
czgscl po przeciwnych stronach zasobnik pierwszy 1 zasobnik drugi,
przy czym zarowno zasobnik pierwszy, jak izasobnik drugi maja
ksztalt stozka. Na zewnetrznej powierzchni cylindra zamocowane sg

grzalki otokowe. Na jednym ze zwojow Slimaka w odleglosci 0,5
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dlugosci $limaka zamocowany jest obcigznik. Nad obcigznikiem
w cylindrze zamocowany jest uktad odgazowujacy z pompa
podcisnieniowa. Do jednego konca $limaka od strony pierwszego
zasobnika 1 drugiego zasobnika zamocowany jest silnik elektryczny
z przektadnig pasowa. Na drugim konicu slimaka zamocowana jest
glowica wytlaczarska. Jeden koniec §limaka od strony pierwszego
zasobnika 1 drugiego zasobnika zamocowany jest w tozysku kulkowym
jednorzedowym, ktore polaczone jest za pomocg sprezyn srubowych
z pierwszym pierscieniem. Pierwszy pierscien polaczony jest
z korpusem cylindra. Drugi koniec s$limaka od strony glowicy
wytlaczarskiey  zamocowany jest w  lozysku  kulkowym
jednorzedowym, ktére polaczone jest za pomoca sprezyn srubowych
z drugim pierscieniem. Drugi pierscien polaczony jest z glowica
wytlaczarska.

Dodatkowo sprezyny Srubowe rozmieszczone sa co 120° albo
90°.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze wysoko napelnione
odpadowe materiaty polimerowo-mineralno-organiczne maja wysoka
homogenizacje  uzyskang ~w  jednos$limakowym  ukladzie
uplastyczniajagcym. W poziomym uktadzie uplastyczniajacym dodatek
duzej 1losci proszku organicznego gromadzi si¢ pod $limakiem,
zaburzajac proces homogenizacji. Przy zastosowaniu pionowego
ukladu uplastyczniajacego proszek ten zbiera si¢ na dnie
poszczegdlnych zwojow $limaka. W wyniku cyklicznych drgan

pionowych §limaka masa stopionego tworzywa zageszcza Si¢
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izwicksza si¢ efektywno$¢ odgazowania, zwicksza si¢ takze
efektywnos$¢ mieszania czastek tworzywa z napelniaczem mineralno-
organicznym.

Wynalazek zostal przedstawiony w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ogoélny urzadzenia,
fig. 2 — urzadzenie w przekroju wzdluznym, fig. 3 — uktad wibracyjny
z czterema sprezynami w widoku z przodu, a fig. 4 — uktad wibracyjny
z trzema sprezynami w widoku z przodu.

Przyklad 1

Urzadzenie do wytwarzania wyrobow z odpadowych materiatow
polimerowych w pierwszym przykladzie wykonania sklada si¢
z cylindra 1 zumieszczonym wewnatrz slimakiem 2, przy czym o$
cylindra 1 i1 0$ slimaka 2 jest pionowa. Z cylindrem 1 polaczone sa
w jego gbrnej czesci po przeciwnych stronach zasobnik pierwszy A
i zasobnik drugi B. Zaréwno zasobnik pierwszy A, jak 1 zasobnik drugi
B majg ksztatt stozka. Na zewnetrznej powierzchni cylindra 1
zamocowane s3 grzatki otokowe 4. Na jednym ze zwojéw slimaka 2
w odlegtosci 0,5 dlugosci L slimaka 2 zamocowany jest obcigznik 6,
anad obcigznikiem 6 wcylindrze 1 zamocowany jest uktad
odgazowujacy z pompa podcisnieniowa 7. Do jednego konca slimaka 2
od strony pierwszego zasobnika A 1 drugiego zasobnika B zamocowany
jest silnik elektryczny 5 z przektadnig pasowa 10. Na drugim koncu
slimaka 2 zamocowana jest glowica wytlaczarska 9. Jeden koniec
slimaka 2 od strony pierwszego zasobnika A 1 drugiego zasobnika B

zamocowany jest w lozysku kulkowym 11 jednorzedowym, ktére
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polaczone jest za pomoca sprezyn Srubowych 12 z pierwszym
pierscieniem 13a. Pierwszy pierscien 13a potaczony jest z korpusem
cylindra 1. Drugi koniec §limaka 2 od strony glowicy wytlaczarskiej 9
zamocowany jest w lozysku kulkowym 11 jednorzedowym, ktére
polaczone jest za pomoca sprezyn srubowych 12 z drugim pierscieniem
13b. Drugi pierscien 13b potaczony jest z glowica wytlaczarskg 9.
Sprezyny srubowe 12 rozmieszczone sg co 120°.

Sposéb  wytwarzania wyrobow z odpadowych materiatéw
polimerowych zostal zrealizowany z uzyciem urzadzenia
przedstawionego w pierwszym przykladzie wykonania i1 polegal na
tym, ze podano przez pierwszy zasobnik A do cylindra 1
z umieszczonym wewnatrz Shimakiem 2 odpadowy material
polimerowy 3 z polietylenu wtéornego w postaci ptatkéw, w ilosci
wagowej 20%. Przez drugi zasobnik B podano do cylindra 1 materiat
mineralno-organiczny 3a wilosci wagowej 60% w postaci piasku
kwarcowego oraz 20% w postaci maczki drzewnej. Nastgpnie nagrzano
w cylindrze 1 odpadowy materiat polimerowy 3 1 material mineralno-
organiczny 3a grzatkami otokowymi 4 do temperatury 250°C.
Wprawiono $limak 2 jednoczesnie wruch obrotowy silnikiem
elektrycznym 5 1 ruch drgajacy za pomocg obcigznika 6 zmocowanego
na zwoju slimaka w potowie jego dlugosci z czestotliwoscig 100Hz.
Mieszano ze soba odpadowy material polimerowy 3 1 materiat
mineralno-organiczny 3a z predkoscig 32 obr/min oraz odgazowano
nadmiar gazow zprocesu nagrzewania ukladem odgazowujacym

zpompa podcisnieniowg 7. Po odgazowaniu mieszaning 8



9

przemieszczono wzdluz linii  $rubowej S§limaka 2w ukladzie
pionowym. Nastgpnie podano mieszanine 8 do glowicy wytlaczarskiej
9. Otrzymano wyttoczyne mineralno-organiczng w postaci walca
o $rednicy 30 mm.
Przyklad 2

Sposéb  wytwarzania wyrobow z odpadowych materiatow
polimerowych zostal zrealizowany z uzyciem urzadzenia
przedstawionego w pierwszym przykladzie wykonania i polegal na
tym, Zze podano przez pierwszy zasobnik A do cylindra 1
z umieszczonym wewnatrz Shimakiem 2 odpadowy material
polimerowy 3 z polipropylenu odpadowego w postaci proszku w ilosci
wagowej 40%. Przez drugi zasobnik B podano do cylindra 1 materiat
mineralno-organiczny 3a maczke bazaltowa w ilosci wagowej 40%
z dodatkiem 20% rozrobionych elementéw roslin. Nastepnie nagrzano
w cylindrze 1 odpadowy material polimerowy 3 1 material mineralno-
organiczny 3a grzatkami otokowymi 4 do temperatury 300°C.
Wprawiono $limak 2 jednocze$nie w ruch obrotowy silnikiem
elektrycznym 5 1 ruch drgajacy za pomoca obcigznika 6 zmocowanego
na zwoju Slimaka w potowie jego dlugosci z czestotliwoscia 80 Hz.
Mieszano ze soba odpadowy material polimerowy 3 1 materiat
mineralno-organiczny 3a z predkosciag 25 obr/min oraz odgazowano
nadmiar gazow zprocesu nagrzewania ukladem odgazowujacym
zpompa podcisnieniowg 7. Po odgazowaniu mieszaning 8
przemieszczono wzdluz linii  $rubowej $limaka 2w uktadzie

pionowym. Nastgpnie podano mieszanin¢ 8 do glowicy wytlaczarskiej
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9. Otrzymano wytloczyne mineralno-organiczng w postaci tasmy
o przekroju prostokatnym.
Przyklad 3

Urzadzenie wytwarzania wyrobow z odpadowych materialow
polimerowych w trzecim przyktadzie wykonania posiada budowe
analogiczng jak w pierwszym 1 drugim przyktadzie wykonania z tym,
ze sprezyny srubowe 12 rozmieszczone sa co 90°.

Sposéb  wytwarzania wyrobow z odpadowych materiatow
polimerowych  zostal zrealizowany =z uzyciem urzadzenia
przedstawionego w niniejszym przyktadzie 1 polegal na tym, ze podano
przez pierwszy zasobnik A do cylindra 1 z umieszczonym wewnatrz
slimakiem 2 odpadowy materiat polimerowy 3 w postaci granulatu
polietylenowego w ilosci wagowej 50%. Przez drugi zasobnik B
podano do cylindra 1 materiat mineralno-organiczny 3a w ilosci
wagowe] 20% w postaci piasku kwarcowego z dodatkiem 30%
rozrobionych elementéw roslin. Nastepnie nagrzano w cylindrze 1
odpadowy materiat polimerowy 3 1 material mineralno-organiczny 3a
grzatkami otokowymi 4 do temperatury 220°C. Wprawiono slimak 2
jednoczesnie w ruch obrotowy silnikiem elektrycznym 5 i ruch
drgajacy za pomoca obcigznika 6 na zwoju slimaka w potowie jego
dlugosci z czestotliwoscig 60 Hz. Mieszano ze soba odpadowy materiat
polimerowy 3 1 material mineralno-organiczny 3a z predkoscig 20
obr/min oraz odgazowano nadmiar gazdéw z procesu nagrzewania
ukladem odgazowujacym z pompa podcisnieniowa 7. Po odgazowaniu

mieszaning 8 przemieszczono wzdluz linit $rubowej slimaka 2
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w uktadzie pionowym. Nastepnie podano mieszaning 8 do glowicy
wytlaczarskiey 9. Otrzymano wytloczyne mineralno-organiczng

w postaci ksztattownika o przekroju kwadratowym.
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