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Kompozycja polimerowo-mineralna

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polimerowo-
mineralna otrzymywana w procesie wytlaczania z zastosowaniem
wytlaczarki lub w procesie wtryskiwania z zastosowaniem wtryskarki
oraz formy wtryskowej jedno lub wielogniazdowe;.

Dotychczas znane 1 stosowane s3 z opiséw patentowych
nr EP2441798 1 EP2650327 kompozycje polimerowe, ktorych
sktadnikiem jest elastomer z grupy kauczukéw oraz zeolit, stosowany
do polepszenia szybkos$ci utwardzania, jak réwniez stanu utwardzania
w wulkanizowanych kompozycjach kauczukow. Aby osiggnaé te
pozadane korzys$ci, zeolit jest stosowany w postaci aktywowanej,
gléwnie przez suszenie dla usuniecia wilgoci lub innych substancji
lotnych, ktore moga dezaktywowac zeolit.

Z. opisow patentowych nr EP2905308 oraz EP3102633 znana
jest  kompozycja  polimerowa, ktdérg stanowi  mieszanina
elastomerowego kauczuku réznych typéw, na przyklad typu R, NR,
NBR, SBR oraz zeolitu z mikroporowatego tlenku glinowo-
krzemowego o tréjwymiarowej strukturze porowatej 1 srodka
wspomagajacego przetworstwo z grupy olejow technologicznych,
stearyniandéw 1 woskow. W sposobach wytwarzania obu wynalazkéw,
sktadniki kompozycji mieszano mechanicznie, za$ po dodatku zywicy
1 aktywatora, wulkanizowano.

W  wynalazkach, wedlug patentow nr PAT.229683

1 PAT.229811, przedstawiono dwuwarstwowe oraz trzywarstwowe
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wytlaczane ksztaltowniki otrzymywane z odpadow z tworzyw
polimerowych oraz sposdb ich wytwarzania. Ksztattowniki w postaci
plyty otrzymane s3 z kompozycji polimerowych stanowigcych
mieszaniny: 50 - 70% wag. proszku odpaddéw foliowych z tworzyw,
10 - 20% wag. proszku drewna, 10 - 20% wag. widkna szklanego,
9.8% wag. wermikulitu i 0,1 - 0,2% wag. $rodka porujacego.
W prezentowanych rozwigzaniach wszystkie sktadniki kompozycji
znajduja si¢ w calym przekroju wytworu 1 sa przetworzone w procesie
wytlaczania konwencjonalnego.

W opisie patentowym nr PAT.217753 opisany jest sposob
wytwarzania kompozycji piaskowo-polimerowej. Jest to sposéb
oparty o metode wytlaczania =z prasowaniem, przeznaczona
w szczegbdlnosci do wytwarzania plyt chodnikowych i1 dachowek.
Kompozycja polimerowa sktada si¢ z mieszaniny piasku z tworzywem
olefinowym w stosunku 60-80 czesci masowych piasku 1 od 20 do 40
czes$ci masowych tworzywa olefinowego, pierwotnego lub wtornego.
W sposobie tym wytloczona kompozycje piaskowo polimerowsa
umieszcza si¢ w formie jedno lub wiclogniazdowej prasy
hydrauliczne;j 1 poddaje sig procesowi prasowania
wysokocisnieniowego. Przetwoérstwo  kompozycji  polimerowo-
mineralne; odbywa si¢ metoda technologiczna wytlaczania
z prasowaniem pod cisnieniem wynoszacym od 20 do 60 MPa..

Z. opisu patentowego nr PAT.212775 znana jest tez kompozycja
cementowo-polimerowa o podwyzszonej przyczepnosci. Kompozycja

ta zawiera mieszaning suchych sktadnikéw podstawowych, w sktad
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ktorej wchodzg cement portlandzki, suchy piasek plukany, aktywny
napelniacz - pucolany naturalne 1 sztuczne zawierajace glownie
uwodnione glinokrzemiany alkaliczne oraz do 50 cze$ci wagowych
roztworu wodorozcienczalne] zywicy acetonowo formaldehydowe;.
Tak przygotowana w procesie mieszania z wodga kompozycja stuzy do
renowacji uszkodzonych konstrukcji betonowych. Kompozycja taka
jest wytwarzana poprzez formowanie reczne lub maszynowe.

Wynalazek wedlug PAT.212180 dotyczy termoplastycznego
kompozytu polimerowego z napelniaczem wtoknistym, ktéry zawiera
pierwotny lub wtorny polimer termoplastyczny, zwlaszcza polietylen,
polipropylen izotaktyczny, stop polipropylenu 1 polietylenu,
polichlorek winylu, ewentualnie srodki pomocnicze oraz napetniacz
wloknisty z welny zwierzgce) w 1losci 5-60% wagowych w stosunku
do polimeru. Kompozycja taka jest wytwarzana poprzez formowanie
reczne, odlewanie Ilub formowanie tloczne. Podobny sposéb
przetworstwa opisano w zgloszeniu patentowym nr P.388899,
w ktérym  przedmiotem wynalazku jest kompozyt polimeru
termoplastycznego, zawierajacy matryce z co najmniej jednego
polimeru termoplastycznego oraz napelniacz stanowiacy stome
rzepakowa.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozycji polimerowo-
mineralnej do wytwarzania wyrobow metoda wytlaczania lub
wtryskiwania, gléwnie ksztalttownikow, profili konstrukcyjnych oraz
wyrobow architektury budowlanej takich jak tawki, krzesta, stoliki

ogrodowe.
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Istota kompozycji polimerowo-mineralnej zawierajacej Srodek
smarujaco-stabilizujacy skladajacy si¢ z glicerylooleinianu, amidu
kwasu oleinowego oraz amidu kwasu erukowego 1 nosnika w postaci
polietylenu, wedlug wynalazku, jest to, ze sklada si¢ z tworzywa
olefinowego wilosci od 25% do 38% wagowo sktadu kompozycii,
poliolefinowego tworzywa z recyklingu w ilosci od 30% do 40%
wagowo skladu kompozycji, napelniacza mineralnego w ilosci od
20% do 40% wagowo skltadu kompozycji i s$rodka smarujgco-
stabilizujacego w ilosci od 2% do 5% wagowo sktadu kompozycji.

Korzystnie jest, gdy tworzywo olefinowe stanowi 30% wagowo
sktadu kompozycji.

Korzystnie jest, gdy poliolefinowe tworzywo z recyklingu
stanowi 35% wagowo sktadu kompozycji.

Korzystnie jest, gdy napelniacz mineralny stanowi 30%
wagowo sktadu kompozycji.

Korzystnie jest, gdy srodek smarujaco-stabilizujacy stanowi 3%
wagowo sktadu kompozycji.

Tworzywem olefinowym jest polietylen duzej gestosci albo
polietylen malej gestosci albo polipropylen.

Napelniaczem mineralnym jest zeolit albo popidt lotny albo
fosfogips.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest otrzymanie kompozycji
polimerowo-mineralnej o nowej funkcjonalnosci i1 mozliwosci
wytwarzania wyrobow, ktérym stawia si¢ specyficzne wymagania

uzytkowe, wyrobow majacych cechy uzytkowe tworzyw
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polimerowych oraz cechy uzytkowe wyrobow z materialow
mineralnych. Zaleta wyrobow otrzymanych z kompozycji
polimerowo-mineralnej jest duza wytrzymato§¢ mechaniczna,
odporno$¢ udarowa 1 odpowiednia twardo$¢, mala Scieralnosc,
odporno$¢ na czynniki pogodowe oraz ograniczona palnos¢. Zachodzi
takze zwickszenie efektywnosci wykorzystania, wystepujacych
w duzych 1losciach, odpadéw poprodukcyjnych 1 pouzytkowych
z tworzyw polimerowych oraz substancji mineralnych takich jak
zeolity, popioty lotne 1 fosfogipsy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach
wykonania.

Przyklad 1.

Do  wytworzenia  kompozycji  polimerowo-mineralne;
zastosowano nastepujace sktadniki: tworzywo olefinowe, ktorym byt
polietylen duzej gestosci w ilosci 38% wagowo sktadu kompozyciji,
poliolefinowe tworzywo z recyklingu w ilosci 40% wagowo sktadu
kompozycji, napelniacz mineralny - zeolit w ilosci 20% wagowo
sktadu kompozycji 1 s$rodek smarujaco-stabilizujacy wilosci 2%
wagowo sktadu kompozycji.

Tworzywem olefinowym byt polietylen duzej gestosci (HDPE)
o nazwie Daplen DE 3964, o sredniej gestosci 940 kg/m?®, $rednim
wskazniku szybkosci ptyniecia MFR(190°C/2.16kg) 1,9 g/10 min,
1 wytrzymatosci na rozcigganie 21 MPa oraz twardosci Shore'a - skala
D, 70-72°Sh. Poliolefinowe tworzywo z recyklingu stanowil

polietylen w postaci regranulatu o $redniej gestosci 930 kg/m?.
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Zastosowano zeolit o symbolu NaP1, wytworzony w wyniku syntezy
hydrotermicznej. Zawartos¢ ilosciowa mineratow zeolitowych
w materiale NaP1 wynosila okoto 80% obj. Sktad mineralny zeolitu
uzupelniaja  niewielkie ilosci  mullitu, kwarcu 1 szkliwa
glinokrzemianowego. Zeolit NaP1 ma czasteczki o $redniej wielkosci
25 um. Srodek smarujaco-stabilizujacy to Lifoslip 220PE, firmy
Lifocolor Farben GmbH w postaci granulatu. Jest to $rodek
utatwiajacy, stabilizujacy proces mieszania, przetworstwa stosowane]
kompozycji polimerowo-mineralnej. Substancje czynne Lifoslip
220PE to uklad glicerylooleinianu, amidu kwasu oleinowego oraz
amidu kwasu erukowego. Nosnikiem uktadu jest polietylen.

Sktadniki kompozycji polimerowo-mineralnej zatadowano do
mieszarki obrotowej Plasmec TRL 20, o pojemnosci 20 litrow
imieszano w czasie 10 min. Wymieszane skladniki kompozycji
zasypano do zasobnika wtryskarki. Przy wytwarzaniu wyrobow
z kompozycji zastosowano wtryskarke slimakowa Arburg AllRounder
320C wraz z dozownikiem oraz forme wtryskowa dwugniazdowa,
z uktadem przeptywowym zimnokanatlowym, uktadem gniazd
rownoleglych 1 przewegzkami punktowymi zrywanymi poza forma.
Gniazda formy wtryskowej maja ksztalt probek badawczych -
wiosetek typ II, o dhlugosci catkowitej 150 mm, szerokosci czesci
pomiarowej 10 mm, grubosci 4 mm. Uktad uplastyczniajacy nagrzano
do temperatury w pierwszej strefie grzejnej 130°C, w drugiej strefie
140°C, w trzeciej strefie 155°C, w czwartej strefie 160°C. Czas

wtrysku kompozycji wynosit 3s za$ czas chtodzenia ustalono na 30s.
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Okazalo si¢, ze wytwarzanie kompozycji polimerowo-
mineralnej przebiega poprawnie, a jej jakos¢ jest wlasciwa.
Otrzymano z wytworzonej kompozycji dwa ksztaltowniki o ksztalcie
wiosetek typ II, zgodnie z odpowiednig normg EN ISO 527-1,
2:2010. Wykonane ksztaltowniki wykorzystano do badan
whasciwosci mechanicznych wytworzonych  kompozycji
polimerowo-mineralnych.  Niektore  wlasciwosci  kompozycji,
oznaczone zgodnie ze stosownymi normami, s3 nast¢gpujace: twardos¢
Shore'a - skala D, 77°Sh, wytrzymatosci na rozcigganie 24 MPa,
udarnos$¢ Charpy bez karbu 8,0 kJ/m>.

Przyklad 2.

Do  wytworzenia  kompozycji  polimerowo-mineralne;
zastosowano nastepujace sktadniki: tworzywo olefinowe - polietylen
malej gestosci w 1ilosci 30% wagowo skladu kompozycii,
poliolefinowe tworzywo z recyklingu w 1loscit 37% wagowo sktadu
kompozycji, napetniacz mineralny - popiot lotny w ilosct 30%
wagowo sktadu kompozycji 1 srodek smarujaco-stabilizujacy w ilosci
3% wagowo sktadu kompozycji.

Tworzywem pierwotnym byl polietylen malej gestosci (LDPE),
Ropoten T FV15204 o s$redniej gestosci 924 kg/m?, $rednim
wskazniku szybkosci plyniecia MFR(190°C/2.16kg) 1,9 g/10 min,
1 wytrzymatosci na rozcigganie 11 MPa oraz twardosci Shore'a - skala
D, 65°Sh. W kompozycji zastosowano poliolefinowe tworzywo
zrecyklingu oraz s$rodek smarujaco-stabilizujgcy z przyktadu 1.

Napeliaczem mineralnym w wytworzonej kompozycji jest popiot
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lotny krzemionkowy, stanowiacy uboczny produkt spalania wegla
kamiennego. Popidt lotny, zgodnie z PN-EN 450-1, to drobno
uziarniony pyl, skladajacy sie gltownie z kulistych zeszkliwionych
ziaren o wymiarach czastek ($rednio 20-40 um) oraz bardzo malej
gestosci  nasypowej  (90-100  kg/m’)  otrzymywany  przez
elektrostatyczne 1 mechaniczne wydzielenie pylastych czastek
z gazow odlotowych z elektrowni. Do wymieszania skladnikéw
kompozycji zastosowano mieszarke obrotowa oraz parametry procesu
mieszania opisane w przykladzie 1. Do wykonania ksztattek
z kompozycji polimerowo-mineralnej zastosowano wtryskarke wraz
zformg oraz zastosowano parametry technologiczne opisane
w przykladzie 1.

Wytwarzanie kompozycji polimerowo-mineralnej przebiega
poprawnie, a jej jakos¢ jest whasciwa. Otrzymano z wytworzonej
kompozycji dwa ksztaltowniki o ksztalcie probek badawczych,
wiosetek typ II, zgodnie z odpowiednig normg EN ISO 527-1,
2:2010. Wybrane wlasciwosci badanych kompozycji, oznaczone
zgodnie ze stosownymi normami, s3 nast¢pujace: twardos¢ Shore'a -
skala D, 70°Sh, wytrzymalosci na rozcigganie 14 MPa, udarnosé
Charpy bez karbu 18,0 kJ/m?.

Przyklad 3.

Do wytworzenia kompozycji zastosowano nastepujace
sktadniki: tworzywo olefinowe - polipropylen w 1losci 25% wagowo
sktadu kompozycji, poliolefinowe tworzywo z recyklingu w ilosci

30% wagowo sktadu kompozycji, napetniacz mineralny - fosfogips
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wilosct 40% wagowo skltadu kompozycji 1 $rodek smarujaco-
stabilizujacy w ilosci 5% wagowo sktadu kompozycji.

Tworzywem pierwotnym byl polipropylen (PP), Moplen
EP440G o sredniej gestosci 900 kg/m®, o $rednim  wskazniku
szybkosci plynigcia MFR(190°C/2.16kg) réwnym 3,0 g/10 min.
I wytrzymato$ci na rozcigganie 25 MPa oraz twardosci Shore'a, skala
D, 70°Sh. W kompozycji zastosowano poliolefinowe tworzywo
zrecyklingu oraz s$rodek smarujaco-stabilizujgcy z przyktadu 1.
Napeliaczem mineralnym w wytworzonej kompozycji jest fosfogips,
bedacy produktem odpadowym przy produkcji  nawozow
fosforowych. Glownym skladnikiem fosfogipsu, wedlug danych
dystrybutora, przedsiebiorstwa Permedia S.A., jest siarczan wapnia
powstajacy w reakcji kwasu siarkowego z fosforytami lub apatytami.
Wystepuja w nim liczne domieszki pierwiastkéw, glownie fosforu,
sodu, fluoru, aluminium, zelaza 1 krzemu. Do wymieszania
sktadnikéw kompozycji zastosowano mieszarke obrotowa oraz
parametry procesu mieszania opisane w przyktadzie 1. Do wykonania
ksztattek z kompozycji  polimerowo-mineralnej zastosowano
wtryskarke wraz z formg oraz zastosowano parametry technologiczne
opisane w przykladzie 1.

Wytwarzanie kompozycji polimerowo-mineralnej przebiega
poprawnie, a jej jakos¢ jest whasciwa. Otrzymano z wytworzonej
kompozycji dwa ksztaltowniki o ksztalcie probek badawczych,
wiosetek typ II, zgodnie z odpowiednig normg EN ISO 527-1,

2:2010. Wybrane wlasciwosci badanych kompozycji, oznaczone
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zgodnie ze stosownymi normami, s3 nast¢pujace: twardos¢ Shore'a -

skala D, 76°Sh, wytrzymatosci na rozcigganie 28 MPa, udarnosé

Charpy bez karbu 12,0 kJ/m>.
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