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Sposob wytwarzania sondy temperatury

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania sondy
temperatury.

Sondy temperatury maja za zadanie, poprzez wlaczanie
i wylaczanie, regulacje oraz sterowanie temperaturg uktadow
grzewczych maszyn 1 urzadzen technicznych. Ich dziatanie oparte jest
na zasadzie ustalenia temperatury w wyniku pomiaru opornosci uktadu
mierzonego. Uklady te przedstawione sg w ksigzce M. Rusek,
J. Pasierbinski pt. ,Elementy 1 uklady elektroniczne w pytaniach
i odpowiedziach”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne w Warszawie,
2006 ., strony 71-76, jak rowniez w opracowaniu zbiorowym koncernu
Philips Electronic pod tytulem , Varistors, Thermistors & Sensors",
Philips Data Handbook w Eindhoven, 1986 r., strony 156-281, nosza
nazwe termistorOw 1 s3 to oporniki polprzewodnikowe lub
przewodnikowe, ktérych rezystancja zalezy od temperatury. Zmiana
temperatury wewnetrznej termistora, a tym samym 1 jego rezystancji
moze by¢ powodowana zmiang temperatury otoczenia lub tez zmiang
nat¢zenia pradu plynacego przez termistor - wydzielanej mocy
elektrycznej. Znane s3 w zastosowaniach praktycznych termistory
o yjemnym wspotczynniku temperaturowym - NTC, ang. negative
temperature coefficient, w ktorych wzrost temperatury powoduje
zmniejszanie si¢ rezystancji, termistory o dodatnim wspdtczynniku
temperaturowym - PTC ang. positive temperature -coefficient,

w ktérych wzrost temperatury powoduje wzrost rezystancji, termistory
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o skokowej zmianie rezystancji - CTR, ang. critical temperature
resistor, w ktorych wzrost temperatury powyzej okreslonej powoduje
gwaltowna zmiane rezystancji. Opisane rodzaje termistorOw musza
mie¢ ostony zabezpieczajace je przed uszkodzeniem. Jednym
zrodzajéw oston stosowanych w termistorach NTC jest szklane
pokrycie, ktoére zapewnia dobrg stabilnos$¢ 1 niezawodnos$¢ termistora,
a takze dodatkowa ochrong przed wilgocig.

Termistor jakkolwiek spelnia swoje zadania dotyczace zmiany
rezystancji podczas zmiany temperatury to jednak ze wzgledu na
warunki stosowania, to jest pomiary temperatury w ukladach
klimatyzacyjnych, grzewczych oraz urzadzeniach medycznych 1 AGD,
nie moze by¢ efektywnie wykorzystywany technicznie ze wzgledu na
brak dodatkowych zabezpieczen przed uszkodzeniem mechanicznym
oraz termicznym. By termistory typu NTC, PTC, CTR stosowac
efektywnie nalezy je dodatkowo ostania¢. Obecny stan wiedzy
inzynierskiej pozwala zastosowaé tego rodzaju termistory, majace
niewielkie rozmiary 1iostone w postaci szklanego pokrycia do
wytwarzania kablowej sondy temperatury.

W opisie patentowym nr EP3353514, przedstawiona jest
konstrukcja sondy do pomiaru temperatury, w ktérej znajduje si¢
czujnik w ksztalcie plytki, wykonany z izolujacego elektrycznie
tworzywa sztucznego, elementéw przewodzacych, polaczonych
elektrycznie za pomocg przelotek z $Sciezkami przewodzacymi sygnat.
Sonda wedhug wynalazku posiada tulej¢ wykonang z nieelektrycznie

przewodzacego twardego materiatu, uchwyt oraz pokrywe.
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Przedstawiona w opisie patentowym nr EP1985983 sonda do
pomiaru temperatury, charakteryzuje si¢ pusta ostong zewnetrzna,
w ktorej znajduje si¢ element przewodzacy z czujnikiem temperatury,
wykonanym w postaci rezonatora oraz anteny wykonanej w postaci
uktadu jednobiegunowego. Sonda wedlug wynalazku charakteryzuje
si¢ tym, ze jej konstrukcja umozliwia zwigkszenie dostepnosci miejsca
styku elektrycznego przewodu zewnegtrznego z  odcinkiem
przewodzacym. W szczegolnosci dotyczy to dwudzielnej budowy
ostony zewnetrznej, wypelionej gazem ochronnym lub proznia,
w ktorej oba odcinki sa polaczone ze sobg roztacznie.

Wedhig wynalazku nr PAT.233797, opisany jest sposob
lokalizacji sensoréw pomiarowych w jedno 1 wielopunktowych
sondach temperatury. Sposob ten dotyczy poszczegdlnych operacji
podczas pomiaréw zwigzanych z logistyka lokalizacji ukladow
elektrycznych za pomocg specjalistycznej sondy. Przedmiotem
wynalazku jest rowniez przyrzad pomiarowy do ustalania lokalizacji
sensorow pomiarowych w wielopunktowych lub jednopunktowych
sondach temperatury.

Ze zgloszenia patentowego nr DE 2935282 A1 znane jest ponadto
bezprzewodowe urzadzenie do monitorowania temperatury,
w przypadku ktérego wrazliwym elementem sondy do pomiaru
temperatury jest oscylator krystaliczny, ktéry zmienia swoj3
czgstotliwo$¢ rezonansowa wraz z temperaturg. Dzieki rozwigzaniu
wedhug wynalazku mozliwe jest opracowanie sondy do pomiaru

temperatury o zmiennej konstrukeji, ktéra moze by¢ dowolnie
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dostosowana pod wzgledem konstrukcji, wymiaréw do wymagan
uzytkownika.

W opisie patentowym nr PAT.198044 przedstawiono
czujnikowy regulator temperatury, w ktérym uklad sterujacy
wykonany jest z bimetalu umieszczonego swobodnie w oslonie
zewnetrzne]. Dzialanie czujnikowego regulatora temperatury polega na
jego skokowym odksztatceniu podczas zmian temperatury.

Przedstawiony w opisie patentowym nr PAT.194161 regulator
temperatury do zastosowan w instalacjach gasniczych dziala na
zasadzie wylacznika urzadzen elektrycznych, ktory dziala w czasie
pozaru. Urzadzenie wedlug tego rozwigzania posiada uktad cieczowy
oraz dysz¢ rozpylajaca, ktora ma podczas wystgpienia zagrozenia
pozarowego rozpylaé ciecz zabezpieczajaca przed paleniem.
W polskim zgloszeniu patentowym nr P.341413 scharakteryzowano
sposob wytwarzania rezystancyjnego czujnika temperatury majacego
cienkoscienng ostong zewnetrzng  termistora wykonana
z termokurczliwego materialu polimerowego metodg obkurczania
cieplnego.

Znane regulatory temperatury sa opisane réwniez w polskich
opisach patentowych nr PAT.148575 i PAT.164739. Opisy te dotycza
bimetalicznych czujnikow temperatury, ktorych zadanie polega na
samoczynnym otwarciu obwodu elektrycznego pod wptywem rosnace;j
temperatury. Sa to regulatory temperatury petniace role wylacznika,
dzialajagcego na zasadzie zwierania 1 rozwierania bimetalicznych

stykow.
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Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji sondy
temperatury o zwickszonej szczelnosci 1 wytrzymatosci.

Istotag sposobu wytwarzania sondy temperatury posiadajacej
termistor w ostonie walcowej otrzymanej metoda ksztattowania
obrotowego z zastosowaniem zespotu obrotowych rolek, wedlug
wynalazku, jest to, ze termistor zgrzewa si¢ rezystancyjnie
z przewodem sygnatlowym, po czym wprowadza si¢ termistor
polaczony z przewodem sygnalowym do ostony walcowej. Nastepnie
zalewa si¢ wnetrze ostony walcowej dwusktadnikowa kompozycja
polimerowa, tgczac termistor 1 przewod sygnatowy z ostong walcowa,
przy czym laczy si¢ przewod sygnatowy z ostong walcowa metoda
ksztaltowania obrotowego zespolem obrotowych rolek. Nastepnie
wykonuje si¢ w odlegtosci od 35 do 40 mm od czota ostony walcowe]
pierwsze wglebienie sczepiajace o srednicy zewnetrznej w przedziale
od 3 do 5 mm i szerokosci wglebienia od 1 do 1,3 mm, po czym
wykonuje si¢ w odleglosci od 40 do 45 mm od czola ostony walcowe;
drugie wglebienie sczepiajace o Srednicy zewnetrznej w przedziale od
3 do 5 mm 1 szerokosci wglebienia od 1 do 1,3 mm.

Korzystnie jest, gdy pierwsze wglebienie sczepiajace wykonuje
sie w odleglosci 37 mm od czota ostony walcowej.

Korzystnie jest, gdy drugie wglebienie sczepiajace wykonuje si¢
w odleglosci 42 mm od czota ostony walcowe;.

Korzystnie jest, gdy srednica zewngtrzna pierwszego wglebienia
sczepiajacego 1 drugiego wglebienia sczepiajacego wynosi 4 mm.

Korzystnie jest, gdy szerokos¢ pierwszego wglebienia

sczepiajacego 1 drugiego wglebienia sczepiajagcego wynosi 1,2 mm.
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Dwusktadnikowa kompozycje polimerowa stanowi
dwusktadnikowa zywica epoksydowa o odpornosci termicznej do
300°C oraz twardosci okreslonej metoda Shore’a - skala A od 60 do
85°Sh albo dwusktadnikowy silikon o odpornosci termicznej do 165°C
oraz twardosci okreslonej metoda Shore’a - skala A od 10 do 20°Sh albo
dwusktadnikowy cement ceramiczny o odpornosci termicznej do 800°C
oraz twardosci okreslonej metoda Shore’a - skala A od 80 do 95°Sh.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze sposdéb wytwarzania
sondy temperatury wedlug tego rozwigzania cechuje prostota
rozwigzania konstrukcyjnego opartego przede wszystkim na sposobie
laczenia termistora z przewodem sygnalowym, trwalego mocowania
termistora w ostonie walcowej oraz wykonaniu gotowego czujnika
poprzez ksztaltowanie obrotowe ostony walcowej. Rozwigzanie to
pozwolito na wyeliminowanie wszelkich innych dotychczasowych
wad, to jest nieszczelnosci potgczenia termistor - ostona walcowa oraz
zwickszenie wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie wytworzonej
sondy temperatury.

Wynalazek zostal przedstawiony w przykladzie wykonania na
rysunku, ktory przedstawia przekrd) wzdluzny sondy temperatury.
Przyklad 1.

Sposob wytwarzania sondy temperatury posiadajacej termistor 1
NTC posiadajacy szklang obudowe zabezpieczajaca polegal na tym, ze
termistor 1 zgrzano rezystancyjnie z wykorzystaniem elektrody
stozkowej z przewodem sygnatowym 2 o $rednicy zewnetrznej 3,5 mm
i dlugosci 250 mm. Przewdd sygnatowy 2 zbudowany byt z trzech

pojedynczych drutow miedzianych, kazdy w powloce z powlokowego
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poli(chlorku winylu) - PVC. Po wykonaniu operacji zgrzewania
termistor 1 polaczony z przewodem sygnatowym 2 wprowadzono do
ostony walcowej 3 sondy temperatury o korpusie stalowym dlugosci
50,0 mm 1 $rednicy zewnetrznej 4,0 mm. Nastepnie zalano wnetrze
ostony walcowej 3 kompozycja polimerowa 4, ktérg byla zywica
epoksydowa, dwuskladnikowa o nazwie handlowej Robnor PX 439 XS,
firmy Robnor Resins, mieszana w stosunku 4:1, tgczac termistor 1
i przewdd sygnatowy 2 z ostong walcowa 3. Poprzez ksztalttowanie
obrotowe zespolem obrotowych rolek polaczono przewdd sygnatowy 2
z ostong walcowa 3. Nastepnie wykonano dwa wglebienia sczepiajace
o $rednicy zewnetrznej 3,0 mm 1 szerokosci 1,0 mm. Pierwsze
wglebienie sczepiajace 5 wykonano w odleglosci 35,0 mm od czota
ostony walcowej 3, a drugie wglebienie sczepiajace w odleglosci 40,0
mm od czota ostony walcowe;j 3.

Zastosowana do zalewania termistora 1 zywica epoksydowa
charakteryzuje sie, wyznaczonymi zgodnie z obowigzujacymi
normami, ISO 11359: 1999, PN-EN ISO 868: 2003, odpornoscia
termiczng do 300°C oraz twardoscig, okreslong metodg Shore’a - skala
A o wartosci 81°Sh.

Wilasciwosci wytrzymalosciowe wykonanej sondy temperatury,
oznaczone zgodnie z normami, PN-EN ISO 527: 2010, ISO 2883:1994,
sg nastepujace: wytrzymato$¢ na rozerwanie, polaczenia termistora
z przewodem sygnalowym, warto$¢ srednia 3 MPa, wytrzymatos¢ na
rozerwanie, ksztattowanej obrotowo oslony walcowej z przewodem
sygnalowym, warto$¢ s$rednia 11 MPa. Pojemno$¢ elektryczna

kablowej sondy temperatury, wartos$¢ srednia 174 pF.



Przyklad 2.

Sonda temperatury zostala wykonana przy zastosowaniu
termistora oraz metody zgrzewania jak w przykladzie 1. Termistor 1
zgrzano z przewodem sygnalowym 2 o powtoce zewnetrznej z silikonu
1 $rednicy zewnetrznej 4,8 mm oraz dhugosci przewodu 250 mm.
Termistor 1 polaczony z przewodem sygnalowym 2 wprowadzono do
ostony walcowej 3 sondy temperatury o dhlugosci 50,0 mm oraz
przekroju poprzecznym kolowym 5,0 mm. Nastepnie zalano wnetrze
ostony walcowej 3 kompozycja polimerowa 4, ktéra byt
dwusktadnikowy silikon wysokotemperaturowy o nazwie handlowe;j
ZA 50LT, firmy Zhermack Beyond Innovation, mieszany w stosunku
1:1 1 potaczono termistor 1 1 przewdd sygnatowy 2 z ostong walcowa 3.
Poprzez ksztatltowanie obrotowe zespotem obrotowych rolek polaczono
przewod sygnatowy 2 z ostong walcowa 3. Nastepnie wykonano dwa
wglebienia sczepiajace o Srednicy zewnetrznej 4,0 mm 1 szerokosci
1,2 mm. Pierwsze wglebienie sczepiajace 5 wykonano w odleglosci
37,0 mm od czota ostony walcowej 3, a drugie wglebienie sczepiajace
w odleglosci 42,0 mm od czota ostony walcowe;j 3.

Zastosowany do zalewania termistora silikon charakteryzuje sig,
wyznaczong zgodnie z obowigzujagcymi normami, odpornoscig
termiczng do 165°C oraz twardoscig, okreslong metodg Shore’a - skala
A o wartosci 10°Sh.

Wilasciwosci wytrzymalosciowe wykonanej sondy temperatury,
oznaczone zgodnie ze sStosownymi normami S3 nast¢pujace:
wytrzymato§¢ na rozerwanie, polaczenia termistora z przewodem

sygnalowym, warto$¢ srednia 3 MPa, wytrzymalo$¢ na rozerwanie,
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ostony walcowej z przewodem sygnalowym, wartos¢ srednia 15 MPa.
Pojemnos¢ elektryczna kablowej sondy temperatury, warto$¢ srednia
25 pF.

Przyklad 3.

Sonda temperatury zostala wykonana przy zastosowaniu
termistora oraz metody zgrzewania jak w przyktadzie 1. Termistor 1
zgrzano z przewodem sygnatowym 2 o powloce zewngtrznej z widkna
szklanego - fibreglassu 1 $rednicy zewnetrznej 5,7 mm oraz dtugosci
przewodu 250 mm. Termistor 1 potaczony z przewodem sygnalowym
2 zostal wprowadzony do ostony walcowej 3 o dtugosci 50,0 mm oraz
przekroju poprzecznym kotowym 6,0 mm. Polgczenie termistora 1 i
przewodu sygnatowego 2 z ostong walcowa 3 uzyskano, zalewajac do
je] wnetrza dwuskladnikowa kompozycje polimerowa 4, ktéra byt
cement ceramiczny wysokotemperaturowy o nazwie Cerastil V-336,
firmy Panacol Adhesives and More mieszany w stosunku 100:14.
Polaczono przewdd sygnatowy 2 z oslong walcowa 3 poprzez
wykonanie dwoéch zaciskéw metodg ksztaltowania obrotowego
z zastosowaniem zespolu obrotowych rolek. Otrzymano dwa
pojedyncze wglebienia sczepiajace o srednicy 5,0 mm 1 szerokosei 1,3
mm. Pierwsze wglebienie sczepiajace 5 wykonano w odleglosci 40,0
mm od czota ostony walcowej 3, za$ drugie wglgbienie sczepiajace 6
wykonano w odlegtosci 45,0 mm od czota ostony walcowej 3.

Zastosowany do zalewania termistora cement ceramiczny
charakteryzuje si¢, wyznaczong zgodnie z normami, odpornoscig
termiczng do 800°C oraz twardoscig, okreslong metodg Shore’a - skala

A o wartosci 87°Sh.
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Wiasciwosci wytrzymatosciowe wykonanej sondy temperatury,
oznaczone zgodnie ze stosownymi normami S3 hastepujace:
wytrzymalos¢ na rozerwanie, potaczenia termistora z przewodem
sygnalowym, warto$¢ srednia 3 MPa, wytrzymalo$¢ na rozerwanie,
ostony walcowej z przewodem sygnalowym, wartos¢ srednia 9 MPa.
Pojemnos¢ elektryczna kablowej sondy temperatury, warto$¢ $rednia
123 pF.

Okazalo si¢, ze sposob wytwarzania sondy temperatury
przebiega poprawnie, a jakos¢ wykonanych sond jest wiasciwa.
Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze sposob umozliwia
wytwarzanie sond temperatury, ktorym stawia si¢ specyficzne
wymagania uzytkowe w szczegolnosci przy pomiarach temperatury
w uktadach  klimatyzacyjnych, grzewczych oraz stosowanych

w urzadzeniach medycznych 1 AGD.
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