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Urzgdzenie i sposéb ograniczania oporu aerodynamicznego, zwtaszcza pojazdow

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie i sposéb ograniczania oporu aerodynamicznego,
zwlaszcza pojazdéw.

Z opisu patentowego nr US8777297B2 znane jest urzadzenie ograniczajgce opor
aerodynamiczny pojazdéw uzytkowych, ktére sktada sie ze sprezystych wypustéw, montowanych na
tylnej cze$ci nadwozia pojazdu. Kazdy wypust jest elastyczny i znajduje sie w odlegto$ci od kolejnych,
umozliwiajgcej odchylenie w wyniku dziatania przeptywu powietrza. Zastosowanie wypustéw zmienia
rozkfad turbulencji za pojazdem, w rezultacie ograniczajgc opér aerodynamiczny.

Z opisu patentowego nr US8267211B2 znane jest urzadzenie ograniczajgce opdr
aerodynamiczny pojazdéw za pomocg przegubowych kanatéw przeptywowych, umozliwiajgcych
transport spietrzonego powietrza z czotowej czesci pojazdu do strefy tylnej. Za pomocg kierownic
powietrze jest kierowane w strefe wirowg za pojazdem, ograniczajgc tym samym jej intensywnos$gé.

Ze zgtoszenia patentowego nr US20080309121A1 znane jest urzadzenie do ograniczania
oporu aerodynamicznego samochodoéw ciezarowych typu furgon. System sktada sie z szeregu kanatéw,
ktére kierujg strumien powietrza z przedniej czesci pojazdu do strefy obnizonego ci$nienia za pojazdem.

Ze zgtoszenia patentowego nr US20110031777A1 znany jest modulator powietrza
modyfikujgcy przeptyw powietrza w otoczeniu pojazdéw o peinym zakonczeniu tylnej czesci nadwozia.
Urzadzenie wyposazone jest w uktad sterujgcy, ktory reguluje wyptyw powietrza z otworéw modulatora
wywotujgcy wiry o osiach prostopadtych do kierunku jazdy.

Z opisu patentowego nr US9545960B2 znana jest konstrukcja umozliwiajgca ograniczenie
oporu aerodynamicznego pojazdu za pomocg systemu paneli, montowanych do tylnej cze$ci nadwozia
pojazdu. Panele zmieniajg rozktad linii prgdu powietrza, tym samym ograniczajac intensywnos$é
turbulencji za pojazdem.

Z opisu patentowego nr US9371097B1 znane jest urzadzenie dedykowane do naczep, ktére
umozliwia ograniczenie oporu aerodynamicznego poprzez formowanie ogona aerodynamicznego za
pomocg nadmuchiwanej struktury.

Z opisu patentowego nr US9139238B2 znana jest konstrukcja umozliwiajgca ograniczenie
oporu pojazdéw uzytkowych za pomocg kierownic powietrza o przekroju poprzecznym w ksztatcie
profilu lotniczego. Kierownice umozliwiajg zmiane rozkfadu linii pradu powietrza za pojazdem, a tym
samym ograniczenie intensywnosci turbulencji odpowiedzialnej za jedng ze sktadowych catkowitego
oporu aerodynamicznego pojazdu.

Podczas ruchu pojazdu, predko$¢ powietrza w jego poszczegdinych strefach ulega
nieustannym zmianom. Powietrze nie zawsze podgza za ksztaltem nadwozia, co powoduje
powstawanie niestabilnych obszaréw oraz zjawiska oderwania przeptywu. Obszary te sg szczegdlinie
widoczne w $ladzie aerodynamicznym za poruszajgcym sie pojazdami o tzw. ,wertykalnym” lub
.petnym” zakonczeniu tylnej czeSci nadwozia. Przyktadami takich pojazdéw sg m.in. samochody
dostawcze i ciezarowe z zabudowg skrzyniowg oraz autobusy. Strefa obnizonego wzgledem otoczenia
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ciSnienia, w pofgczeniu ze stosunkowo duzg powierzchnig tylng nadwozia pojazdu, prowadzi do
powstania jednego z gtéwnych skiadnikéw jego catkowitego oporu aerodynamicznego.

Istnieje wiele metod ograniczania oporu aerodynamicznego pojazdéw ale zaré6wno samochody
dostawcze, ciezarowe, jak i autobusy nalezg do grupy tzw. pojazdéw nieaerodynamicznych. Nadwozia
tych pojazdéw nie mozna poddawaé znaczacym modyfikacjom, catkowicie zmieniajgcym ksztatt
nadwozia np. poprzez znaczgce wydtuzone lub zaokraglone tylnej czesci nadwozia, poniewaz oczekuje
sie od nich odpowiedniej funkcjonalnosci przy jednoczesnym zachowaniu gabarytéw regulowanych
przez prawo.

Celem wynalazku jest ograniczenie oporu aerodynamicznego pojazdéw, w szczego6lnosci
uzytkowych, takich jak samochody ciezarowe oraz autobusy poprzez zastosowanie systemu
nadmuchowo spietrzajgcego powietrze na tylnej cze$ci ich nadwozia.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ograniczania oporu aerodynamicznego, zwtaszcza
pojazdéw posiadajgcych zabudowe pojazdu i kierownice powietrza.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ograniczania oporu aerodynamicznego, zwiaszcza
pojazdéw posiadajgcych petne zakonczenie tylnej czesci nadwozia. Jego istotg jest to, ze sktada sie
z zabudowy zamontowanej na pojezdzie, do ktérej zamocowany jest zasobnik ciSnieniowy posredni
oraz zasobnik ci$nieniowy gtéwny, do ktérego przymocowane sg jednostronne kierownice powietrza
i dwustronne kierownice powietrza oraz powierzchnie spietrzenia, a takze panele boczne. Do zasobnika
ciSnieniowego posredniego zamocowane s3g sprezarki, ktére potgczone sg ze sterownikiem,
potgczonym ze zrédtem zasilania oraz czujnikiem predkosci pojazdu.

Opcjonalnie sprezarki potgczone sg z uktadem filtracji powietrza.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposdb ograniczania oporu aerodynamicznego,
zwlaszcza pojazddéw posiadajgcych peine zakonczenie tylnej cze$ci nadwozia. Jego istotg jest to, ze za
pomoca sprezarek wytwarza sie strumien powietrza kierowany przez jednostronne kierownice powietrza
oraz dwustronne kierownice powietrza w kierunku réwnolegtym do powierzchni spietrzenia.

Korzystnie za pomocg sterownika reguluje sie moc sprezarek wzgledem predko$ci pojazdu na
podstawie informacji przetwarzanych z czujnika predkosci.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest ograniczenie oporu aerodynamicznego,
zwlaszcza pojazdéw uzytkowych o petnym zakonczeniu tylnej czeSci nadwozia, a tym samym
ograniczenie energii niezbednej do ich napedu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia widok urzadzenia w przekroju poprzecznym, fig. 2 — szczegdt A sekcji nadmuchowo-
spietrzajgcej powietrze, fig. 3 — widok izometryczny urzadzenia w przyktadzie wykonania na zabudowie
kontenerowej samochodu ciezarowego, a fig. 4 — widok od dotu pojazdu w przyktadzie wykonania na
zabudowie kontenerowej samochodu ciezarowego

Urzadzenie w przykiadzie wykonania zostato zamontowane na zabudowie 1 kontenerowej
samochodu 2 ciezarowego. Do zabudowy 1 zamontowany jest zasobnik ci$nieniowy posredni 4 w
postaci zbiornika oraz zasobnik ci$nieniowy gtéwny 5 w postaci zbiornika. Do zasobnika ci$nieniowego

gtéwnego 5 przymocowane sg dwie jednostronne kierownice powietrza 8, pie¢ dwustronnych kierownic
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powietrza 9, sze$¢ powierzchni spietrzenia 6 oraz dwa panele boczne 7. Jednostronne kierownice
powietrza posiadajg wylot powietrza skierowany réwnolegle do powierzchni spietrzenia 6. Zasobnik
ciSnieniowy posredni 4 posiada sze$¢ otworéw, w ktérych zamocowane sg sprezarki 3 w postaci
wentylatoréw elektrycznych. Sprezarki 3 pofgczone sg ze sterownikiem 12, ktéry potgczony jest ze
zrodtem zasilania 10 w postaci poktadowej instalacji elektrycznej oraz czujnikiem predkosci 11 pojazdu
2.

Sposéb ograniczania oporu aerodynamicznego w przyktadzie wykonano z zastosowaniem
urzadzenia przedstawionego w przyktadzie wykonania. Zostat on zrealizowany w ten sposéb ze, pojazd
2 w postaci samochodu ciezarowego z zabudowg kontenerowg rozpedzono do predkosci 90 km/h,
a nastepnie z czujnika predkosci 11 przekazano informacje o predkosci pojazdu do sterownika 12.
Na tej podstawie sterownik 12 ustalit moc i uruchomit sprezarki 3.

W trakcie ruchu pojazdu 2 z zabudowg 1, sprezarki 3 sprezajg powietrze przechwytywane
z sekcji podwoziowej pojazdu 2 i kierujg je do zasobnika ci$nieniowego posredniego 4, a nastepnie do
zasobnika ci$nieniowego gtéwnego 5. W wyniku dziatania réznicy ci$nien sprezone powietrze przeptywa
przez pojedyncze kierownice powietrza 8 oraz dwustronne kierownice powietrza 9 do przestrzeni
znajdujacej sie bezposrednio za pojazdem. Kierownice powierza 8 i 9 kierujg strumien réwnolegle do
powierzchni spietrzenia 6. W wyniku zderzenia strumieni, nastepuje ich cze$ciowe wyhamowanie,
a nastepnie wzrost cidnienia statycznego na powierzchni spietrzenia 6 ograniczanej przez panele
boczne 7. W ten sposéb pole ci$nienia za pojazdem ulega zréznicowaniu, jednocze$nie zapobiegajgc
powstawaniu jednego duzego obszaru podci$nienia. Uklad sterowania 12 przetwarza informacje
0 aktualnej predkosci z czujnika predkosci 11 pojazdu 2 i na jej podstawie reguluje moc sprezarek 3.
Zrédto zasilania 10 moze stanowi¢ zaréwno instalacja poktadowa pojazdu jak i dodatkowy generator
pradu w postaci alternatora lub paneli stonecznych zamontowanych na nadwoziu.
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