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Uchwyt i sposéb badania belki kompozytowej w probie poprzecznego $cinania

Do badania odporno$ci na pekanie laminatéw kompozytowych w schemacie Il (ang. mode I
transverse shear) podane zostaty jak dotad rozne rozwigzania pozwalajgce badac belki kompozytowe.
Jednym z nich jest uchwyt przedstawiony w pracy autorstwa Mohammad Reza Khoshravan, Mohsen
Moslemi zatytutowanej ,Investigation on mode Il interlaminar fracture of glass/epoxy laminates using
a modified split cantilever beam test” Engineering Fracture Mechanics 127 (2014) 267-279. W podanym
rozwigzaniu obie gatezie belki kompozytowej umieszczone sg pomiedzy dwoma stalowymi rolkami
przymocowanymi do uchwytéw plytowych majacych mozliwo$é obrotu tylko w kierunku dziatania
obcigzenia.

Podobne rozwigzanie zostato zastosowane w pracy: Victor Rizov, Yasuhide Shindo, Katsumi
Horiguchi, Fumio Narita , Mode Il interlaminanar fracture behavior of glass fiber reinforced polymer
woven laminates at 293 to 4 K, Applied Composite Materials 13 (2006) 287-304. W tym przypadku belka
kompozytowa jest réwniez umieszczana pomiedzy ptytami wyposazonymi w rolki obcigzajgce.
Dodatkowym elementem zestawu sg sztywne boczne zaciski zastosowane w celu eliminacii
potencjalnego otwierania belki w kierunku poprzecznym do zadanego obcigzenia.

Z artykutu A.B de Morais, A.B. Pereira, M.F.S.F. de Moura, A.G. Magalhaes “Mode Il
interlaminar fracture of carbon/epoxy laminates using the edge crack torsion (ECT) test, Composite
Science and Technology, 69 (2009) 670-676 znany jest uchwyt sktadajacy sie z dwoch trzpieni
obcigzajgcych przymocowanych do sztywnej ruchomej ramy zwigzanej z czujnikiem sity oraz dwdch
trzpieni podtrzymujgcych przymocowanych do podstawy. Probka umieszczana jest pomiedzy
hemisferycznie zakonczonymi trzpieniami zamocowanymi w ruchomej ramie oraz podstawie w ukfadzie
po przekatnej.

Natomiast z artykutu A. Lopez-Menedez, J. Vina, A. Arguelles, I. Vina, S. Rubiera, ,Analysis of
mode Il interlaminar fracture toughness of laminated composites using a novel testing device”
Engineering Fracture Mechanics, 173 (2017), 55-63 znany jest zestaw sktadajgcy sie z czeéci
w ksztalcie litery T posiadajacej na catej diugosci powierzchni gérnej pryzmatyczny rowek o wymiarach
réwnych szeroko$ci oraz potowie grubosci badanej belki kompozytowej. Laminat obcigzany jest poprzez
stalowy blok przymocowany do gornej czesci prébki poruszajgcy sie na szynie prowadzgcej przy
pomocy tozysk liniowych.

Wynalazek oznaczony numerem DE8336167U1 zostat zaprojektowany do badania odpornoéci
na $cinanie elementéw spawanych, zgrzewanych czy klejonych. Urzgdzenie to ponadto pozwala na
badania dynamiczne czy zmeczeniowe. Skiada sie ono z dwdch elementédw ustalajgcych, w ktérych
mocowana jest probka. Kierunek dziatania sity jest zachowany poprzez zastosowanie prowadnic
Slizgowych lub rolkowych. Glowice zaciskowe stuzg do zamocowania urzadzenia w maszynie
wytrzymatoSciowej. Za pomocag tego urzadzenia badana jest odpornosci na $cinanie elementéw
zaktadkowych.

Opis wzoru uzytkowego o numerze CN210375943U przedstawia urzgdzenie do badania

wytrzymatos$ci na Scinanie ptyty kompozytowej ttumigcej drgania. Sktada sie z dwoéch uchwytéw, ktére
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wyposazone sg w urzgdzenia, pozwalajagce zachowaé dokfadny kierunek obcigzenia, w formie
tozyskowanych wézkéw. Uchwyty posiadajg wybranie, w ktérych mocowane sg badane probki.

Problemem do rozwigzania jest potrzeba otrzymania trzeciej mody zniszczenia na belki
kompozytowej ze szczeling.

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt i sposéb badania belki kompozytowej w proébie
poprzecznego $cinania.

Istota uchwytu do badania belek kompozytowych jest to, ze sktada sie z dwdch zestawow,
z ktérych kazdy skiada sie z uchwytu, do ktérego zamocowana jest na state plyta tgczaca. Do pliyty
laczacej zamocowana jest za pomocg $ruby ptyta mocujgca. Sruba w czeéci znajdujacej sie w ptycie
taczgcej posiada gtadkg powierzchnie, zas wkrecona jest w otwor znajdujgcy sie w plycie mocujace;.
Uchwyt pierwszego zestawu mocowany jest w doinym uchwycie maszyny wytrzymato$ciowej a uchwyt
drugiego zestawu mocowany jest w gérnym uchwycie maszyny wytrzymato$ciowe;.

Istotg sposobu badania belki kompozytowej w prébie poprzecznego $cinania jest to, ze prébke
w postaci belki kompozytowej, w ktorej czeSci pomiedzy warstwami znajduje sie szczelina umieszcza
sie pomiedzy dwoma uchwytami z ptytami fgczacymi i zamocowanymi do nich obrotowo ptytami
mocujacymi, w ten sposob, ze 0§ belki kompozytowej skierowana jest prostopadle do kierunku
przemieszczania sie uchwytéw. Nastepnie przykleja sie belke kompozytowg do piyt mocujgcych

i przemieszcza sie uchwyty w kierunku prostopadtym do osi belki.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:
fig. 1 — rzut izometryczny zestawu w pozycji gotowej do przeprowadzenia badania,
fig. 2 — zestaw w widoku izometrycznym w rozstrzeleniu,
fig 3a — belke kompozytowg w widoku z boku,
fig 3a — belke kompozytowg w widoku z gory.

Uchwyt do badania belki kompozytowej w prébie poprzecznego $cinania w przyktadzie
wykonania przedstawionym na rysunku sktada sie z dwdch zestawdw, z ktérych kazdy obejmuje uchwyt
1 w postaci aluminiowych prostopadto$cianéw o wymiarach 70 x 30 x 22 mm, do ktérego przykrecona
jest z wykorzystaniem Srub 3a ptyta tgczgca 2 o wymiarach 60 x 30 x 6 mm. Do piyty tgczgcej 3
przykrecona jest $rubg 3b ptyta mocujgca 4 w ksztafcie prostopadto$cianu o wymiarach 30 x 25 x 8 mm
w sposéb umozliwiajgcy obrét ptyty tgczacej wzgledem plyty mocujgce;j.

Badanie belki kompozytowej w probie poprzecznego Scinania wykonano za pomocg uchwytu
przedstawionego w przyktadzie wykonania. Belka kompozytowa wykonana byta z kompozytu weglowo
— epoksydowego i sktadata sie z osiemnastu warstw. Posiadata dtugo$¢ L = 150 mm, wysokos$¢
H =25 mm i grubo$¢ G = 4,5 mm, za$ poczgtkowe rozwarstwienie - szczelina pomiedzy dziewigtg
i dziesigtg warstwg posiadata dlugos¢ A = 40 mm. Badanie to polegato na tym, ze prébke w postaci
belki kompozytowej 5, umieszczono pomiedzy dwoma uchwytami 1 z ptytami tgczacymi 2

i zamocowanymi do nich obrotowo ptytami mocujgcymi 4, w ten sposéb, ze 0$ belki kompozytowej 5
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skierowana byta prostopadle do kierunku przemieszczania sie uchwytdéw 1. Nastepnie przyklejono belke
do ptyt mocujgcych 4 za pomocg hybrydowego kleju dwusktadnikowego. Po zestaleniu sie pofgczenia
przemieszczano uchwyty 1 zamocowane w szczekach maszyny wytrzymato$ciowej Shimadzu 25 kN
w kierunku prostopadtym do osi belki 5.
Badania pozwolity okre$li¢ kierunek i szybko$é rozwoju delaminacji w belce kompozytowej oraz
site potrzebng do inicjacji pekniecia. W opisywanym przyktadzie sita ta wynosita 270 N.
RZECZNIK PATENTOWY
aiy Jomickd
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Wykaz oznaczen:

Uchwyt

Ptyta tgczgca
Sruba

Ptyta mocujaca
Belka kompozytowa
Dtugo$é belki
Dtugosé szczeliny
Wysokosé belki
Grubo$¢ belki
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