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Adapter do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy

Przedmiotem wynalazku jest kompaktowy adapter do przyrzadu zniwnego
do zbioru kukurydzy rozdrabniajacy 1 mulczujacy resztki pozniwne oraz
sciernisko kukurydzy, agregowany do przyrzadu zniwnego kombajnu zbozowego.

Podczas zbioru zbdz, a w szczegolnosci kukurydzy w celu pozyskania
ziarna, powszechnie stosowang metoda jest zerwanie i omtot kolb bezposrednio
na polu. Do tego celu stosowane sa kombajny zbozowe wyposazone
w odpowiednio przystosowane przyrzady zniwne badz kombajny specjalne.
Przystosowanie kombajnu zbozowego do zbioru kukurydzy wymaga
zastosowania w miejsce standardowego zespotu zniwnego, przyrzadu zniwnego z
adapterem obrywajacym kolby oraz wymaga zmian w zespole mlocacym
1 czyszczacym kombajnu.

Zbior kukurydzy w celu pozyskania ziarna zwigzany jest z pozostawieniem
na powierzchni pola resztek pozniwnych, ktore stanowia: todygi, liscie oraz
rdzenie kolbowe, ktore ze wzgleddéw agrotechnicznych wymagaja rozdrobnienia
oraz wymieszania w warstwa gleby. Mozna przyjaé, ze w zaleznosci od rodzaju
uprawiane] odmiany kukurydzy, pozostawiany na powierzchni pola plon resztek
kukurydzianych wynosi nawet do 30 t/ha.

Gléwnym celem rozdrobnienia resztek pozniwnych jest pocigcie ich tak,
aby podczas dalszych operacji agrotechnicznych mozliwe byto ich jak najbardziej
doktadne wymieszanie z gleba. Dzigki temu organizmy zyjace w glebie znacznie
lepiej radza sobie z ich rozkladem do postaci zwigazkow préchnicznych.
Dodatkowo, rozdrobnione resztki pozniwne charakteryzuja sie wigksza
powierzchnia, na ktére] moga oddzialywac bakterie przyspieszajace rozktad.

Jednym z podstawowych problemow uprawy kukurydzy w celu pozyskania
ziarna, szczegoOlnie stosowane] rokrocznie bez zmianowania, jest nadmierna
ekspansja szkodnika charakterystycznego dla tej rosliny — omacnicy prosowianki.
Szkodnik ten pasozytuje wewnatrz todyg kukurydzy, ostabiajac je 1 zaburzajac

transport wody 1 substancji odzywczych wewnatrz rosliny. Oprocz ostabienia
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todyg, co moze prowadzi¢ do tamania si¢ roslin, omacnica wyrzadza szkody w
lisciach, prowadzac do pogorszenia warunkéw fotosyntezy, a takze w kolbach —
powodujac uszkodzenia ziarna. Dodatkowo obecno$¢ omacnicy prosowianki
sprzyja rozwojowi 1 nadmiernej ekspansji choréb grzybicznych.

Jedna z podstawowych metod walki z tym szkodnikiem, jest profilaktyka
przeciwko jego namnazaniu si¢. Resztki pozniwne kukurydzy, w postaci todyg
i fragmentow kolb, ktore sa nierozdrobione stanowia korzystne warunki do
przezimowania larw omacnicy. Przy rokrocznej uprawie tej roSliny,
nierozdrobnienie pozostalosci po zniwach stanowi niekorzystng praktyke,
umozliwiajaca przezimowanie larw omacnicy i1 mogaca skutkowaé przyszia
podwyzszong ekspansja tego szkodnika.

Z tego wzgledu rozdrabnianie i mulczowanie resztek pozniwnych po
zbiorze kukurydzy jest popularnym zabiegiem agrotechnicznym. Istotnym jest,
aby zabieg ten wykona¢ w taki sposéb, aby nierozdrobione czesci roslin pozostate
nad powierzchnig gleby byly jak najmniejsze, w zwigzku z czym pozadanym jest,
aby rozdrabnianie-mulczowanie odbywato si¢ tuz przy powierzchni gruntu.

Obecnie stosowane metody rozdrobnienia pozostatosci pozniwnych
kukurydzy w wigkszosci przypadkéw opieraja si¢ na zastosowaniu dodatkowych
maszyn rolniczych zagregowanych z ciagnikami rolniczymi. Zazwyczaj w tym
celu stosuje si¢: rozdrabniacze bijakowe, mulczery tancuchowe, agregaty
scierniskowe lub agregaty talerzowe. Wymaga to wyposazenia gospodarstwa w
specjalnag maszyne i ciggnik rolniczy oraz wykonywanie dodatkowych zabiegow
polowych po zbiorze kukurydzy przez kombajn. Zwigzane jest to z dodatkowym
obcigzeniem ekonomicznym, niekorzystnym oddzialywaniem na $rodowisko
poprzez emisje spalin oraz ugniataniem gleby w miejscach przejazddw.
Dodatkowy przejazd roboczy ciagnikiem rolniczym w celu rozdrobnienia resztek
pozniwnych kukurydzy wymaga rowniez okreSlonej ilosci czasu, co przy
wigkszych areatach uprawy przeklada si¢ na znaczne koszty.

W zwiazku z powyzszymi, rozdrabnianie resztek pozniwnych kukurydzy

najkorzystniej jest wiec przeprowadzi¢ roOwnoczesnie ze zbiorem ziarna, za
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pomoca dodatkowego oprzyrzadowania, dla ktérego zrédtem energii i ustrojem
no$nym bedzie kombajn zbozowy, wykonujacy jednoczesnie zbidr kukurydzy w
celu pozyskania ziarna.

Znane s3 w technice rozwigzania oprzyrzadowania rozdrabniajacego resztki
pozniwne kukurydzy, szczegolnie w obszarze maszyn rolniczych agregowanych
do ciagnikow. Rowniez producenci przyrzadéw zniwnych dla kombajnow
zbozowych, przeznaczonych do zbioru kukurydzy proponuja swoje autorskie
rozwigzania rozdrabniaczy zintegrowanych z przyrzadem zniwnym. W takim
przypadku zrodto napedu tego mechanizmu stanowi najczescie] przyrzad zniwny
lub przeno$nik pochyly pomiedzy przyrzadem zniwnym, a zespotem omlotowym
kombajnu. Znane s3 réwniez rozwigzania adapterow doczepianych do kombajnu,
gdzie ich zroédlem energii s3 dodatkowe silniki spalinowe. Urzadzenia
zintegrowane z przyrzadem zniwnym umieszczone s3 zazwyczaj pod jego
spodem. Stanowia je najczescie] rozdrabniacze bijakowe o poziomej lub nozowe o
pionowe] osi obrotu. Podstawowga zaleta takich rozwigzan jest przeprowadzenie
procesu mulczowania, przed przygnieceniem resztek przez kota kombajnu.

Firma Geringhoff w swojej ofercie posiada dwa rozwiagzania konstrukcyjne
przystawek do kukurydzy, ktore sa wyposazone w uktad rozdrabniajacy todygi
kukurydzy. Istota pierwszego z nich, przystawki Rota Disc, jest wyposazenie jej
w dwa rotory wciagajace todygi kukurydzy oraz trzeci rozdrabniajacy. Kazdy
z nich ma poziomg o$ obrotu, ktora jest rownolegla do kierunku jazdy kombajnu
podczas zbioru. Rotor rozdrabniajacy posiada 15 tarcz tnacych i obraca sig
w kierunku przeciwnym do przeptywu materialu do cigcia. Rotor rozrywa
1 rozgniata czgsci todygi kukurydzy oraz pozostate resztki pozniwne, ktore dostaja
si¢ w jego obszar, spadajac z kanalu wciaggajacego zespotu zrywajacego kolby
kukurydzy.

Drugie rozwiazanie firmy Geringhoff, przystawka Horizon Star I,
zbudowana jest podobnie jak rozwigzanie Rota Disc, jednakze dodatkowo
doposazone jest w tzw. docinacz, czyli par¢ nozy tnacych, przymocowanych do

rotora, obracajacego si¢ w osi pionowej, rownolegltej do osi todyg kukurydzy.
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Zadaniem tego rozdrabniacza, jest Scinanie 1 przecinanie todyg kukurydzy, do
postaci wzglednie krotkich odcinkéw. Jedna z odmian tej przystawki ma
mozliwo$¢ réwniez przycinania $cierniska, na pewne] wysokosci. W tym
przypadku istotne jest to, ze ptaszczyzna utworzona przez obracajace si¢ noze
rotora tnacego jest w przyblizeniu rownolegla do plaszczyzny utworzonej przez
powierzchnig gleby. W wyniku tego, wysokoscig tej ptaszczyzny (a jednoczesnie
wysokoscig koszenia) regulowana jest dlugo$¢ czesci todyg kukurydzy,
pozostatych ponad powierzchnia gruntu.

Rozwigzanie firmy Claas, stanowiace przystawke Corio Conspeed,
wyposazone jest w tzw. docinacz, czyli rotorowy rozdrabniacz nozowy
o pochylonej w ptaszczyznie pionowej osi obrotu. Jego zadaniem jest ciecie todyg
na odcinki, za pomoca obracajacych si¢ dwdch ostrzy, zamontowanych w tej
same] plaszczyznie, ale rozstawionych co 180° Istotnym w przypadku tego
rozwigzania jest to, ze o$ obrotu rotora z nozami jest nieco odchylona wzgledem
pionu, w wyniku czego plaszczyzna dziatania nozy nie jest rownolegla do
powierzchni gruntu, co skutkuje dodatkowym dziataniem rozdrabniajacym na
czesci todyg wystajace z gleby. Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozwigzanie
konstrukcyjne tej przystawki nie dopuszcza to przyciecia todyg przy samej glebie.

Firma Capello ma w swojej ofercie przystawki Quasar i Diamant, ktore
oferuja funkcjonalno$¢ rozdrabniania resztek pozniwnych kukurydzy. W obu
przypadkach zespot rozdrabniajacy umieszczono pod tancuchem wciagajacym
todygi. Zbudowany jest on z tzw. docinacza, na ktory sktada sie beben o pionowe;j
osi obrotu z zamontowanymi dwoma lub trzema nozami. Rozwigzanie to
zapewnia do$¢ doktadne scinanie todygi kukurydzy na fragmenty o niewielkich
rozmiarach.

Wyzej wymienione rozwigzania, wspélnie charakteryzuja sie tym, oferuja
funkcjonalnosci zwigzane ze $cinaniem todyg kukurydzy, jednakze nie zapewniaja
ich niszczenia tuz przy powierzchni gruntu. Kolejng wada wyzej wymienionych
rozwigzan jest fakt, ze wysokos$¢ pozostatej czesci todygi kukurydzy, ktora

potaczona jest z korzeniem pozostalym w glebie, zalezna jest od wysokosci
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koszenia kukurydzy, ktora ze wzgledu na warunki wzrostu roslin oraz jej odmiane
moze by¢ rozna. Dodatkowo, zastosowane w wyzej wymienionych rozwigzaniach
rozdrabniacze nozowe, nie sg odporne na oddzialywanie drobin gleby oraz
kamieni, w zwiazku z czym ewentualne nieréwnosci na powierzchni gruntu,
powodujace dostawanie si¢ tych materialéw do elementéw roboczych powoduje
ich szybkie zuzycie.

Rozwigzanie firmy John Deere, stanowigce przystawke do kukurydzy
StalkMaster, w zalezno$ci od wersji wyposazone moze by¢ w rotor, ktérego noze
nie powinny wchodzi¢ w kontakt z gruntem, docinajacy todygi o pionowe] osi
obrotu oraz w plyty sprezyste, zamontowane na kofcu przyrzadu zniwnego
kombajnu, ktére sa sprezyscie dociskane do powierzchni gruntu. Ich glownym
zadaniem jest dogniatanie i przetamanie pozostatej czesci todygi kukurydzy, ktéra
pozostata po docinaniu jej rotorem na pewne] wysokosci. Rozwigzanie to
zapewnia zniszczenie todygi poprzez pocigcie jej wyzszej czeSci 1 zgniecenie
fragmentu bezposrednio przy gruncie. Wada tego rozwiazania w aspekcie
profilaktyki przeciw szkodnikom jest fakt, ze pomimo iz fodyga jest rozgnieciona
przez plyty sprezyste, to nadal pozostaje nierozdrobniona, przez co moze stanowic¢
siedlisko omacnicy.

Na podobnej zasadzie dziata rozwiazanie Stalkbuster firmy Kemper,
zastosowane w przystawce do zbioru kukurydzy w celu pozyskania masy zielonej.
Rozwigzanie to rowniez posiada rotor z nozami docinajacymi todyge o pionowej
osi obrotu, jednakze zgodnie z wytycznymi producenta noze te mogg pracowac w
czesciowym kontakcie z gleba, poniewaz ich powierzchnie pokryte sa
odpowiednio dostosowanymi do tego celu materiatami. Dodatkowo za rotorem w
sposdb slizgowy porusza sie belka, dogniatajaca pozostate fragmenty todyg,
(ktore nie sg dociete) do gleby, przy czym jest ona dociskana sprezyscie. Taka
konfiguracja przystawki rozdrabniajagco-mulczujace] zapewnia pozadane
rozdrobnienie 1 wstepne wymieszanie resztek pozniwnych z ptytka warstwa
gruntu. Rozwigzanie to jednak, nie moze by¢ zastosowane w rozpatrywanej

aplikacji, poniewaz podczas koszenia kukurydzy w celu pozyskania ziarna, ilo§¢
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resztek pozniwnych jest duzo wieksza niz w przypadku pozyskiwania masy
zielonej. Rozwiazanie to jest przewidziane jedynie do rozdrabniania krotkich
czesci todyg, ktorych obecnos¢ wynika jedynie z pewnej niezerowej wysokosci
koszenia. W przypadku duzej iloSci masy, jak przy koszeniu w celu pozyskania
ziarna, przystawka ta ma tendencje do zapychania sie.

Rozwiazanie firmy Claas w przystawkach z serii SL stanowi rozdrabniacz
nozowy, ktorego 0§ obrotu jest pozioma, prostopadta do kierunku jazdy podczas
koszenia. Elementy robocze stanowia wygiete noze z tukowa czescia robocza,
przymocowane do obracajacego si¢ watu. Istota rozwigzania jest szarpanie i
rozrywanie pozostatosci todyg kukurydzy tuz nad powierzchnia gruntu. Wada
tego rozwigzania w aspekcie rozpatrywanego zastosowania jest istotnie
ograniczona trwatos¢ elementdéw roboczych w przypadku kontaktu z glebg oraz
brak mozliwos$ci niezalezne] regulacji wysokosci rozdrabniania, ktéra zalezy od
aktualnej wysokosci koszenia kukurydzy.

Urzadzenie znane z opisu patentowego EP3479677 przeznaczone jest do
mulczowania m.in. $ciernisk po kukurydzy. W rozwiazaniu tym uwzgledniono
niezalezne urzadzenie wykorzystujace wal zlopatkami umieszczonymi na
obwodzie. Calo$¢ urzadzenia wyposazono w dos¢ skomplikowany uktad
czujnikbw w celu monitorowania procesu mulczowania. Ulozenie topatek
roboczych powoduje rownoczesne rozdrabnianie resztek 1 naruszanie powierzchni
gleby, co bedzie skutkowaé szybszym zuzyciem elementéw roboczych.

Rozwigzanie znane z opisu patentowego CA2188491C wyposazone jest
w wat z bebnem posiadajagcym przeciwbiezne, wspdtosiowe ostrza tngce. Zespot
napedu pasowego przeklada obrot kota napedowego na obrot w dwoch roznych
kierunkach na wrzecionach umieszczonych wzdtuz urzadzenia, przy czym kazde
wrzeciono zawiera ostrze 1 narzedzie do mulczowania. Urzadzenie to shuzy
jedynie do rozdrabniania masy roslinnej, bez wymieszania jej z gleba.

Rozwigzanie znane z opisu RU2577893 rowniez jest przeznaczone do
koszenia i1 rozdrabniania m. in. resztek kukurydzy wykorzystujac obracajacy sie

poziomo wal, wyposazony w duzg liczbe ostrzy tnagcych umieszczonych na nim,
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ktore rozdrabniaja przeplywajaca przez nie mase.

Wyze] wymienione rozwigzania, znane z opisOw patentowych, lacznie
charakteryzuja si¢ tym, ze wymagaja zagregowania z ciggnikiem rolniczym i nie
nadaja si¢ do polaczenia z przystawka do zbioru kukurydzy kombajnu zbozowego
ze wzgledu na wymiary gabarytowe, mase oraz sposob przekazywania napedu.

Rozwigzanie znane z opisu EP3269223 charakteryzujace si¢ bezposrednim
potaczeniem pomiedzy przyrzadem zniwnym, a adapterem do niszczenia lodyg
kukurydzy. Rozwigzanie to wykorzystuje ruchome plozy do podazania za
ksztaltem gruntu oraz elementy do tamania 1 rozdrabniania pozostatosci
pozniwnych, ktore dziata na zasadzie rotora o poziome] osi obrotu, prostopadtej
do kierunku jazdy kombajnu podczas koszenia kukurydzy, przy czym rotor
wyposazony jest w zagiete noze. Rozwigzanie to charakteryzuje sie tym, ze
zastosowane pomiedzy nozami plozy, ograniczaja jego funkcjonalnosci w
przypadku zboczenia z idealnego toru jazdy podczas koszenia. Dodatkowo ptozy
ograniczaja minimalng wysokos¢, na jakiej todygi moga zostac Sciete.

Kolejne rozwigzanie znane z opisu DE102004020447 wykorzystujace
przystawke do kombajnu w celu zapobieganiu rozprzestrzenianiu si¢ szkodnikéw
poprzez rozdrobnienie resztek pozniwnych kukurydzy. Opis patentowy definiuje
metode ochrony, w ktérej wykorzystywane jest urzadzenie mechanicznie
rozdrabniajgce resztki pozniwne 1 jest bezposrednio zamocowane pod hederem
kombajnu. Metoda wskazuje na zalete jednoczesnego zbierania oraz rozdrabniania
resztek w celu zapobiegania pasozytom oraz grzybom, przy czym wskazuje, ze
maksymalny wymiar rozdrobnionych todyg kukurydzy powinien wynosi¢ 5 cm,
co jest korzystne ze wzgledu na zwalczanie omacnicy. Opis ten nie wskazuje
natomiast jednoznacznego rozwigzania konstrukcyjnego przystawki do
mulczowania, mogace] mie¢ zastosowanie w przyrzadzie zniwnym kombajnu
przystosowanego do zbioru kukurydzy.

Rozwiazanie znane z opisu DE102012206720 przedstawiono metode¢ $cinki
kukurydzy poprzez tepe narzedzie udarowo rozbijajace todygi $cinanych roslin.

Pod tarcza tnagcg zamocowany jest element uderzeniowy, ktory obraca sie podczas
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pracy 1 ktorego przednia powierzchnia jest zaokraglona w kierunku osiowym
tarczy tnacej i lub w kierunku obrotu tarczy tnacej, tworzac w ten sposob wypukta
powierzchni¢ czotowa. Roslinno$¢ nie jest przecinana przez zaokraglony bijak,
ktory ze wzgledu na swdj zaokraglony ksztalt nie daje efektu cigcia, lecz jest
doktadnie postrzepiony przez tepe uderzenie 1 na wystarczajaco niskiej wysokosci
robocze] od ziemi. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku znacznych nierownosci
terenu rozwigzanie to nie pozwoli na rozdrabnianie resztek na zadowalajaco
niskim poziomie.

Rozwiagzanie wedtug opisu US20110179758 stuzy do rozdrabniania resztek
kukurydzy. Zastosowano w nim watki zamontowane pod przyrzadem zniwnym
kombajnu do kukurydzy, rozstawione na szerokosci odpowiadajacej szerokosciom
rzedow kukurydzy. Rozwigzanie to nie wykorzystuje dodatkowej mocy kombajnu
opierajac si¢ na napedzie walcow poprzez popychanie ich podczas jazdy, co z
jednej strony jest zaleta. Z drugiej jednak strony, taki sposéb napedu
dyskwalifikuje to rozwigzanie ze wzgledu na fakt, ze regulacja predkosci koszenia
bedzie wpltywa¢ na jako$¢ 1 sprawno$¢ rozdrabniania. Fakt ten moze by¢
ktopotliwy przyktadowo w tanie, ktéry charakteryzuje si¢ wigksza iloSciag masy
iwymaga zmniejszenia predkosci ze wzgledu na mozliwosci omlotowe
kombajnu, jednoczesnie wigksza podaz masy trafi na rozdrabniacz pracujacy z
mniejszg efektywnoscig.

Zastosowanie ulepszonych watkow lodygowych w klasycznej przystawce
do zbioru kukurydzy, jak wskazuje wynalazek opisany wedlug US10039232, nie
umozliwia odciecia todygi na poziomie gruntu, co pozwala jedynie lepie]
rozdrabniac $cieta todyge pozostawiajac nadal czes¢ scierniska.

Rozwiazanie wedlug opisu DE3713025, charakteryzuje sie¢ tym, ze za
urzadzeniem tngcym znajduje sie watek, ktory obraca sie poprzecznie do kierunku
jazdy z osig pozioma, ktory moze si¢ swobodnie obraca¢ lub mie¢ wymuszony
naped. Rozwigzanie to pozwala na czesciowe wyciagania todyg z gruntu podczas
poruszania si¢ kombajnu, jednakze nie zapewnia to pozadanego ich rozdrobnienia.

Znane jest rOwniez rozwiazanie wedlug opisu US2019254230, w ktorym
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zastosowano pod przyrzadem zniwnym do zbioru kukurydzy plyty, polaczone z
nim wahliwie 1 sprezyscie, majgce za zadanie przewracanie i miazdzenie lodyg.
Rozwigzanie to nie zapewnia jednak ich rozdrobnienia, co z punktu widzenia
szkodnikow nie przynosi znaczacych korzysci.

Rozwiagzanie znane z opisu patentowego W0O2008104816, charakteryzuje
si¢ tym, ze do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy zamontowany jest
docinacz, w formie rotora o pionowej osi obrotu z nozami. Jest on zawieszony w
taki sposob, ze kopiuje poziom gruntu, w zwiazku z czym ucina todygi na stale;
wysokosci niezaleznie od wysokosci koszenia. Wada tego rozwiazania w aspekcie
rozpatrywane] aplikacji jest brak mozliwosci ucinania todyg przy samej
powierzchni gruntu, a takze wrazliwos¢ na nieréwnosci wzdluzne powierzchni,
ktore moga powodowa¢ zagtebianie sie nieprzystosowanych do tego nozy, w
glebe co powoduje ich szybkie zuzycie.

Rozwigzanie znane z opisu WQ02009007763 charakteryzuje sie
zastosowaniem rotora z prostymi nozami, o osi obrotu zlokalizowane] w
plaszczyznie pionowej odchylonej o pewien kat od pionu. Dzieki temu todygi sa
przecinane na fragmenty o niewielkiej dtugosci. Podobnie jednak jak we
wszystkich rozwigzaniach z ostrzami, fodyga nie jest ucinana przy powierzchni,
ze wzgledu na ryzyko zaglebienia si¢ w glebie 1 uszkodzenia.

W  rozwiazaniu wedlug EP3272199B1 zastosowano przystawke
rozdrabniajgcg pozostatosci pozniwne z bijakiem, ktérego czesci uderzajace sa
montowane na elemencie sztywnym lub na tancuchu. Dodatkowo uktad z
bijakiem jest pochylony pod katem wzgledem poziomu gruntu. Nalezy zauwazy¢,
ze w przypadku zbioru kukurydzy w celu pozyskania masy zielonej, wigkszo$§¢
masy kukurydzy jest $cinana 1 pobierana nizej niz w przypadku kukurydzy na
ziarno. W przypadku kukurydzy zbieranej w celu pozyskania ziarna, pozostatosci
pozniwnych jest wiegcej, przez co jeden rzad bijakéw zamocowanych na
tancuchach moze by¢ niewystarczajacy do rozpatrywanego przypadku.

Z opisu DE3515295A1 znane jest rozwiazanie, w ktorym do rozdrobnienia

resztek pozniwnych kukurydzy wykorzystywany jest wat z bijakami, a uktad ten
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potaczony jest z kombajnem ruchomo przez przegub oraz wykorzystujac tancuch,
dzigki czemu uklad zapewnia prowadzenie zgodne z uksztaltowaniem terenu.
Przedstawione rozwigzanie ma na celu réwniez zapewnienie bardzie]
réwnomiernego rozrzucenia rozdrobnionych resztek.

Zastosowanie rozdrabniacza nozowego z regulowana wysokoscia ciecia
znane jest za wynalazku US3984966A. Rozwigzanie to nie wykorzystuje
sledzenia uksztattowania terenu, a opiera si¢ na niezaleznej 1 rgcznej regulacji
wysokosci rozdrabniacza nozowego przez operatora z poziomu kabiny.
Niekorzystnym jest wymaganie kontroli ustawienia nozy i1 wysokosci przeswitu
nad gleba przez kombajniste.

Istota wynalazku jest adapter do przyrzadu zniwnego (hedera) do zbioru
kukurydzy. Adapter zawiera zawieszona wahadlowo pod przyrzadem zniwnym
do zbioru kukurydzy rame gloéwna. Przod ramy gléwnej potaczony jest
z przyrzadem zniwnym trwale rozlacznie za pomoca przedniego sworznia
zawieszenia. Centralna cze$¢ ramy glownej taczy si¢ z przyrzadem zniwnym
trwale roztacznie poprzez sitownik podnoszenia 1 docisku. Sitownik ten podparty
jest wahadlowo pod przenos$nikiem pochylym kombajnu poprzez sworzen
mocowania sitownika oraz sworzen centralny zawieszenia. Nadto ze sworzniem
mocowania sitownika taczy si¢ trwale roztacznie, wahadtowo sitownik
podnoszenia przyrzadu zniwnego. Rama gtéwna posiada zmocowane w przedniej
czesci zespoly rozdrabniaczy bijakowych 1 umieszczony za nimi zespot watu
dogniatajgco-mieszajacego. Zespoty rozdrabniaczy bijakowych sa
zwielokrotnione na calej szerokosci przyrzadu zniwnego kombajnu i znajduja si¢
tuz za przyrzadem zniwnym, pod jego przenosnikiem pochylym. Zespot watu
dogniatajgco-mieszajacego znajduje sie za zespolami rozdrabniaczy bijakowych,
a przed kotami jezdnymi kombajnu. Konstrukcja taka umozliwia rozdrabnianie
1 wstepne wymieszanie z warstwa powierzchniowg gleby, resztek pozniwnych
kukurydzy w postaci todyg, lisci oraz fragmentow kolb i kwiatow, przy czym
przejazd roboczy rozdrabniacza nastepuje rownoczesnie z przejazdem roboczym

podczas zbioru kukurydzy w celu pozyskania ziarna. Nadto pozwala
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na niezalezno$¢ wysokosci pracy adaptera od wysokosci pracy przyrzadu
Zniwnego.

Korzystnie jeden zespol rozdrabniacza bijakowego obstuguje dwa rzedy
scinane] kukurydzy, w zwiazku z czym liczba zespotéw rozdrabniacza
bijakowego jest dwukrotnie mniejsza od liczby rzedéw obslugiwanych przez
przyrzad zniwny. Zespol walu dogniatajaco-mieszajacego jest jeden dla calej
szerokosci roboczej przyrzadu zniwnego, przy czym zewnetrze boki adaptera
posiadaja ostony boczne, a do ramy glowne] za zespotem rozdrabniacza
przymocowana jest trwale rozlacznie, korzystnie poprzez sworzen centralny
zawieszenia ostona tylna zespolu rozdrabniacza. Ostony boczne majg na celu
ograniczenie rozrzucania rozdrobnionych resztek pozniwnych z zespolu
rozdrabniacza bijakowego do szerokosci zespotu watu dogniatajgco-mieszajacego.

Ostona tylna zespolu rozdrabniacza ma na celu kontrolowanie zapychanie
si¢ zespotu rozdrobnionymi przez rozdrabniane i mulczowane resztki.

Optymalnie zespdt rozdrabniacza bijakowego sktada sie¢ z watu gléwnego
zamontowanego za pomoca podpory lozyskowej do ramy glownej adaptera.
Podpora tozyskowa umozliwia jedynie ruch obrotowy watu gtownego, a podpora
lozyskowa ustala kat odchylenia osi obrotu walu gléwnego od potozenia
pionowego, w zakresie od 1° do 20°, przy czym kat ten moze by¢ regulowany
podczas czynnosci obstugowych adaptera.

Korzystnym jest takze kiedy =zespol rozdrabniacza bijakowego ma
zamontowane na wale gléwnym dwie sztuki uchwytow elementu
rozdrabniajgcego, do ktérych zamontowane sa elementy rozdrabniajace w postaci
tancuchow lub nozy, przy czym uchwyty uchwytéw elementu rozdrabniajgcego sa
zamontowane na roznych wysokosciach, ktore moga by¢ zmienione podczas
czynnosci obstugowych adaptera.

Korzystnie elementem napedzajacym ruch obrotowy tozyskowanego walu
gléwnego z uchwytami 1 elementami rozdrabniajagcymi jest silnik o ruchu
obrotowym. Silnik moze by¢ hydrauliczny, elektryczny lub pneumatyczny, przy

czym nie wymagane jest stosowanie zadnej przektadni mechanicznej pobierajace;j
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naped z przeno$nika pochytego lub przyrzadu zniwnego kombajnu.

Przewiduje si¢ takze, ze zespét walu dogniatajgco-mieszajacego
zamontowany jest do ramy glownej adaptera poprzez podpore, ktora jest
montowana za pomoca potaczen srubowych do ramy glownej, a zespdt watu
dogniatajaco-mieszajacego sklada si¢ z obrotowego walu tozyskowanego
w podporze, przy czym do walu zamontowane sa kolce. Mocowanie trwate
roztaczne pozwala na szybki demontaz podczas niesprzyjajacych warunkow pracy
czy tez podczas czynnosci obstugowych. Zadaniem kolcoéw jest weciskanie
rozdrobnionych resztek pozniwnych w wierzchnig warstwe gleby 1 przemieszanie
ich z nig, a takze wywotanie ruchu obrotowego watu, ktory nie jest napedzany
innym mechanizmem, podczas jego przetaczania po powierzchni gleby, przy
czym zadaniem obrotowego walu jest stanowienie ostoi dla kolcow oraz
dogniatanie mieszaniny resztek pozniwnych 1 gleby.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedlug wynalazku uzyskano nastepujace
efekty techniczno-uzytkowe:

* przystawka do zbioru kukurydzy na ziarno moze pracowal wyzej co
powoduje mniejsze zuzycie elementéw przystawki, gdyz na nizszych
partiach todyg kukurydzy znajduje si¢ wigcej piasku (kwarcu)
powodujacego zuzycie Scierne, jak rowniez kombajn moze uzyskaé
wieksze wydajnosci;

* wystajace ltodygi pozostajace na polu sa rozdrabniane i eliminujemy
srodowisko rozwoju szkodnika (omacnicy) oraz nie ma konieczno$ci
przejazdu kolejnym agregatem w celu mulczowania wystajacych todyg
(mniejsze koszty uprawy, oszczedno$¢ czasu, nie emitujemy zwigzkow
toksycznych do srodowiska, gdyz oszczedzamy paliwo, ktore ciggnik
z mulczerem spala rozdrabniajac todygi kukurydzy).

Wynalazek w przykladowym wykonaniu zostat zilustrowany na rysunkach,
gdzie fig. 1 przedstawia schemat ideowy przystawki do zbioru kukurydzy
z adapterem rozdrabniajaco-mulczujacym resztki pozniwne kukurydzy w rzucie

zboku, a fig. 2 przedstawia przystawke do zbioru kukurydzy z adapterem
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rozdrabniajgco-mulczujacym resztki pozniwne kukurydzy w rzucie z przodu.
Adapter do przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy rozdrabniajaco-
mulczujacy resztki pozniwne kukurydzy w przyktadzie realizacji zawiera zespot
rozdrabniacza bijakowego A oraz zespdt watu dogniatajaco-mieszajacego B.
Obydwa zespoly A 1B przytwierdzone sa do ramy gléwne; 4 adaptera
rozdrabniajgco-mulczujacego. Rama 4 zawieszona jest wahadlowo pod
przyrzadem zniwnym do zbioru kukurydzy 1 za pomocag przedniego sworznia
zawieszenia adaptera 15 oraz silownika podnoszenia i1 docisku adaptera 14.
Sitownik podnoszenia i docisku adaptera 14 podparty jest wahadlowo pod
przenosnikiem pochylym kombajnu 2 poprzez sworzen mocowania sitownika
adaptera 17 oraz sworzen centralny zawieszenia adaptera 16. Regulacja
wysokosci koszenia przyrzadu zniwnego do zbioru kukurydzy 1 realizowana jest
przez sitownik podnoszenia przyrzadu zniwnego 3, w ktory standardowo
wyposazony jest kombajn, ktéory rowniez potaczony jest z przenosnikiem
pochylym kombajnu (gardziela) poprzez sworzen mocowania sitownika adaptera
17. Na ramie glownej 4 w ramach zespolu rozdrabniacza bijakowego A
zawieszony jest wal gléwny rozdrabniacza 5 za posrednictwem podpory
lozyskowej walu rozdrabniacza 6, ktory jest napedzany poprzez silnik o ruchu
obrotowym 7 napedu rozdrabniacza. Wat gléwny rozdrabniacza 5 pochylony jest
od pionu o kat a regulowany w zakresie od 1 do 20°. Na koncu watu gtownego
rozdrabniacza 5 zamocowany jest uchwyt elementu rozdrabniajacego 8 wraz z
elementem rozdrabniajacym 9 korzystnie tancuchem — lub lancuchem z
przymocowanymi ostrzami. Do ramy gltownej 4, korzystnie poprzez sworzen
centralny zawieszenia 16 przymocowana jest rowniez ostona tylna rozdrabniacza
10 zapobiegajaca przed niepozadanym rozrzutem rozdrobnionych todyg
kukurydzy. Ostona w wariancie moze by¢ mocowana do poprzez sworzen
centralny zawieszenia 16. Rowniez do ramy gléwnej 4 w ramach zespotu watu
dogniatajgco-mieszajacego B przymocowany jest obrotowy wat 11, kopiujgco-
dogniatajgco-mieszajacy, za posrednictwem podpory watu 12 oraz Srub

mocowania podpory watu 18. Wat 11 moze by¢ gladki lub wyposazony w kolce
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13. Pod przyrzadem zniwnym do zbioru kukurydzy 1 na obu jego koncach
znajduja si¢ ostony boczne rozdrabniacza 19 zapobiegajace rozrzutowi bocznemu
rozdrobnionych todyg kukurydzy. Jeden zespdl rozdrabniacza bijakowego
A, sktadajacy sie z walu glownego rozdrabniacza 5, uchwytu elementu
rozdrabniajgcego 8 i elementu rozdrabniajacego 9 zostal tak zaprojektowany, iz
moze mulczowac dwa rzedy kukurydzy jednoczes$nie. Tak przystawka do zbioru
kukurydzy 6 rzedowa posiada adapter rozdrabniajaco-mulczujacy resztki
pozniwne kukurydzy wyposazony w 3 zespoty rozdrabniacza bijakowego A oraz

jeden zespdt watu dogniatajaco-mieszajacego B (patrz fig. 2).



