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Urzadzenie i sposob okreslania zuzycia szczotek

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposob okreslania zuzycia szczotek.

Szczotki, ktore sg narzedziami stosowanymi w obrébce szczotkowaniem, sktadajg sie z korpusu
i przymocowanych do niego widkien. Ze wzgledu na kinematyke rozréznia sie szczotki wykonujgce
podczas szczotkowania ruch obrotowy oraz ruch posuwisto — zwrotny. W obrébce maszynowe;j
stosowane sg szczotki o ruchu obrotowym. Ze wzgledu na budowe szczotki dzieli sie na walcowe
i czotowe. W szczotkach walcowych wiékna rozmieszczone sg promieniowo na obwodzie korpusu
w ksztalcie trzpienia lub tulei, a w czasie pracy 0$ szczotki jest réwnolegta do obrabianej powierzchni.
Natomiast w szczotkach czotowych widkna rozmieszczone sg na powierzchni czotowej korpusu
w ksztalcie tarczy, réwnolegle do osi szczotki, a podczas pracy 0$ szczotki zwykle jest prostopadta do
obrabianej powierzchni. Ze wzgledu na materiat widkna rozréznia sie szczotki z widknami metalowymi
i ceramicznymi. Wtbkna metalowe najczesciej wytwarzane sg z drutu stalowego lub mosieznego.
Szczotki stosowane sg do usuwania z powierzchni przedmiotéw produktéw korozji oraz starych powiok
malarskich, usuwania zadziorow po obrébce skrawaniem, zaokraglania krawedzi, nadawania
wiasciwosci dekoracyjnych, a takze ksztaltowania wlasciwosci warstwy wierzchniej przedmiotéw.
Podczas szczotkowania odlegto$é od powierzchni korpusu, na ktérej zamocowane sg widkna, do
powierzchni obrabianej jest mniejsza od dtugosci wibkien. W wyniku ruchu obrotowego szczotki
nastepuje uderzanie wtdkien w obrabiang powierzchnie. Wiékna szczotki narazone sg na obcigzenia
dynamiczne, nastepuje ich zginanie, a takze wystepuje tarcie miedzy witéknami a obrabiang
powierzchnig, co prowadzi do znacznego wzrostu temperatury. Szczotki oraz proces szczotkowania
opisane sg w ksigzkach: Matuszak J., Zaleski K.: Usuwanie zadzioréw po frezowaniu stopéw aluminium
i magnezu, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2016 oraz Zaleski K.: Technologia nagniatania
dynamicznego, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2018.

Szczotki narzedziowe moga by¢ wykorzystywane sg do usuwania zadzioréw. Wystepujg rézne
rozwigzania konstrukcyjne szczotek. Z opisu patentowego PL220516(B1) znane jest rozwigzanie
pt. Szczotka walcowa do usuwania zadzioréw oraz z opisu patentowego PL221608(B1) znane jest
rozwigzanie pt. Szczotka czotowa do usuwania zadzioréw. W rozwigzaniach tych zastosowano sekcje
widkien o réznych wlasciwosciach.

Szczotki w czasie pracy ulegajg zuzyciu, ktdre przybiera r6zng postaé. Intensywne tarcie miedzy
witdknami a obrabiang powierzchnig powoduje Scieranie widkien, co prowadzi do zmniejszenia ich
Srednicy. Cykliczne uderzenia witbkien w obrabiang powierzchnie i zwigzane z tym cykliczne zginanie
wibkien, powoduje zmeczenie materiatu, co skutkuje tamaniem wibkien. Moze tez nastepowac
wyrywanie catych widkien osadzonych w korpusie szczotki. Zatem powstajgce w czasie szczotkowania
produkty zuzycia szczotek charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem pod wzgledem ksztattu
i wymiaréw. Nastepuje tez mieszanie tych produktéw z czgstkami obrabianego materiatu. Urzgdzenie
i sposéb bedgce przedmiotem wynalazku umozliwiajg oddzielenie produktéw zuzycia szczotek od
czgstek obrabianego materiatu oraz umozliwiajg segregacje produktéw zuzycia szczotek pod wzgledem

wymiaréw.
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do okre$lania zuzycia szczotek, posiadajgce korpus i uchwyt
prébki. Jego istotg jest to, ze na korpusie znajduje sie pokrywa z otworem na szczotke oraz w gémej czeSci korpusu
znajduje sie uchwyt probki. Od strony podstawy umiejscowiony jest pojemnik dolny, nad ktérym znajdujg sie
pojemniki z sitami rozmieszczone w ten sposob, ze wielko$¢ otwordw w sitach zwicksza sie od strony pojemnika
dolnego, w strone uchwytu prébki. Na $ciance kazdego pojemnika znajduje sie elektromagnes.

Opcjonalnie do pojemnikéw z sitami fitracyjnymi podtaczone jest za pomocg sprzegta urzgdzenie wibracyjne.
Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposob okreslania zuzycia szczotek, z wykorzystaniem szczotki probki. Jego
istotg jest to, ze szczotke wprawia sie w ruch obrotowy i doprowadza do kontaktu z prébkg, po czym powstate odpady
przesiewa sie kolejno przez pojemniki z sitami o coraz mniejszych otworach po czym powstate odpady o réznej
frakdji poddaje sie analizie.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze pozwala on okres$lié zuzycie szczotek,
zardbwno z widknami z materiatéw ferromagnetycznych jak i paramagnetycznych, z uwzglednieniem
réznych form tego zuzycia. Korzystne rowniez jest to, ze okre$lenie zuzycia szczotek podczas
szczotkowania w okre$lonych warunkach technologicznych pozwoli na prognozowanie okresu trwatosci
tych szczotek w aspekcie automatyzacji procesu obrébki na centrach obrébkowych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia widok urzadzenia z boku z wyrwaniem uwidoczniajgcym elementy
znajdujace sie wewnatrz korpusu urzgdzenia, a Fig. 2 — przekréj urzadzenia w wzdtuz ptaszczyzny
A-A

Urzadzenie do okres$lania zuzycia szczotek w przykfadzie wykonania sktada sie z korpusu 1,
wewnagtrz ktérego znajduje sie uchwyt 6 na probe 8. Trzpien szczotki 9 zamocowany jest we wrzecionie
centrum obrébkowego pionowego, na ktérego stole posadowione jest urzadzenie. Pod prébkg 8
i szczotkg 9 jest zamocowany pierwszy pojemnik z sitem 5, z otworami o maksymalnej wymiarach
0,25 mm. Pod pierwszym pojemnikiem z sitem filtracyjnym 5 jest zamocowany drugi pojemnik z sitem
filtracyjnym 3, z otworami 0 maksymalnej wymiarach 0,025 mm. Pojemniki z sitami filtracyjnymi 3, 5
wprawiane sg w ruch drgajgcy za pomocg urzadzenia wibracyjnego 12 potgczonego z pojemnikami za
pomocy sprzegta 13. Pod drugim pojemnikiem 3 zamocowany jest pojemnik dolny 2. W pierwszym
pojemniku 5, w drugim pojemniku 3 oraz w pojemniku dolnym 2 zamocowane sg elektromagnesy 4.
Na otwartej $cianie bocznej korpusu 1 zamocowana jest ostona 11. Na powierzchni gérnej korpusu 1
zamocowana jest ruchomo pokrywa lewa 7 i pokrywa prawa 10. Pomiedzy pokrywami 7 i 10 znajduje
sie otwor na trzpien szczotki 9.

Do sposobu okre$lania zuzycia szczotek w przyktadzie wykonania zastosowano urzadzenie
przedstawione w przyktadzie wykonania. Sposéb okreslania zuzycia szczotek polega na tym, ze mocuje
sie prébke 8 w uchwycie 6 i ustawia sie szczotke 9 wewnatrz korpusu 1 w potozeniu wzgledem probki 8
umozliwiajgcym rozpoczecie szczotkowania. Po czym montuje sie na korpusie 1 pokrywe lewg 7
i pokrywe prawg 10 w taki sposéb, zeby otwor wzdtuzny miedzy pokrywami umozliwiat ruch szczotki 9
wzdtuz powierzchni probki 8 oraz ruch wgtebny w kierunku prostopadiym do powierzchni prébki 8.
Nastepnie wigcza sie elektromagnesy 4 oraz urzadzenie wibracyjne 12, powodujgcy ruch drgajacy
pierwszego pojemnika z sitem filtracyjnym 5 oraz drugiego pojemnika z sitem filtracyjnym 3, po czym

wigcza sie ruch obrotowy szczotki 9 i ruch posuwowy korpusu 1 wraz z zamocowang prébkg 8



10

15

20

3

i przeprowadza sie szczotkowanie prébki 8. Po zakonczeniu szczotkowania wylgcza sie urzadzenie
wibracyjne 12, roztgcza sie sprzegto 13, zdejmuje sie ostone 11, wyjmuje sie pierwszy pojemnik z sitem
filtracyjnym 5, drugi pojemnik z sitem filtracyjnym 3 i pojemnik dolny 2. Nastgpnie z pierwszego
pojemnika z sitem filtracyjnym 5, drugiego pojemnika z sitem filtracyjnym 3 oraz pojemnika dolnego 2
pobiera sie czgstki materiatu, ktére powstaty w wyniku zuzycia wiékien szczotki 9, jesli wykonane sg
z materiatu paramagnetycznego, lub czastki usunietego materiatu prébki 8, jesli prébka wykonana jest
z materiatu paramagnetycznego. Nastepnie wylgcza sie elektromagnesy 4 i pobiera czgstki usunietego
materiatu probki 8, jesli probka wykonana jest z materiatu ferromagnetycznego, lub czgstki zuzytych
widkien szczotki 9, jesli widkna wykonane sg z materiatu ferromagnetycznego. W dalszej kolejnosci
mierzy sie mase poszczegdblnych frakcji czgstek powstatych wskutek zuzycia szczotki i na tej podstawie
okre$la sie zuzycie szczotki 9.

Przyktad sposobu okreslania zuzycia szczotek przeprowadzono dla szczotki 9 walcowej
trzpieniowej o Srednicy 80 mm, posiadajgcej wiékna z mosigdzu o Srednicy 0,3 mm i dtugosci 20 mm.
Szczotkowaniu poddano probke 8 w ksztatcie prostopadto$cianu o wymiarach 80 mm x 20 mm x 15 mm,
wykonang ze stali niestopowej C45, stosujac nastepujgce parametry technologiczne: predkos$é
obwodowa szczotki 1200 m/min, a predko$¢ posuwu 300 mm/min. Udziat procentowy masy czgstek
materiatu widkien szczotki pobranych z poszczegdinych pojemnikéw byt nastepujgcy: dla pierwszego
pojemnika z sitem filtracyjnym 5 — 85% wagowych, dla drugiego pojemnika z sitem filtracyjnym 3 — 10%
wagowych, dla pojemnika dolhego 2 — 5% wagowych.
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Wykaz oznaczen:

1 Korpus

2 Pojemnik dolny

3 Drugi pojemnik z sitem filtracyjnym
4 Elektromagnes

5 Pierwszy pojemnik z sitem filtracyjnym
6 Uchwyt

7 Pokrywa lewa

8 Probka

9 Szczotka

10 Pokrywa prawa

11 Ostona

12 Urzadzenie wibracyjne

13 Sprzegto



